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La nouvelle électronique &t ses kits!

1 kit d'autoformation pour réaliser toutes les 1 detecteur de tempeérature et chasser les gaspis
expériences du guide pratique et apprendre le fonc- en restant toujours a borne temperature

tionnement de tous les composants 1 minuterie et prévoir la mise en route ou l'arrét de
1 déclencheur photo électrique et un rayon tout appareil electrique

lumineux commandera automatiquement vos apparells 1 antivol avec siréne et vous protéger de tout

electriques visiteur inopportun
1 emetteur radio et communiquer a distance avec  1{ relais commande 220 V et faire la liaison entre
un interlocuteur invisible vos montages et vos appareils électrigues

Pour vous donner le plaisir de bricoler avec succes une equipe de techniciens a cree pour vous
ces 6 KITS de qualite, accompagnes de leurs fiches de montage precises et detaillees et de tout
le materiel professionnel necessaire

L'ELECTRONIQUE comment ?

En apprenant Nous vous assurons une parfaite connaissance des principes de l'electronique i
grace au kit dautoformation et au guide pratique illustre de I'Electronique (160 pages) — Q(‘B
Ainsi en peu de temps vous pouvez acquerir I'habilete des professionnels et aborder vos kits @é_\\s
pratiques avec une facilite etonnante vﬁ“ oo
En creant Vous mettez en pratique vos nouvelles connaissances lecture des schemas o}ﬁ O

montages des circuits Tout vient sans probleme, vous étes maitre de votre savoir et vous le ,g®
prouvez!

Tres rapidement, vous avez le plaisir de voir fonctionner le kit que vous avez vous-méme monte
et il y en a 6 que vous pouvez combiner grace au Kit relais!

Attention: Dans le coffret tout est fourni pour que vous puissiez faire fonctionner en méme
temps vos 7 kits (et le materiel est prevu en quantite suffisante!) Vous n‘avez pas a demonter un

kit pour construire le suivant Allo Kit
Comprendre en créant! Vous voyez notre méthode est simple... 0 Rits
Vous ne pensez pas que cest comme cela quon penetre vraiment commande
le monde de |'Electronique ? (35) 71.70.27

Dans un superhe coffret livré chez vous... I a retourner 8 UNIFORMATION METHODE
@ 7 Kits électroniques complets... 3000 X 76025 ROUEN CEDEX

1 kit d'autoformation, 1 déclencheur photo electrique, 1 émetteur radio, 1 detecteur L
de température, 1 minuterie, 1 antivol avec siréne, 1 relais commande 220 V
@ Les fiches détaillées et le matériel technique de

montage. . BON D’ESSAI SANS RISQUE

1 fer a souder, de la soudure, 1 pince plate ; :
@® Le guide pratique de I'électronique... Je désire recevoir le coffret complet présenté ci-contre pour un examen de

15 jours a I'adresse suivante :
NOM

Age . Profession
(facultatif) (facultatif)

Codepostall_| | | | |ville .
Je joins a ce bon 60 F (40 F de caution + 20 F de frais d'envoi et de recommandé)
a l'ordre de SOGEFORM. [ cheque bancaire _ C.C.P. & I'ordre de Sogeform
ROUEN 709 40M

Si au terme des 15 jours d’examen, je n'étais pas entierement satisfait, je vous
renverrai I'ensemble dans son emballage d’origine et je serai immédiatement
remboursé de la caution versée.

Si au terme des 15 jours d’examen, je décide de garder le coffret, je réglerai
comme suit:

 soitaucomptant: 520 F (Prix total : 520 F + 60 F déja payés = 580 F)
 soiten2 mensualités de 260 F (Prix total : 520 F + 60 F déja payés = 580 F).
Signature :

aretournera
UNIFORMATION METHODES - 3000 X - 76025 ROUEN CEDEX

TOM DOM et Atnque documentation speciale par avion




Vers une standardisation
des composants

AT

C’est un vceu que vous avez été nombreux a formuler en réponse a notre

enquéte

La liste qui suit est une sélection de produits que nous avons effectué parmile
matériel proposé par divers constructeurs; ces composants seront utilisés en
priorité par les collaborateurs de la revue pour la réalisation de leurs
maquettes. Nous souhaitons que ces composants deviennent courants chez
vos distributeurs habituels et qu’ainsi, vos problemes d’approvisionnement

soient en partie résolus.

Cette liste n’est pas limitative et se verra complétée ultérieurement.

TRANSISTORS
Petite puissance
NPN
Boitier plastique BC 237
BC 414
Bofitier métal 2 N 2222
2N 1711
2 N 2369
Moyenne puissance
NPN
TO220 BD 241 BouC
TO220 Darlingten BDX 53C
Puissance
NPN
Métal TO3 2 N 3058
Plastique Darlington TOP3 BDV 65 B
FET usage général
Canal N 2N 4416
PONTS REDRESSEURS
B 80 C 1000 Thoemsen
BD 37231 Themson
BY 164 RIC
B 80 C 1500 ITT
B 250 C 1500 ITT
B 80 C 5000 - 3000 BT

pour ITT équivalent en Siemens.

DIODES DE REDRESSEMENT
N 4001 & 4007

DIODE SIGNAL
1 N 4148

1N ¢cl4

Toutes marques

DIODE FORTE INTENSITE
BY 251 Thomson

CONDENSATEURS
Film plastique
InF & IuF série MKH Siemens

Chimiques
1 & 1000 uF 63 V ITT, Siemens

POTENTIOMETRES AJUSTABLES

Piher hoerizontal

BUZZER
Scnitron
Type SM2 A 1,54 28 V 2500 Hz. Fixation sur CI.

PNP
BC 307
BC 416 (faible bruit)

2 N2 €07
2N 2805 A

PNP
BD 242 Bou C
BDX 54 C

PNP
BDX 18
BDV 64 B

AFFICHEURS 7 SEGMENTS
Tous ces afficheurs sont cempatibles breche & broche. Cette liste a été
établie d'aprés des documents Siemens.

ANCDES COMMUNES CATHODES COMMUNES

Reuge Vert Rouge Vert
Siemens HD 1131 R HD 1131 G HD 1138 R HD 1133 G
Texas TIL 701 TIL 717 TIL 702 TIL 718
Litronix DL 507 DLG 507 DL 500 DLG 500
Monsanto MAN 6760 MAN 6780
Fairchild FND 507 FND 537 FND 500 FND 530
AEG CQY Sl A COY 22 A CQY 91 K CQY 92K
I[EE LRT 1826 R LRT 1826 G LRT 1827 R LRT 1827 G
H Packard HDSP 5301 HDSP 5801 HDSP £303 HDSP 5803
REGULATEURS DE TENSION
Positifs

+ .5V +6V + 12V + §51V/
500 mA nA 78 M OSUC  pA 78 MOBUC pA 78 M12UC nA 78 MISUC
Boitier TC220 |
Tous équivalent enN S Mctorola Signetics Texas.
Négatif

—8V — BV — 12V —15V

500 mA

Boitier TO220 A 79 MOSAUC pA 79 MCBAUC pA 78 MI2AUC  uA 7¢ MISAUC

RELAIS alimentation continue
Pouvoir de coupure 8 A en alternatif 250 V
1RT

6V

SIEMENS réf. V 23027 B0001 A 101.
OMRON réf. G2 L 113 PV 6 DC.

RAPA réf. 014 19 001.

12V

SIEMENS ref. 23027 B0002 A 101.
OMRON réf. G2 L 113 PV12 DC.
RAPA réf. 014 12 001.

2 RT 1’
6V

SIEMENS réf. V 23037 A0001 A 101.

OMRON réf. G2 R 212 P 6 DC.

RAPA réf. 017 22.002.

12V

SIEMENS réf. V 23037 A0002 A 101.

OMRON réf. G2R 212 P 12 DC.

RAPA réf. 017 15 002.

Relais encombrement DIL
OMRON

6 V réf. G2 E (rouge).

12 V réf. G2 E (bleu).
pourvoir de coupure 2A.
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UN LABORATOIRE

BIEN EQUIPE

VOUS EST

NECESSAIRE ?
aménagez-le aux prix

LAG !

OSCILLOSCOPES

HAMEG
HM 307/3, simple trace 10 MHz avec

Affaires exceptionnelles
TEKTRONIX
double trace, complets avec
tiroir.
En parfait état
de marche
Appareils de
laboratoire
ayant déja
tourné

Types 515 - 531 1

533 - 535 - 545 L

pix 1500 F &

Type 581 - 585 }4

pix 2600 F <

Type 561 (1 GHz)

pix 4000 F Port par oscillo 60 F

cordons

pix 1820 F

HM 203 double trace 20 MHz avec sonde
11 + 1/10

prix 2960 F

Port 60 F
OSCILLO «TORG»

& Présentation identique des
& deux modeles Oscillos
compacts, L 10, H 19, P 30
m, Poids 3,5 kg.
ARANTIE 1 AN SERVICE
PRES VENTE ASSURE
imple trace avec 2 sondes
1/1 et 1/10

Cl 94 du DC 3 10 MHz

prix 1295 F Port 40 F
Cl 90 du DC a 1 MHz
prix 890 F Port 40 F

Demandez notre liste de générateurs BF et HF et d’appareils de mesu-
res en tous genres en affaires a des prix incroyables

ALIMENTATIONS ELC entrée 220 v

AL 785 138V 5A

pix 294 F Port 30 F
AL 813 régulée 6CB) 13,8 V 10 A
pix 705 F Port 35 F

AL 745 réglablede 2315 Vet0a 3 A
prix 446 F Port 25 F
AL 812 reglabledeOa 30Vet0a2A
prix 588 F Port 25 F

Demandez notre liste d’alimentations en affaire et en tous genres

MULTIMETRES

819 LE VRAI

TORG Made in URSS
Garantie 1 an PIECE ET MAIN D’OEUVRE
SERVICE APRES VENTE ASSURE
Livrés avec malette alu de protection, pile

cordons et pointes de touche.

Dim. 21 x 11 x 8,5 cm pour les 2 mode-
les

4315 20.000 ohms/volt cc 42 gammes

prix 195 F Port26 F

4341 16.700 ohms/volt
cc 27 gammes universel a
TRANSISTORMETRE
INCORPORE

pix 195 F

Port 26 F

20.000 /V = 4.000~/V
80 gammes de mesures.

ivré avec pile, cordons
ointes de touche et étui

BECKMAN
GAMME ESCORT
EDM 101 527 F Port 14 F

T100 656 F Port 14 F
T110 739 F Port14 F

INDISPENSABLE

Pour I'achat de 2 contréleurs TORG
différents ou du méme type, 1 con-
tréleur GRATUIT NH 55 décrit ci-
dessous

NH 55 20.000 ohms/volt cc 6 gammes.
Dim. 60 x 90 x 30 cm. Poids 150 g

prix 79 F Port9 F

PINCE
AMPEREMETRIQUE
0 a 500 AMPERES

50 HZ

Livrée avec étui et cordons
spéqiaux pour mesure des
tensions.

Prix TTC. 239 F

+ port 20 F

SUPER PROMOTION

Testeur sonore universel EEH 75 H
pour transistors, diodes, Cl, indispensable
a |'électronicien, |'électricien, etc...

Prix 49 F I'unité

Port 13 F

par 20 39 F

BON DE COMMANDE
NOM
PRENOM
ADRESSE

JE COMMANDE

par 100 et plus, nous consulter,
LA PROMO...

6 pinces chromées,

isolées, fabrication

soignée : 1 coupante

de biais 11,5 cm - 1

A ] ‘ coupante de biais
long bec plat 14 cm-

1 long bec rond coupante 14 cm - 1 a

dénuder réglable 15,5 cm - 1 a sertir de

1,6 a 6 mm et a dénuder de 0,75 mm a 6

mm 21 cm
au prix TTC incroyable de 99 F

/\ OUTILLAGE
tenaille 14 cm -1
Port 20 F

Magasins de vente :

CR™ 50 % a la commande.

PARIS 75010, 26 rue d’Hauteville tél. 824.57.30 ORGE-
VAL 78630 10 Rue de Vernouillet-Commandes Province a
ORGEVAL joindre le réglement pour plus de rapidité ® en
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" Prix de revient comprnis entre 2C0 et 4C0

francs.

"' Prix supérieur a 400 francs.

Montage nécessitant des soins attentifs.

Une excellente cecnnaissance de l'électro-
nique est nécessaire (mesures, manipula-
tions).
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Antivol auto
a ultra-sons

39

Commande
automatique
de cafetiere

SI9,

Emetteur
expérimental 3 W.FM.

-3y

Convertisseur
12 V/220 V 50 Hz
4 Tuner TV
- multistandard :
Platine FI
@ @ Convertisseur

6 V=/12 V= 20 mA

o

TECHNIQUE

Ce numéro comporte deux encarts :
EURELEC numéroté 61, 62, 63, 64
Fiches «idées» numéroté 53, 60
Fiches «composants» 65, 66

34

Mise en ceuvre
des afficheurs LED

Réaction positive
et négative

Etude expérimentale
de la contre-réaction

J8)

Le bruit
dans les
récepteurs

R2

AAAAA
AAAAAAS

YVVVVY
=

DIVERS

Ont participé a ce numéro:
C. Basso, M. Bilbille,

J. Ceccaldi, C. Couillec,

F. de Dieuleveult,

P. Gueulle,

X. Montagutelli,

P. Patenay, R. Rateau,

]. Sabourin.

Page
circuits imprimés

Infos nouveautés
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GERMANIUM

Prix
AC125...3,70
AC 126 . 3,70
AC127 .. .3,70
AC127K 4,30
AC 128 .. 3,60
AC 128K . .4,40
AC 132 .
AC 138 ..
AC 139
AC 141K
AC 142K .
AC 180 ..
AC 180K . .
AC 181 ..
AC 181K .
AC184 . .5
AC185 .. .4
AC 187 .. . 3,7l
AC 187K . . 4
AC 188 .. .3
AC 188K . .4
AD 142
AD 143
AD 143 .. 9,00
AD 161 . ..
AD 162
AD 262
AD 263
AF 106 .
AF 109R .
AF 115 .
AF 121 .. .4,90
AF 124 ..
AF 125
AF 126
AF 127
AF 137 .
AF 139
AF 200
AF 239 .. 6,00
ASY 77 ..
ASZ 15
ASZ 16
ASZ17
ASZ 18 ..
AU 106 . .
AU 107
AU 110
AU 112 |
AU 113
AY 103K .12,00
AY 105K .12,00

DIVERS

BC 107
BC 108
BC 109
BC 113 ..
BC 115
BC 116 .. .6,
BC125 ...7
BC 139 ...7
BC 140-6 .5
BC 141-16 6
BC142 . .8
BC 148 .. .2
BC149 .2
BC 157B . .3
BC 1598 . .3
BC 161 . .6
BC 1708 . .1
BC 170C . .2
BC171A . .2
BC171B..2
BC 172A . .1
BC 1728 . .2
BC 172C . .2
BC 1738 . .2
BC173C . .2
BC 174A . .2
BC177 ...5
BC178 .. .4
3
3
5
2
2
1
2
2
2
2
1
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2

AvODOUNTDBLOD~LWONBNN

BC 1838
BC 2078
BC 211

BC 237A .
BC 2378 . .
BC 238A
BC 2388 . .
BC 238C
BC 2398
BC 239C
BC 2508
BC 250C
BC 251A ..
BC 2518
BC 251C
BC 252A
BC 2528
BC 252C
BC 253A .
BC 2538
BC 253C .
BC 2568

PNV WND VO ONENODN - OO D=
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TRANSISTORS

2,70
3,40
3,40
3,00
3,60
3,60
4,75
2,60
2,40

BC 260A
BC 261A
BC 2618
BC 262A
BC 2638
BC 266A
BC 302
BC 3078 .
BC 3088
BC 3098 . 2,60
BC 313-16 5,50
BC 337-40 2,80
BC 338-40 2,60
BC 327-25 3,20
BC 328-40 3.10
8C 341-10 6,10
BC 160-16 8,40
BC 161-16 8,90
BC 360-10 5,10
BC 361-10 5,80
BC 366A 12,15
BC 4078 ..4,70
BC 4138 3,60
BC414C . 3,80
BC415C 3,80
BC416B 3,90
BC 546A* 1,50
BC 547 .. 1,10
BC 547A . 1,10
BC 547B* 1,16
BC548 . 1,10
BC 548A . .1,10
BC 5488 . 1,20
1,20
1,20
1,25
2,25
2,50
2,70
1,70
1,70
1,10
1,10
1.10
1,10
1,20
1,20
1,20
1,20
3,50
4,00
410
4,50
4,50
4,50
4,50
3,00
17,90
4,10
20,00

Prix
ESM 181. 8,00
FW 4298 .11,00
FW 4640 . 9,00
FW 5241 9,00
FW 5261 .11,00
FW 5263 . .9,60
FW 6029 11,00
FW 6030 .11,00
MJE 371 14,10
MJE 521 .11,30
IMPSL 01 .5,00
0C44 . 20,00
0C74 . .10,00
SFT 34 ..15,00
SFT 35 15,00
SFT 38 = 20,00
SFT 40 . 20,00
SFT 125 15,00
SFT 211 15,00
SFT 319 15,00
SFT 357 15,00
SFT 507
TIP 298
TIP 308
TiP31B
TIP 328
TIP 33B
TIP 34B
TIP 358
TIP 368
TIP41B
TIP 42B
TIP 47
TIP 51
TIP 111
TIP 116
TIP 121
TIP 126
TIP 131
TIP 136
TIP 2955
TIP 3055
2N 388
2N 396
2N 404
2N 706
2N 930
2N 1303
2N 1304
2N 1309
2N 1613
2N 1711
2N 1889
2N 1890
2N 1893
2N 1925 1
2N 1990
2N 2193
2N 2195
2N 2218
2N 2219
2N 2222
2N 2368
2N 2369
2N 2905
2N 2906
2N 2907
2N 3053
2N 3054
2N 3055A
80 volts
2N 20558
60 volts
2N 3252
2N 3391
2N 3392
2N 3393
2N 3415
2N 3819
2N 3855
2N 3903
2N 2646
2N 3442
2N 4036
2N 4061
2N 4922
2N 5680
2N 6122
7272
9176

Prix
BD 441 8,00
BD 537
BD 512
BD 522
BD 645
BD 646
BD647*
BD 648*
BD 649 .
BD 650
BD 651
BD 652*
BD 675
BD677*
BD 678"
BD 679*
BD 680*
BD681*
BD 682=
DB 262B . 11,50
BD 683* 11,50
BD 684" 12,00
BDW51C 11,15
BDW 52C 11,15
BDX 71E . 4,00
BDY 49 . 15,00
BDY 80 . .6,00
BF 120 .. 3,90
BF 152 .. .5,65
BF 158 .. .4,50
BF 160 .. 3,60
BF 167 .. .4,25
BF 173 .. .4,50
BF 174 9,45
BF 178 .. 6,45
BF 180 .. .7,50
BF 194 . 2,00
BF 197 .. 4,30
BF 198 . . .2,70
BF 199 ., 2,60
BF 224 . 5,75
BF233 .. 3,45
BF 237 .. .3,45
BF240 2,90 |
BF 241 2,90
BF 245A 6,00
BF 245B . 5,60
BF 245C* 6,50
BF 246A . 9,50
BF 246B 9,50
BF 246C* 9,50
BF 256A . 6,90
BF 2568 . .7,00
BF 256C* 7,00
BF 274 3,00
BF321  .2,25
BF 324* 4,50
BF 336" . 5,00
BF 337* . .5,00
BF 338* . 6,50
BF 390 10,00
BF 450 .. 3,70
BF451 . .3,70
BF 257 .. 5,60
BF 258
BF 259
BF 457
BF 458
BF 459
BF 469*
BF 470*
BF 480*
BF 494*
BF 495*
BF 506
BF 936*
BF 939*
BF 967
BSX 45 . .5,00
BSY 90 . 6,00
BU 109 . 20,00
BU 126* 30,00
BU 208A* 36,50
BU 406 . 11,75
BU 406D . 12,65
BU 407 . . 11,75
BU 407D .12,65
BU 408 .. 11,75
BU 408D 12,65
BUY 69C . 40,00

10,50
10,50

8
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3,50
6,00

MICROPROCESSEURS

TMS 100073311
12 Airs

TMS 1000/3310
ou 3318 24 Airs 130,00
T™S 1122

programmateur 80,00

THYRISTORS
TH 500 AT 20,00
BT 112 15,00
BT 113 15,00
BT 137/500 11,60

C.M0S

CD 4000
CD 4001
CD 4002
CD 4007
CD 4008
CD 4011
CD 4012
CD 4013
CD 4014
CD 4015
CD 4016
CD 4017
CD 4018
CD 4019
CD 4020
CD 4021
CD 4023
CD 4024
CD 4025
CD 4027
CD 4028
CD 4029
CD 4030
CD 4033
CD 4035
CD 4040
CD 4042
CD 4046
CD 4047
CD 4049
CD 4050
CD 4051
CD 4052
CD 4053
CD 4060
CD 4066
CD 4068
CD 4069
CD 4070
CD 4071
CD 4072
CD 4073
CD 4075
CD 4078
CD 4081
CD 4082
CD 4086
CD 4093
CD 4094
CD 4098
CD 4511
CD 4515
CD 4518 . 6,
CD 4520 . .7,50
CD 4528 10,60
CD 4536 . 20,00
CD 4538 26,90
CD 4539 27,60
CD 4585 . .7,50

DIVERS

L 120 B . 15,00
L 1218l .15,00
L200 13,55
LM 304 N 11,30
LM 307 N 8,50
LM 318 P 12,00
LM 324 10,00
LM 339 = 4,70
M 190 B1 20,45
M 192 B1 14,45
M 193 B1 84,25
M 252 B1 86,05
MA 741 CP 3,00
MA 723 CN 3,90
MA 747 CN 4,50
MC 1711.29,00
MC 1741 .31,00
NE 535N* 12,00
NE 543K* 19,00
NA 709 CP 2,50
NE555P. 3,00
SAA 1004 40,00
SAA 1005 40,00
SAA 1024 88,00
SAA 1025 90,00
SAS 5608 26,00
SAS 5708 26,00
SH 120 . . 77,75

TTL

SN 7400N
SN 7401N
SN 7402N
SN 7403N
SN 7404N
SN 7405N
SN 7406N
SN 7407N .
SN 7408N
SN 7409N
SN 7410N
SN 7411N
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SN 7412N
SN 7413N
SN 7414N
SN 7415N
SN 7416N
SN 7417N
SN 7420N
SN 7425N
SN 7426N
SN 7427N
SN 7428N
SN 7430N
SN 7432N
SN 7437N
SN 7438N
SN 7440N
SN 7441N
SN 7442N
SN 7445N
SN 7446N
SN 7447N
SN 7448N
SN 7450N
SN 7451N
SN 7453N
SN 7454N
SN 7460N
SN 7470N

SN 7472N .

SN 7473N
SN 7474N

SN 7475N .

SN 7476N
SN 7481N
SN 7483N
SN 7485N
SN 7486N
SN 7489N
SN 7490N
SN 7491N
SN 7492N
SN 7493N
SN 7494N
SN 7495N
SN 7496N

2,80
3,50
15,70
5,00
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12,10
8,20
9,60
3,50

20,90
4,50
5,30
5,50
5,30
7,90
7,50
5,30

SN 74107N4,70

SN
4120N

14,00

SN 74121N 3,80
SN 74122N6,60
SN 74123N6,00
SN 74136N8,00

SN
74141N

15,60

SN 74145N8,30

SN
74150N

27,00

SN 74151N6,40
N

S
74154N

SN
74156N

26,00
14,00

SN 74157N7,40

SN
74161N

17,00

SN 74164N9,90

SN
74166N

23,00

SN 75175N8,00

SN
74181N

N
74184N

74196N

22,00
20,00
30,00
10,00
10,00
10,00
10,00
18,00
12,00

SN 75450N8,00
SN 75451N5,00

SN
75492AN
S0 41P
S0 42P
TCA 250A
TCA 280A*
TCA 420A*
TCA 440*
TCA 490
TCA 511
TCA530 ..
TCA 540

5,00
14,50
15,50
21,00
14,00
21,00
20,00
24,00
16,00
23,00
20,00

TCA 550 0*25,00

TCA 600.
TCA610

TCA 640*
TCA 650*

10,00
10,00
39,00
39,00

Port et emballage : 5 F I'unité - 10 F de 1 & 5 pieces - 15 F de 6 a 20 pieces

CIRCUITS INTEGRES

Prix

TCA660B* . 39,00
TCA730.. . ..31,00
TCA 740* .. 30,00
TCA 750 21,00
TCA 7608* .. 13,00
TCA830S .. 11,00
TCA 900 9,50
TCA810. 9,50
TCA 940 15,00
TCAQ40E . 15,00
TCA 3088 .. . 15,00
TDA 440 16,00
TDA 1001 .. 31,00
TDA 1002A .. 16,00
TDA 1003 A* . 17,00
TDA 1004 A . 28,00
TDA 1005* .. 24,00
TDA 1008* 20,00
TDA 1010 .. 17,00
TDA 1023. . 19,00
TDA 1024*. .. 9,50
TDA 1025 0* . 24,00
TDA 1028*. . 24,00
TDA 1028 . 26,00
TDA 1028 . 26,00
TDA 1034* . .. 27,00
TDA 1034 B* . 20,00
TDA 1035 .. 55,00
TDA 1044 30,00
TDA 1053 12,00
TDA 1038 22,00
TDA 1039 . 24,00
TDA 1040 . . 20,00
TDA 1050 . 20,00
TDA 10598 .. 8,50
TDA 1059C . 8,50
TDA 1069 19,50
TDA 1054 . .18,00
TDA 1151 19,00
TDA 1170 .. 20,00
TDA 1200 15,00
TDA 1405 8,00
TDA 1410. . 15,00
TDA 1412 8,00
TDA 1415 8,00
TDA 1420 15,00 |
TDA 2002. 16,00 |
TDA 201* BC2 22,00
TDA 2003V . 17,00
TDA 2004 32,00
TDA 2020 23,00 |
TDA 2030V 18,00
TDA 3310 ... 16,00
TDA 2530 . 26,00
TDA 2541 36,00
TDA 2560 . 39,00
TDA2571. 27,00
TDA 2581° 23,00 |
TDA 2593 38,00
TDA 2600 . 39,00 |
TDA 2610* 25,50 |
TDA2611A 17,00 |
TDA 2620* 21,00 |
TDA 2630 F* 28,00
TDA 2631 F* . 28,00
TDA 2640° .. 19,00
TDA 1030 45,00
TDA 9400 . . 85,00
TDA9500. . . 85,00

LINEAIRES
TAA 300*. 20,00
TAA 450 17,80
TAA 550A 2,50
TAA 5508 2,80
TAA 550C 2,50
TAAGB11A12 11,00
TAA611B12 10,00
TAAG11CX1 . 12,00
TAA611C11 12,00
TAA611C12 . 11,00
TAA 621 AX1 . 13,00
TAA 621 A11 . 14,00
TAA 621 A12 . 12,00
TAAG61B 16,00
TAA 765 8,50
%AA 780 7,00
AA 7908 . .. 29,00
TAA930A ... 17,00
TBA221A ... 14,00
TBA 231 11,50
TBA 331 19,00
TBA 435 AX5 . 18,00
TBA530° . . 23,00
TBA 540* ... 34,00
TBA 5500* . 24,00
TBA 5608 ... 28,00
TRA560C . 28,00
TBA5700 ... 16,00
TBA570A* . 15,00
TBA 700* .. 17,00
TBA 720A* 16,00
TBA 750A* 17,00
TBA750C . 17,00

TRANSISTORS
TUBES - TELE
P . .
d’origine japonaise
ggﬁ 383 13:3 m g}is 1:332 TUBE TELE COULEUR - NEUF
1 i !
3SA720 100 AN 7150 51,00 GARANTIE 1 AN W
25A733 . 2,70 BA301 .. 800 ¥ 11gp2p(27cm) .. 350F
25A798 12,00 | BAS313 . .28.00 | A 55 14 x (remplace les 55-1/19/21
258324 7,60 [ BAS511 2600 | o4y 590F
2SB405 10,30 BA518 . 38,00 A67 zobx 990 F
28B407 42,00 BA 521 24,00 .
2SB 536 18,00 BA532 74,00 TYPE PIL
28C372 2,70 HA 1137 49,00 370CGB22 . 480F | A42100 480 F
25C373 3,50 HA1138 -3:00 420BTB22 . . 480F | A51570X .  700F
2Se 0 280 | %900 |  PROMOTION EXCEPTIONNELLE
2SC 394 ..2,80 HA 1339 .29,00 NEUFS - GARANTIE 1 AN
25C 458 . 4,40 HA 1342 56,00 56 cm, COULEUR 110°, ref. 560 ATB 22.
2SC 495 6,60 HA 1366 .28,00 Remplace 56.610 X, 56.611 F, 56615 X. 490 F
2SC 535 ..5,40 HA 1368 47,00 Par 100, nous consulter.
2SC 536 ..3,00 HA 1377 91,00
25C710 2,50 HA 1388 130,00 § NOIR ET BLANC NEUF - GARANTIE 1 AN
28C711 . .2,50 HA 1389 54,00 PRIX TTC|
2SC 730 .29,00 HA 1406 23,00 A36-11 160 F
2SC733 4,80 HA 1452 37.80 4 AA420W 160 F
"~ 2SC784. 3,40 LA 1201. .28,00 A61130 220F
2SC828 . 3,40 LA 1230. 38,00
250829 4,50 LA 3155 26,00 PROMOTION EXCEPTIONNELLE
2SC900 .2,80 LA 3300. .44,80 59 cm, N et B, 23 HEP 4, 110°, remplace tous
2SC930 3,60 LA 3301. 40,00 les 59 cm et 23 pouces. Pnx TTC 190F
2S8C945 2,00 LA 3350. .29,00 Par 100, nous consulter. Port unit. par tube 90 F
2SC998 4,50 LA 4032 32,00
25C 1018 .9,00 LA 4100. 27,60 TUBES IMAGE COULEUR V. COLOR
2SC 1047 12,00 LA 4101 36,40 reconstruits - garantie 1 an
2SC 1096 .5,00 LA 4102 37,00 Réf. Prix TTC
2SC 1166 14,00 LA 4110 .36,20 J A51161X . 1490F .
2SC 1239 23,00 LA 4400. 32,00 | AS6120X ..1190F S
2SC 1306 17,00 LA 4420 32,00 § AS6610X ..1450F
2SC 1307 33,80 LA 4422 25,00 § A66120X ..1250F
2SC 1364 .7,00 LA 4430. 35,00 § A66140X .. 1250F
2SC 1383 8,00 LD 3001. 77,00 A67 120X ..1250F
2SC 1384 6,80 M51513 31,20 | A7 150X . 1390F
2SC 1475 25,00 M 51515 37,00 AB7610X .1490F
2 SC 1647 24,00 MB 3705 49,00 Port : par tube 100 F -
2SC 1674 .3,40 BM 3712 38,00
2SC 1675 2,20 STK 0039100,00
25C 1760 19,00 STK 0040100,00 e T o
2 SC 1945 48,50 STK 0060130,00
2SC 1947 53,00 STK 025 192,00 DY 802 14,00 | PC86/4CM4 20,00
2 SC 1957 10,00 STK 050 256,00 EgggQ/GDW 1338 PC 88/4DL4 17,00
2SC 1969 31,00 STK 435 70,00 18, PC 900 15,00
25C 1978105,00 STK 441 120,00 §| EC88. ... ...19,00 | PCC 189/7ES815,00
2SC 2001 5,20 STK 463 150,00 ggg 8%1 2AU71g.gg PCF 80/9A8 .11,00
2SC 2028 8,00 TA 7063 . 6,60 1890 I PCF 200/8U9 26,00
2SC 2029 18,00 TA7108 44,80 | ECF80/6BL8 .13,00 | PCF 201 26,00
2 SC 2078 20,80 TA7120 . 7.70 | ECF801 20,00 | PCF801/9GJ7 17,00,
2 SC 2086 .4,00 TA7122 17,80 | ECF802.. .. .18,00 | PCF802/9JW814,00
2SC 2166 20,80 TA7130 25,00 ] ECL82/6BM8 12,00 | PCH200/9V9 18,00
25D 234 15,00 TA 7203 30,00 EEL 86/6GW8 13,00 | PCL 82/16A8 12,00
2SD313 14,4 TA7204. 22,00 L805. . ..16,00 | PCL86/14GW814,00
25D g5g 4.53 TA 7205 22,00 EF 183/6EH7 . 11,00 | PCL 805 14,00
250526 16,00 TA 7208 52,00 EF 184/6EJ7 12,00 | PFL200/16Y9 28,00
25D 586 49,00 TA7213 28,50 | EL504 20,00 | PL504 24,00
2SK19 . 4,80 TA 7215 P 78,40 §\L( ggg 17‘3133 :t gggmoms :;gg
2y om0 | Tajeel.2e88 L Evsoo 3300 | pves/30aEs 1100
35K45 16,00 TA7313 35,00 | EY802 20,00 | PY 500 29,00
AN 103 18,90 UPC 566 560 | GY802 17,00
AN 214 24,00 UPC 575 20,30 SUPER PROMOTION
AN 240 29,00 UPC 592 .12,00 J 10 lampes neuves grandes marques au choix
uie s | v |t
NS 7000 | RCiariazan | Mackunsenses o ime e ol e
AN 315 . 32,00 UPC 1182122,00 | EF80- ECC 81 (12 AT 7) - ECF 82- EC 86 - EC
:m g?g ;ggg :4%%’5 2‘5"33 |88 - ECC 82 (12 AU 7) - E 82 CC - POL 82
‘ MRF 450/A180,00 PROMOTION
SPECIAUX 1 pochette comp :
DIODES LED - Opto Electronique =12 SIUDESMS pour1 ztran’sns‘:?rs
TBA850Q* 23,00 § @ 3 mm universels (5 pattes, 12 refroidis
TBAB60/ 23,00 | Rouge, jaune, verte (au choix) 1,60 | seurs divers (5 races) pour transis-
iﬁo%" @ 5 mm tors classiques.
TBA 89 18,00 ¥ Royge, jaune, verte (au choix) 2,00 | — 6 supports intermédiaires pou
TBA 00 . 18,00 §carrge Cl pattes en ligne et pattes en delta.
g: g;g. ;Igg :og’ge‘ jalu‘?e, verte (au choix) 3,00 | La pochette . . . .Prix 30 F Port 3 F]
' ectangulaire
TBA920S 26,00 DIODES
;SA 825 AX5 1100 Tﬂx:'g':u{:’l::e verte (au choix) 3,00 rapide g:“g; ;gg
A 825 BX5 11,00 s
TBA 825 £X5 11,00 | Fo008, Hune: verte s chols) 3,60 BA 159 250
TBAB41 A12 14,00 | 3o 50 /verte @ 5 mm 8,50 | 1 Amp. BY 133 2,20
TBA 641811 13,00 | Recianayaire 9’00 IN 4001 1,10
TBAB51 13,50 | afiicneurs 4 LED Opto Electronique el 120
TBA 80O 8,00 | aiicheurs 7,62 mm IN 4003 130
TBA810S - 13,00 TIL 312 Ano&e commune 12,00 iiaas 130
TBAB10AS . 13,00 TIL 313 Cathode commune 12'00 e 1,80
TBA820 .. 10,00 {1 397 pojante + 13,00 el 1,80
TBAT90LA . 10,00 | pfricheyrs 12,7 mm ' b 150
TBABA0. 8,00 §y 701 Anode commune 13,00 bl 4360 180
TBA 400 19.00 § )1 702 Cathode commune 13,00 SleR sy 220
TBA400D 8,00 {1y 703 pojanté = pour 70114,40 R oo R 20
TA8800 . 900 | TiL 704 Polane = pour 70414,00 S 280
TBA970+ 21,00 | Photocoupleur TIL 111 10,20 r
TBA1440 23,00 § Afficheurs BECKMAN.
TL 080 CP 8,50 | Coul. «orangé», gde lumi- _ _
TL 081 CP 4,35 | nos. H. 15 mm, larg. 7 mm.
TL 082 CP 7,85 | Bloc de 3 chif.
TLOB3CN . 10,30 15F
TLO84 CN 16,00 | Bloc de 1 chif. | » & Hauteville -Paris
TMS 3874 NL 16,00 | +et— etbarre } 10 . de Vernouillet -
UAA 170 18,00 f de fraction eval. Commande
UAA 180 16,00 jevdl Tel 975.87.00
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Soufflerie :270?(! 22‘3-3813 v g /\ OUTILLAGE
’ rmn. Axe 14 cm
d’aspirateur | o ST n LA PROMO...
s, Prix TTC 900 F port 160 F = # 6 pinces chromées,
o 60 CV. 380 V, 1445 tr/mn = ISO_|éeS, fabrication
Axe 14 cm._diam 6.5 cm : soignée : 1 coupante
o Prix TTC1000 F port 160 F A de biais 11,5 cm. 1
vV |f coupante de biais
Moteur | I tenaille 14 cm.
110-220 V, livrée avec | CROUSET 1 long bec plat 14 cm. 1 long bec rond
autotransformateur, puis- | ,5qy 50 Hz axe 25 mm, | coupante 14 cm. 1 & dénuder réglable
sance 400 W, 2 orifices g.aen 5 mm 16,5 cm. 1 a sertirde 1,5 3 6 mm et a
pour aspirer et souffler. | oo trc" gg F port 18 F [ dénuder de 0,75 mm a 6 mm 21 cm.
diam. 180, haut. 220 mm . d 99 F
Prix TTC 59F [Programmeurs Au prix TTC incroyable de
Port 22 F Port 20 F

Moteur d'aspirateur
110/220V Diam 11 Long

16
prix TTC 99 F port 25 F

Oriental moteur

Type MTE 660 & 01 H
220 V

Type MTT 260 c H, 220 V
Type 900 912/490, 220 V
Type 22188 - Type 2217

Prix au choix 89 F
Port 20 F

MOTEUR GEFEG

AVEC 2 COMBINES
TELEPHONIQUES
(a4 cordon extensible)
FAITES UN INTERPHONE
Alimentation 3 a 12 volts - fonctionne
avec une pile classique de 4 V 5
Les 2 combinés livrés avec schéma

pix B9 FTTC Port 20 F
Alimentation secteur réglable de 3a 12 V
pix 45 F

3448 AMPLI TUNER Grande Marque

2 x 20 W music, 2 x 12 W
sinus sur 4 ohms. 110/220 V.
40/18.000 HZ, toutes les prises
auxiliaires DIN, tuner GO-PO-OC-
FM. Décodeur 4 présélections en
FM-AFC. Dim. 585 x 250 x 110.
Blanc ou teck, 2 enceintes Hi Fi, 3
voies. Dim. 310 x 310 x 130.

Valeur réelle 2066F

Prix LAG 1090 F

Port 100 F

CHAINE Grande Marque

Ampli 2 x 60 W music 2 x 45 sinus 25/30.000 HZ.
110/220 V tuner GO-FM, décodeur DIN 4550, 4 tou-
ches préréglables en FM, fourni HP supplémentaires
pour ambiophonie. Toutes les prises auxiliaires classi-
ques DIN, platine Garrard 86 SB 33/45 tours, entrai-
nement courroie, plateau lourd 2,95 kg. Dim.
420 x 210. Capot fermé, blanc ou teck, 2 enceintes

3 voies. Dim, 540 x 410 x 150.
Valeur réelle 5320 F
Prix LAG 1900 F *

Port 130 F
Quantités limitées jusqu’a épuisement

620 x

stock

AFFAIRES EXCEPTIONNELLES

120 v, 2400 trimn, réver-
sible avec condensateur
12 MF. Pds 2,100 kg

220 V, 1300 trmn. puls-

Prix TTC 95 sance 52 W
port & emb. 20 F Prix 79 Fport 25 F
Moteurs RAGONOT | Moteur pour
tournebroche
220V 2 tours minutes

Sortie en creux carrée
\Standard pour toutes sortes

& 1\
(’ \ e
S/ap

de broches
Prix 49 Fport 12F
Par 100 39F

Valable jusqu’a épuisement du stock.
Poste téléphonique, présentation Design,
neuf, se branche directement en poste sup-
plémentaire sur n'importe quelle installation
PTT, sans aucune transformation. La capa-
cité des 30 ou 60 lignes ne peut étre utilisée
qu'avec une armoire spéciale que nous
n'avons pas.
Poste 30 lignes 300 F
Poste 60 lignes 500 F,
Port (pour 30 lignes) 30 HIEg
Port (pour 60 lignes) 60 H

par 1000, nous consulter

Plateau électrique tour-
nant. 220 V charge sup-
portable 2 kg. 4 tours mi-

115-230 V mono, 1/6 CV.

1150 tr/mn

Prix TTC 80 F
port & emb. 30 F

Moteur 1/3 de CV, 220 V | nute Rotation droite et

avec cond de démarrage | 9auche

2,5 MF 450 V. Pds

3,600kg. Dim 13,5 x

13 cm

Prix TTC 19F Prix 49 F port 15 F
Moteur ROBBING|  L01 DE 10

MOTEURS

our le prix d'un seul
L]

115V (50 périodes)

1400 Um reversible avec

cond. 8 MF

Prix TTC 80 F
port & emb. 30 F

Moteur 220 V. 1/16 CV tri-
phasé, 2930 tr/mn

Prix TTC 85F
port & emb 30 F

Moteur 230-250 V, 1/
16 CV. 1425 trmn réver-

1550 trimn, 1/10 ch Sor-
tie sur poulie, 1 moteur
synchro 1101220 V. avec
prise 18 V. 1 moteur Lesa
1/15 ch. Sortie sur poulie
1 moteur Lesa 110:220 V
1/15 ch. Sortie sur poulie

TELEVISEUR COULEUR NEC

20T 773 SL
a télécommande infrarouge
Nouveau tube 51 cm NEC 510 UFB 22.

Systéme couleur : SECAM francais.
Systéme de réception TV : CCIR L/L. Péri-
télévision (normes francaises). Touches
électromécaniques. Alimentation 220 V
Prise casque en facade. Facade gris/noir
Ebénisterie noyer.

Dim.617 x 425 x 458 mm. Poids26,5kg.
Télécommande multifonctions livrée avec
I"appareil

Prix TTC 4590 F Port 160 F
Cadeau aux 100 premiers acheteurs d’'un

téléviseur couleur NEC, 10 K7 C.90 Hi-Fi
hautes performances + 10 bandes

FONEX (fabrication Thomson) Hi-Fi 175 .

mm + 1 casque

PLATINES THOMSON

C 290
33/45tours 110/220V.,
Changeur automatique
en45T. Départetretour
¢ automatique du bras.
Equipée d'une téte sté-
réo pointe diamant et
d’un axe changeur 45 T.

Dim. 297 x 228 x 99 mm

Prix 139 F Port 34 F

RC 230
33/45tours 110/220V.
Changeur automatique
33 et 45 T. Force
d’appui et autiskating
réglables départ et
retour automatique du
bras. Léve bras. Equipée d'une cellule sté-
reo pointe diamant et axes changeur 33 et
45 7. Dim. 326 x 250 x 109 mm.

prix 159 F Port 34 F
Bras séparé pour platine RC 230 sans
cellule.

piix 15 F Port 34 F

RC 2132
33/45 tours 220 V.
Changeur automatique
- 33/45T(17,25,30cm)
Force d'appui et autis-
. kating réglables. Leve
bras. Départ et retour
automatnque du bras. Equipée d'une cellule
stéréo pointe diamant et d'un axe chan-

ENCEINTES
COMPLETES
AVEC H.P.

A DES PRIX
DEFIANT TOUTE
CONCURRENCE
"1 VOIE

NS 2 )
Comprenant : 1 H.P. Siare Ellytique
17 x 11 cm, 6 W, 8 2 Tissu noir.
Agglo facon noyer. Dim. H 27 cm L 22 cm
P9cm
Prix lapaie 110 F

N° 5

Made in England THORN comprenant :
1HP.&17cm, 15 W, 8 0, large bande.
Cache avant noir. Ebénisterie moulée
tagon noyer ou laqué blanc. Dim. H41 cm
L22cmP 17 cm

prix 290 F

Port 50 F

Port 80 F
2 VOIES
N° 7
Event. freiné. Comprenant :
1 H.P. TONSIL2Z 21 cm, 15 W, 4
1 tweeter @ 8 cm Filtre. Tissu noir. Agglo
facon noyer ou laqué blanc.
Dim. H 54 cm L 30,5 cm P 23 cm
Prix la paire 390 F Port 100 F
3 VOIES
N° 8
Close comprenant : 2 boomers Sanyo
&12cm, 1 tweeter 6,5 cm. Filtre 6 W par

sible. Pds 4 kgs
Prix TTC 5
Port & emb. 40 F

Moteurs sur

1 moteur miniature 2000 &
3000 tr/mn 3.5 V 9 V avec
régulateur transistorisé
3 moteurs A piles Tepaz
pour platine tourne disque

socle 9V 2 moteurs japonais
12 CV. 220-380 V|9V pour magnétophone
1460 tymn. Axe 9 cm. | avec régulation
diam. 4 cm Prix exceptionnel TTC99 F
Prix TTC 700 F port 160 F | port 28 F
Programmateur
THEBEN

Enclenche et arréte auto-
matiquement aux heures
désirées |'appareil électri-
que de votre choix. Emploi
facile : il se branche direc-

Port + 150 F
TELEVISEUR COULEUR 67 cm

Grande marque. Pal. multicanaux

Prix TTC 2.500 F

geur 33/45 T. enceinte. Tissu noir. Dim.H43cmL30cm
Dim. 290 x 335 x 110 mm, P17 cm
Prix 179 F Port 34 F | Prixlapaire 199 F Port 70 F
Promo Exceptionnelle K7 et BANDES BANDES FONEX Thomson Hi-Fi 175 m
K7 HI-FI C90 EMI HI Dynamic FE2 03 -  @110mm  Prix TTC 20 F  Port4 F
By oxydede CHr. Lapiece 15 F Port4 F 360m@ 147 mm

Prix TTC 30 F Port6 F

K7 HI-FI C 90 EMI ULTRA Dynamic FE2
3+ = By oxyde de CHr

Lapiece 18 F Port4 F

LA PROMO 5 K7 HI Dynamic + 5 K7
ULTRA Dynamic

Lelotde 10 99 F Port 13 F

BANDE SCOTCH Dinarauge Hi-Fi 365 m
PrixTTC 39 F Port9 F
LA PROMO 2 bandes Fonex 175 m, 1
bande Fonex 360 m, 1 bande dinarauge
365 m

Lelotde 4 bandes 89 F Port 13 F

tement sur vos prises. Idéal pour réveil en
musique, cafetiere électrique, téléviseurs
etc... Programmable jusqu’'a 24 heures,
Supporte jusqu'a 3500 W. Livré avec
notice.

pix 129 F Port 12 F
Modéle hebdomadaire programmable
jusqu’a 7 jours. Idéal pour maison de cam-
pagne, chauffage de week-end etc...

prix 179 F Port 12 F

CONDENSATEURS CHIMIQUES

garantis Grandes Marques.

2,2 MF - 40 V/4,7 MF - 20 V/10 MF -
63 V/22 MF - 12 V/47 MF - 16 V/100
MF - 12 V, 10 de chaque

470 MF - 35 V/330 MF -25 V/1000 MF
12 V/1500 MF 12 V, 5 de chaque
Soit la pochette de 80 chimiques pour

69 FTTC Port 14 F

COFFRETS
pour alarmes
centrales diverses,
compteurs, etc...

Valeur 1000 F

Prix TTC 149

N° 1 - Tole d'acier 15/10 peinture gris métal, porte avec
vitre, serrure de sureté. Dim. H61cm, L49,5¢cm, P25,5¢cm.

PrixLAG 390 FTTC  Port da SNCF

© 2 - Tole d’acier peinture gris métal, porte plexi transpa-
rent avec serrure. Dim. H 24,5 cm, L 39 cm, P 15,5 cm

F Port 38 F

N©° 3 - Tole d'acier peinture gris métal, porte encliquetable
avec 10 voyants. Circuit intérieur avec 9 lampes.
Dim. H 20 cm, L 25,7 cm, P 6,5 cm

Prix TTC 99 F
N° 4 - Tole peinture greige avec fente d'aération,
Dim. H 20,5¢cm, L 13,7 cm, P9 cm
PrixTTC 59 F

Port 25 F

Port 15 F

Magasins de vente :
10 i+ de Vernouillet
Can vundes Province 8 ORGEVAL en joignant le

nent pour plus de rapidité en CR 50 % a la
commande

PARIS 75010, 26 rue d'Hauteville=ORGEVAL 78630

LAG

Radio Plans - Electronique Loisirs Ne 423




BRI | OULOUST M. -
| —T—

& o

COMPTOIR du LANGUEDOC s.a.
COMPOSANTS ELECTRONIQUES

26 a 30, rue du Languedoc
AC BC (suite) BF (suite) 31000 TOULOUSE
gg :g 408 100 | 18 250 & (61) 52.06.21
. 300 1 194 2,50 ;
i am |3 ﬁ . e YRISTORS REGULATEURS DE TENSION
1
180K 00 e ¥
oK 4D 7. L8 % sm | rostsasov  seer Toz207ae0v 7.0 Positit 1 5A Negati 1 5 A
187K o | oo 120 | 199 2,00 2N5060 -TO92 30V 06A les 10 oieces 6,00 S 81215.18:24V 108 | 5:8-12-15-18-24V 7.00
188K 30 | 12 | 255 3.00 Plastique - 400 V. 4 A les 3 pieces 15,00
AD a7 oes | 29 300 | SIEMENS-BTW27/500 R les 4 pieces L 200. Varableen Uet| 12,00
}:? ;:: 408 085 gg? i: RCA TQO 220500V 7A les 5 pieces 10,00 ———— | AFGULATEUR PROMO_|—
AﬁZ s ggg ' gﬁ igg : ﬂ RIACS ;g ""12" : la pochette de 4 (2 de chaque) 15,00
124 300 g:g z:: 495 200 LM34218V03A les5 a0
BUX 37 SE
e dm o & Bs 18 | 5adovsoes 500 | 8Anon sales 400 RADIATEURS
127 300 | 558 o8 | 2w Mouies TO 220 6A 400 V isoles
139 . 5,00 550 0% | 706 250 les 10 pieces 40,00
229 80 | gp | % 20 | MouesT0220 84400V nonisoies : " |
35.00 ~our 105 a ailette 1, carre 80 x 80 - S
1'[?7 A8 1 }gg N }?ﬁ i: 163 10 piboss —’J‘Lj! 10 220 (triac) 3,00 | Grosse puissance 11538
108 AB "; 137 g g% 1889 2,00 DIACS Pour 2063 a :gumg ;Nperuis “ 37W1xT03 10.00
‘ : . — arre 46 x 46 - 1 Pour 1703
10960 :.: :gg i. :ggg ;.: DA3.32V alunte 1,20 F - les 5 puces 500 ATeSx6s AW | Ea TouwrlIos “n
157 1,00 | 140 : 2218 2,00 DN ey
171 100 | 35 3 2219A 2,00 T.T.L. TEXAS En
172 1,00 236 300 | 2222A 180 —
177 1,70 BDX 18 1880 | 2364 1,80 T0 360 W piece . 1000 TO320W piece .. 300
178 ; 1:= 1I!]F5 - gggg g.‘l. 7400 = 7415 00 2XT022030 Wpiece 3,00
179 2 . A ? 0 » 100 x
04 200 |67 3ee | msa  2m el Sl e
207 200 | 173 300 | 2907A 180 SN74 51 . 250 | 145 9,00
208 15 | 177 300 | 3053 250 00 200 | 53 280 | 150 10,00
e w4 | e 8 [T ER|E Rl m ik amivaiet s
238 180 | 181 400 | 3055MOT 6.0 03 200 | 70 500 }gi ;g
239 180 | 182 308 | 3055RCA 6,00 04 220 | 72 400 | 155 150
307 100 | 183 400 | 3819 350 05 30 | 73 350 | 156 150 —@j——‘
184 250 | 4416 8.00 8!75 . :: ;4 400 | 157 150 FABRICATION FRANGAISE 220 volts
]'—__“——L 08 3.00 72 : a }6(‘) 10,00 Livre avec panne et cordon secteur + terre
1 Eraasieters su pockutinl- 0 | = o 20y 400 | panne 30 s
s i 40W 220V 48, anne 40 W 1
BC170  les30 8,00F 100 iﬁ o : _'{*: 5 B0W 220V 41:= panne 60W 7,00
g(ci ;82 ::s;g ;::;; 12 300 | &3 950 | 173 Pistolgt a dessauder 220 V 190,00
S 13 s a8
BC212  les50 10,00F 14 s .| POMPES A DESSOUDER
BC213 les 40 10,00F les 50 12,00F 15 i 90 ..550 | 180 Mini L 18cm Tout métal + 1 embout gratuit 70,00
BC 237 les50 12,00 F les 10 1000F 16.... 8 91 580 | 182 Maxi-Mini L = 22 mm + double piston 100,00
BC238  les50 12,00F les 10 10,00F 17 350 |9 550 | 190 Maxi-Super L = 37 mm 145,00
BC 308 les50 1200 F | TIP230u = les 10 10,00F 20 250 | 93 8,50 :
o 191 Embout Teflon (preciser le modéle) 16,00
309 les40 10,00F | TP 108 = BC 108 25 300 | 94 8,00 F
BC 321 les 30 10,00 ¢ les40 ..... 2,00 F 26 300 | o5 f ] :gg Embout maxi-super 20,00
BC337  les50 12,00F | 2N 1711  les 10 1200F 27 3s0 | % D as0 | 198
BC409  les40 12,00F | 2N 1890  les 10 1200F 28 350 | 107 a0 | 247 850
BCa18 les 20 F|2N1893  les10 1200F 30 250 | 109 . 750 | 365 14.00 Bobine de 250 g v 35,00
BC 485 les50 12,00F |2 N3771 =BDY73 32 . 350 13 450 366 14,00 Bobine de 500 g 65,00
BD142  les 4 12.00F les 4 ... 1500F 37 350 |12t 400 | 367 14,00 | —]
BD 242 les10 1200F | 2N6122  les 10 1200F 38 . 400 | 122 650 | 368 1,00 proouITS [KIF
BDX53  les 10 12,00F 40 .. 250 | 123 700 | 390 15,00
42 . 58 | 125 550 | 393 12,00 Bombe pour Nettoyer les Contacts
BD 253 NPNTO 3 TEXAS6 A 250 V les4 43 ) 126 5,00 Pn Type Mini 20,00 | Specal THT 25,00
2N 2222 A SESCO neufs déssoudes 44 950 |28 700 | | f;'ff""‘“; Type Stanoard 2600 | Givrant 21,00
Longueur des fils05a 1 cm. les 30 45 : 132 1.50 IL - B Nettoy magnét 22,00 | Tresse a dessoune 11,00
2N 3725 TEXAS identique a2N 1711 les 10 :«75 . “'.rn :gs a Graisse silicone e tube 37.00
SPRAGUE TO 92identque aBC 107 les 50 : 8 ; .
SPRAGUE CS 704 identique aBC 408 les 40 gg : “:z.g 139 j": Péte d'évacuation mm:anm)l. Lasenngue10g = 22,00
ITT FET - EC300TO 18 les 10 141 EUSES
- i Lot
® Mini perceuse 12V + 14 outils
C Mos Livrée sous blister ] 95,00
® Mini perceuse PGV -9-14V
Livrée sous blister avec 3 mandrins + 9 outils
By 126 - 28 o3 oo am | dr G| de sk | Gl "
7 7
0495 1N 4148 ol I e | i n o Modele de precision miniature o
b s U 0 43| 40 &M | does 28D | viesse mau 16500 mn, Tenson 12418 V. Puiss max BOW
URP 60 100V16Aavis 4010 400 :823 ::: 4072 250 II:: ?rz:::!z?;aleur»varla(e‘l?‘" A 1:::
IN914 100V 40A 4011 200 4041 00 4073 300 RETS ©
:g:g g 404'5’ . t: 18;? - “ Spécial Epoxy ©06.07.0.8.09.1,1.1,12,1.3mm -
= i 404 6 La piéce 3
P e im| s gl e 8 A
1 4046 ;
1N645 054,220V 4017 580 | 4047 a0 | 4082 3,00 {BOITES DE
1N 4001 ou équivalent 4018 880 | 4049 300 | 4093 . 600 NET DE REMISE
1A 1200V 4019 450 | 4050 400 | 4094 .. 1300 | - it
3A200V 4020 7.50 4051 5.00 4098 7.00 'our montage sans soudure. regstances, condensateut
7A100V 4021 750 4052 5.00 transistors. diodes etc
MOTOROLA PRESS-FETT s g'g A5S % LAB DEC 500 70,00 LAB DEC 1000 135,00
20 A, 100 V pour chargeur les4 -
METAL a visser 6 A les 10 B00F 4501 450 4512 750 4538 12,00 PRODUITS DNERS —
———IDIODES ZENER 1.3 W : G Taam | Sl A | S8 BB | pieivseeasaie s 10,00
2339 4V Ta88 120 4511 850 | 4528 500 . Colle CYANOLIT Le tube de2g 16,00
e 75Va150V 20 o Almant5 x 5 mm -
= LINEAIRES SPECIAUX Fort pouvoir d'aimantation. La pice
[“Zsvers enpochete |
5041P 1400 | TAAG11B12 9,00 COFFRETS m
187} . 5042P 1500 | TAAGI1C12 10,00
. les 10 5,00 ) 22V, les 10 50 TLO71 TA&E51
Pochette e 30 Zeners panachées . TLo72 550 518 9.00
en tension de 3,6V a 110V - 12,00 1000 | TBA 120 - 5,00
. UAA 170 17,00 | TBA790KB 8,00 | SERIEACIER SERIE PLASTIQUE
» UAA 180 17.00 TBA 790 LA 800 Capot laque fouf L xhx i 2000 RECTANGULAIRE e
L120 TBAB10 800 | BC! 60x118x89 PI 80x 50x30 1
I PONTS DE DIODES LM 301 s TDA2002 1100 | BC2 124x118x89 4080 | P2 105x 65x40 15,00
TrE &&g s 1200 BC3 164x118x89 49,80 | P3 155x 90x50 24,00
tim B mbw S | o zonelER) x oo S
1A200V 250 | 5A200V 800 | [1AAS50 200 | TDA2020 2000 | Chp 124 118x43 31,80 | PUPITRE gris Lx Px Hxh
TAA .
34200V 5.00 | 104200V 1800 |TAABITAT2 e S0.00 | CH3 164x115x49 40,00 | 362  160x 95x60x40 24,00
4A200V 400 | 254200V 15,00 X 2208 Oa. Zoaxiib i3 48,90 | 363 215:\30:75:4517:‘.3
| [y | 364 320x170x85x50 T8
En
Ponts en pochette 1 | Capot laque noir mat Coffrets affichage digitaux
33 53x100x60 29,00 | racade plex) orange
14200V les5 10,00 ] 4A150V les3 1000 | 7400N les5p 8,00 | 7486N ies6p 000 | 332 102x100160 48,00 07 120% 90x50 20,00
2A200V les 4 10,00 741:;N.ba:n 10,00 ;ggoeN b:;: 15,00 333 - 153x 100x60 50,00 | D13 - 150x135x55  24.00
7447 N les 4 p P 334 202x 100 %60 80 | D14 180x155x58 34,00
—_—-——ms ET AFFICHEURS 473N los 40 E& 741,85 ks e 35 937 %100 60 ‘,&,. ) :
4 es 5p Y 3- apece 30,08
Rouge 3mmou5mm . 0,98 [Rouge 5 mm piate 150 T SERIEALU 1a-1b 10.00 3a-3b 1200
Verte 3 mm ou 5 mm 1,00 | Verte 5 mm plate . 200 ;32‘3;:0“ 50 W) O A, las 10 s 3 %: 2a-20 1.00 43-4b 14.00
Jaune 3 mm ou 5 mm 1,28 ) Jaune 5 mm plate . 1‘:= TBA 810 ) es 2 piéces 10,00 Cofirets MMP
Bicolore 5 mm .80 S 10.00 INCASSABLE, SERIE
Rouge 3 mm ou 5 mm en pochette de 10 . ;.: g0 i . : Sh ‘1*% s LEG:MHUR::":WS S
Vert 3 mm ou5 mm en pochette de 10 5 E > G ‘ mm SERIE PUPI COI
Jaune 3 mm ou 5 mm en pochette de 10 9,00 SUPPOR Hg ”; 3 }:g # gmm g': Ret i
- x x mm
Afficheurs 7,62 mm Aificheurs 12,7 mm 220-220 x 140 x 64mm_ 3408 | 10A- 185x60x40 10,00
TIL 312 AC 8,00 | TIL701AC 1 a souder 221 »zzoi 140 x um, 46,00 | 20A- 110x75x50 14,00
llt?;?i“ "o,g TIL 702 CC 11,00 8 14 18 18 20 2 24 28 222-220 x 140 x 114 mm 6,00 | 30 A - 155x95x60 24,00
Aflicheur TEXAS idem TiL 702 080F 1.00F 1.00F 150F 150F 150F 1.70F 2,00F Ia gamme dog COPFRETS « E8M »
Les 4 pigces 20,00 Support pou TBA 810 2,00 (Appeler Jean-Louis)

INTERS A LEVIER

percage 12 mm Miniature 3A 250 V

3A250V pergage 6.35 mm
Inter simple 270 | invers umpol 6,00
invers simple 3,00 |invers bipol 8.00
Invers double 350 | invers tripol 18,00
6A250V Inv. tétrapol 19,00

inter simple 380 | Poussoir mimiature
Invers simple 8,00 | Contact pousse 5.00
Wers: doubie 880 | Contact repos 6.80

. Bre mple les10 - 4,00
® A .siereinv. double les10 500
® Agiissiere PRO. Fixation picots
1et2circuits . les 5 10,00
® Aglissiere 8 circuits les 5 500
® Inter 2 circuits a poussoir 4 A 250 V
La pochette de 5 avec bouton 3,00
® Inter a clef 4 circuits. Fixation sur fagade les 5 6,00
® Inverseur a bascule. 1 circuit PRO
Contact Or obture resine les 2 800
® Inverseur abascule apalette 2A 250V les 5 6,00
® Inverseur 2 circuits picots. commande
par bouton faisant calotte les 20 8,00
2 circuits, 3 positions
Les 10 6,00
® Poussoir 10 x 10 mm Les 10 10,00
© Pousoir Crouzet contact repos, 16 A, 250V
qualité Pro. La piece 150
COMMUTATEURS
Rotatifs
4crc 3 pos 800 |2circ 6pos 8.00
Jorc 4pos 800 |1circ 12pos 8.00
2.circ. 2 pos. 1,00 ! 4circ. 2pos 1,80
2circ. 3 pos 1,50 . 4cic. 3 pos. 2,50
4 circ. moment 100 = 6circ. 3 pos. 3.0
4 ¢irc. 2 pos. mom 1,00 | 9circ.2 pos. 1,50
I
{c 4 touches avec boutons|——
Minimum 2 inyerseurs par touche
1 touche 200 | 6touches 7.0
2 touches 350 | 8touches 9,00
3 touches 5,00 | 12touches 1200

BOUTONS

S Calotte alu @ 10
- 6,00 | 1522 27mm

Bouton pour potentiométre a glissiére

_IDUTUNS poche!

Alu massif serrage vis
220 et 25 mm

350
150

— Differents diamétres. La pochette de 20 10.00
— Calotte alu, diam. 28 mm, les 10 10,00
— Aly massif = 22 mm, les 10 15,00

FUSIBLES EN VERRE

Verre 5 x 20 rapide 080
Verre 5 x 20 lent 1,20
verre6.3x 32rapde 1,80
verre 6.3 x 32 lent 250
Support pour circuit

imprime 5 x 20 1,20

Support panneau pour
fusible 5 x 20

Support panneau pour
fusible 6,3 x 32
Distributeur tension
110/220 V

VOYANTS

Rouge. vert. bleu ou orange av ampoule. rond
Ou carre pergage 10.2 mam,

220 V néon sur fils 8,00 | 12V003A cosses 7.0
6V 003 A cosses 7.00 | 24V 003 Acosses 7.00
JLVuylms en }

220V Les§ 12V LesS 10,00

FILSET CABLES

Rigioe 5/10 les25m 7,00
Rigide 6/10 les25m 9,00
Rigide 7/10 les25m 11,90
Rigide 8/10, les 25 m ‘!:.;
Soupie 0, 2mm? 25m 1 cont mm? le m 1
Soupie0.4mm225m 14,00 | | cong g 3 mmz2 h: m 2:
Souple 0.6 mmz25m 19,50 | , cond 0.2 mm? e m 2,80
= 3cond 02mmilem 4,20
4cond 02mmiiem 490
Fil en nappe 11 conductetrs
2cond 0.2mmzlem 0,90 e métre 500
3cond 0.2mmzlem 130 | Extra-souple pour mesure.
4cond 0.2mmzlem . 1,60 RouN, lemetre 400
5cond 0.2 mmzlem 1,90 | FM 300 ohms, le metre 1,30
bcond 02mmzlem 230 | Coaxal 50 ohms. lem 2,00
Fil blindé 1 cond. 0,2 mm? Les 10m 7,00
Fil blindé 2 cond. 0,2 mm? Les 10m 10,00
Fil de cablage 1 cond. Les 20 m 200
Fil en nappe 3 cond. Les 10m 3.0
Fil 4 conducteurs Les 10m 7,00
Filennappe2cond.Les 10m . ........ 2,00
Fil en nappe 20 cond. Le m 5,00

Fil en nappe 50 cond. Le m
Cordon pour mesure rouge ou noir extra-souple, surmoulé

Male/Male 4 mm repiquage
025m . tope] 1M e
¥ o 1,50 m avec pointe "
0.80m 8] e ouche .
Cordon 2 P + T prise coudée ; . 1w
Prolongateurs 2 P + T Europa . 18,00

MICROPROCESSEURS

DISPONIBLE - STOCK IMPORTANT (Liste sur demande)
ZILOG - MOTOROLA - INTEL, etc

Quelques exemples de prix :
8728 .. 600
6800 o . 15,00
Pour en savoir plus  Demander Jacques LATIL

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 423
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COMPTOIR du LANGUEDOC s.a.

FICHES ET PRISES - COMPOSANTS ELECTRONIQUES CONDENSATEURS
Socle HP Prol femelle 2,5 1,00 264 30, SiLang
Socle DIN 3 broch Prol femelle 3.5 100 31000 TOULOUSE ——-i CERAMIQUES }———-—-——
Socle DIN 4 broch Prol femelle 6,35 150 = (61) 52.06.21
Socle DIN 5 broch Prol femelle stér 2,00 Type disque ou plaguette
Socle DIN !75 broch Socle 2.5 mm 1,00 de1pFa10NF . 0,30F 47NF 040F
%g:: gmagsgga Socle 3,5 mm :,: RESISTANCES TRANSFOS D ALIMENTATIO Céramiques en pochetie
Maie HP Socle 6,35 stéréo 2,00 Axiaux. Plaquettes assorties (50 valeurs)
Al h 2 A ma Primaire 220 V 24V 05A
Ml becches Faerche 1o [ lgsiuanon ez Bobintes 6V.05A 20,00F | 24V 1A [Donete o0, -+ .
Male 5 broches Douille 4 mm isolee 12W5% 103100 g2 | SW.01233k2 2,50 SV.1A 2000F | 2x6V 05A
Male 6 broches 6 couleurs 10113 10 M1 pis | SWrnasakn  ase | 6V 24 2600F | 2x12V 1A STYROFLEX
Male 7 broches Fiche male 4 mm. 4 vis IWI0LIAI0M) ke |TOW.1na18k  kes | 9v.05A 2OQE | 2x15V.1A
Male 8 broches 6 couleurs 1,50 W 01240 Mes ' V1A 23,00F [ 2x15V.2A Axiaux 63 V - 125V de 10 pf 4 10 NF : . 050
Femelle HP Fiche male FM 2,00 > 12V.05A 2300F ( 2x18V 1A C st styro sn pochette
Femelie 3 broches Fiche male AM 2,00 leViTA 2600F | 2x24V 1A
Femelle 4 broches Fiche télé 150 | Resistances i/4 W5 % de 101142, 12V A 30,00F | 2x12V.2A Valeur de 10 pF 247 NF
Femelle 5 broches Doulle 15 A isolée La pochette de 225 piéces 1R Ol 2300F | 2x18V.2A La pochette de 150 piéces panachées ..
Femelle 6 broches rouge ou noire 300 e panachées ... . 10,00 F 1BV 1A x 27.00F | 2x24v 2A 76.00 F
Femelle 7 broches Doutlle 25 A 1solée 3 G o O 18,00F Les transfos marqués d une croix ne sont vendus que sur place
Femelle 8 broches rouge ou noire 5.00 4Wet 1.2W. valeurde 4 (184.7 M) —‘L_—_]———- radiales
Pince croco, 4 vis Pointe de touche SAicciee e 20 e hor L — 250V 400V 250V 400V
Pince croco isolée rouge ou noire 5,00 Wit E.WM?.“%I:.:& 10,00 F PRIMA'SESEZ-.O Y sﬁczo‘l;daue EX2ANDLR 15,00 1 NF 045 | 56NF 065
i x .. ts ,
e armfiovge o 1300 | 1/4W-1/2W-1W-2W (60 valeurs) PRIMAIRE 220 V, secondaire 0,12V 2zm 84 | cenr w oo
Jack male 6,35 mono Grip fil miniature 9,00 La pochette de 400 .......... - 18,00F D24V, 20VA ..o e N 045 | 015MF 080
Jack male 6,35 sté Les 3 pochettes . 40,00F PRIMAIRE 220 V, secondaire 2 x 7V, 1.2 A 12,00 8 |
- et M e 16es. vateur g6 25 11 | PRIMAIRE220V!secondarre 6V, 0,5 A, 160V, 0034 . . 10,00 | S6NF 050 | 022MF 090 140
Prise HP rouge et noire PL 259 avec réducteur 8,00 o o e Bgi i b Bl o 300 F PRIMAIRE 220 V., secondaire 22V, 0.5 A 1000 | 68NF 050 | 033MF 120 200
les 2 3.00 | Socle pour PL259 .. 12,00 & 2751 8 pochstes de 0 penactoes Y PRIMAIRE 220 V. secondaire 6 V, 0,5 A 800 | 82NF 050 | 047MF 140 240
Prise secteur male 1,80 | Prise secteur fem 80 | Resistances bobinees 10W 5 % S00F PRIMAIRE 220 V. secondaire 12V, 0.3 A ( 10 NF 045 0,50 | 068MF 220
Triplite 300 | socle secteur mae a0 7,511, les 20 pieces ... ,gﬁ £ | Pour moduiateur a picots rapport 1/5 . 15NF 0.45 1 ME 15 40
Socle secteur male. La piece 1AL 18 20 phows e 1000F | TORIQUE15V.15A R ) 22NF 045 055 | 22MF 410
Socle Jack 3,5 mm. Les 20 10011, ies 20 pibces iy . Pour modulateur subminiature imprégné rapport 1/8 33NF 050 4.7 MF 100V 5,00
Socle Jack 2.5 mm. Les 20 Ajustables pour C | vglgmﬂa!'(‘).iell SM1L A VENDRE SUR PLACE 47 NF 050 075 1 10MF 63V 8.00
Socle DIN 6 contacts Les 20 L 8pachetie jeSh oarachees PRIMAIRE 220 V. secondaire 30V, 2 A Série 1000V Service
ggg:: ngDS":okgm‘f s INF_ 1,00 [47NF 180147NF 280 /0.1 MF_ 380
Socle stéréo 6,35 mm. Les 10 POTENTIOMETRES 10NF 1,80 [22NF  2,00{0.22 MF 7,00 fo. 850
° ?uhlc TombT 220V a coupure ; Mylar
iche alim. 4 coupure. La piece Ajustables. par 2-54 mm pour G imprime Alimentation 110-220 V. Circuit 150 x 150 mm. Sortie régulée
% ; veng;aux et nonzozlauux i 115V, 5 Ma, excitant un relais qui peut commander & distance la | 9@ 1 NL‘ 1MF, 1606:.‘%3)V91400 \CZSVI'WH) i
CIRCUITS IMPRIMES valeur de 100 11222 M¢2 100 | mise en route oul arrétd un apparei. Hapechets 8 s SRR
. Type simple rotatif axe 6 mm Livrée avec schéma de branchement . 10,00 es 3 pocl &
& PRODUITS Modsle Inéanre de 100 123 1 M1 320 | Ampli morié v n T8A 500
P 16,10 35 microns Modele log ded 7 ki2a 1 Mi} uissance 4 watts sous 12 volts
b e gy ' Type double 1 seolg axe e Livré avec schéma sans potentiométre . 3500 | NF v MF v
Iineare 2x4,7Ka2x 1 Ma) 9,50 Récepteur petite ondes. Livré en état, sans boitier mi piles 33 200 les20 250F] 0.15 250 les30 6,00F
log2xd47Ka2x 1M 10,50 mais avec le haut-parieur, alim_ 4,5V 1500 |47 400 les20 3,00F| 022 250 les30 7.00F
Plaques presensibilisees positives Type a ghssiere pour Cl déplacement du curseur 60 mm 10 100 les35 S.00F) 027 250 les20 F
Type 3 x P 200 x 300 45,00 Mono linéaire de 4.7 K a 1 M() 8,00 10 400 les20 4,00F| 047 160 les20 B,00F
Type epoxy 200 x 300 55,00 Mono logde 4.7 K a 1 M} 9,00 22 250 les35 B,00F| 047 250 les20 9,00F
ROV iy & A ot g::rwnn&anredfd]l(a 1 M0 10.50 47 100 les30 7.00F| 1 100 les20 8,00F
e réologded 7Ka 1 Mu) 12,50 100 63 les30 900F] 22 100 les10 G.00F
o0 103y 506 Ty e S Fotentiometre avec nter axe 6 mm HIFI LOW NOISE VISSEES
318mm 396 mm Lacarte 9,50 'Wale:m‘ WS 850 0 1 MF 250V alt . 400 V continu les30 8,00F
Rubans en rouleau de 16 metres Potentiométre 10 tr/s, pas 2,54 mm 89 P c60 Emwlaq:ﬂd |v|%nla|2%|aanue 1N |— _-_ i
Largeur disponible 0.79mm 11 mm valeur 100 2 a 1 M. la piéce 700 | cgo . 4,80 | De nettoyage 500
1.27 mm. 1,57 mm Le rouleau 13,50 - i Chimiques AXIAUX
2.03mm. 254 mm Le rouleau 1500 | — CHROME Cr0= 5V 40V 63V 5V 40V 63V
Feutres C 60 Super Chrome 14,00 | C90 Super Chrome ... 16,00 ME 0.60 ¢
Pour tracer les circuits (noir) 9,00 | Aust GM. HetVde 100 ¢ a470 ki LM : 220MF 130 130 280
Modele pro avec reservor et valve 19,00 La pochette de 40 10,00 f ;uf A8 ,me ;g a :::
REVELATEUR 80 PPUSE 2 WBe L 25,00 BObmengep%%r‘le!;edgg 2!0‘ panachés 10,00 MICROPMNE 10 MF 0,60 065 [ 2200MF 560 7.30 10.90
Etamage a froid bidon 1/2 litre 45.00 | 2010urs 100 k() ou 2 2 k2 22MF 0,60 0,60 070 | 4700MF 9,00 1290 19,70
Vernis pour proteger les circuits y i ochét?: % 10 10,00 47MF 0,65 0,70 080 | 1000 MF 80/100 V 9.40
la bombe 1300 | Rotatifs a g G eans inerrintans DYNAMIQUE forme allongée, support, cordon, inter 100MF 1,00 1,20 2.30 | 2200 MF 80/100V 17.00
Photosensible positiv 20. la bombe 24,00 A La piéce e 3 o 61 Ma-seasin arioa
Resine photosensible positiv - revelateur 58,00 La pochéﬁe de 35 én 15 valeurs 12,00 Dynamlﬁueezoo ohws‘ forme rectangulaire, support, cordon - §30] 47 MF 500V 010
Gomme abrasive pour nettoyer le circuit Rectilignes de 220 (24 1 M¢) ! vre, en coffret : . 2000 | 15MF 500V & ¢
Berohionre e don: Tour 1ine 1::= gLa cocheite 56 30 a1 10 vakeuts 15.00 Dynamigue PRO, spécial CB, poussoir ER . 50,00 33 xE % : ::= 100 MF 350V 8,40
& prendre monph'm Spop 2 e 27,00 P—meﬂ]‘Iz:xnel‘\;ee’I?J%';uﬁeoﬁmr?nmmauon par écrou
.......................... & s 10 plons ‘ 10,00 EXCEPTICWNEL 1 en pochetts
® Epoxy 16/10. 1face 70 x 150 mm — CERMET SFERNICE mini Pro Sapacité de 1 MF & 1500 MF (16 valeurs)
Les 10 coupes livré avec bouton Pro valeur 4.7 KA Tension de 6 V a 20 volts
® Papier époxy 16/10 3 pots + 3 boutons 12,00 GERMANIUM tous référencés La pochette de 50 12,
1 face 200 x 300, la piéce La pochette de 70 en 10 types 10,00 poc .00
bl Les deux pochettes 20,00
1, face 7 x 15 la piéce : - Siliciums tous référencés &
1 ¢ bobinés Boitier métal T0 3 i e o] B
Axe 5 mm. puissance 3 W Boitier Tae‘;tlall?e:tg o ih . MF v
10€)0-22 (1-47 (1100 (1 - 470 (1- 22041 - n 10 types .
1 CDA ki) -2.2K8) - 4.7 ka2 - 10 ke 18,00 BoiﬂeréooxyTr?% 5 : 1%/320 22% ::ﬁ
Poytroric 290,00 | CDAG50 705,00 e g R i 22 2 les: 38
T ® Haut-parleurs, emballage individuel 68 33 les20 500
AL784 12V, 3A 180,00 | AL 785 12V.5A 250,00 | o 3x10. le 100 5.20 | Contact lyre en iaiton 7em 80 ... 7,00 | 5cm, 250 . 6,00 8 350 les10 4,00
AL745.0-15V.03A 440,00 | AL812 0-30V.0-2A 560,80 | o3> 10 o100 590 | encartabie pas 3,96 mm 12x7cm 40 500 | 9cm 40 . (20 |3 35 eezo 5
N s EESOUS SR, Je-100 l:ﬂ 6 contacts 2,20 10 cm AUDAX - 7,00 | 10 x 14 SIARE - 10,00 10 63 les20 6.00
— | HAMEG |— s 370 | 10 contacts 280 | 12cmAUDAX 900 | 12 x 19AUDAX . 1208 | 45 &3 jes20 7.00
; 5 15 contacts 350 17 cm AUDAX 12,00 22 16/25 les20 6.00
HM 307 avec 1 sonde 1/10 182000 | Ecrous 4 mm le 100 30 | 18 contacts an 33 100 les20 500
HM 203 avec 2 sondes 1/10 3050,00 5'055’ ‘| 5?‘“’” Entichabl pas 5.08 mm 47  16/25 les20 8,00
HM 412-5 avec 2 sondes 1/10 415000 | 3 le 100 s venoumdie - pmele | TEXAS Girutntgré ofter OUAL . 76023, Ampl BF Aim de | 100 40 les20 a
contacts uissance de s0us 8 €2, Livré avec 220 63 les10
— e ]m_ﬁbﬁ S el “» 7 conats I schéma et note d application 470 16 les20 8,00
contacts 8
le. le 100 1. La pie - 5| Les2 X
A TTTE ST UM o4 ) ISt - SRR T+~ R ) P ot
2 x 15 MHz avec 2 sondes 3150,00 2:03‘0000::’635 9,00 m 100 P 380\ gl s -
T 1cE b— Raccord pour picot . m
Lampes 40 joules + transfo 17,00 =
Microtest 80 = 312 ] 250,00 :‘UCSSHS les 50 500 ?20 V. 1800 tr. carcasse alu | Antenne télescopique 1.25m ... .. 800 63V 16V 25V 6V 16V 25V
ICE 680 G = Centrad 310 290,00 accord pour picot 2 x 12 om, materiel de oe- | Antenne teléscopique orientable 0,65 m . 700 047TMF —  — 188 33 MF S
ICE 680 R = Centrad 819 390,00 grand modle, les 50 5.00 | montage. parfait état. embailé. Dominos bakélite 3 contacts. Les 20 s . 1,00 1 OMF —  — 100 47 MF 100 120 150
Laoiece 70,00 @ Selfs de choc sur mandrin ferrite, plusieurs modéles 15 MF — — 110 | 10 MF 100 130 150
® Picots ronds, diametre 2mm, L. 19 mm pa o v i < AN 22 MG L R0 | 20 MEAMIEM
Pt 3 3,00 ® TOKO7 x 7,10.7 MHz Les 3 7.0 TANTALES en promotion| —
CONTROLEUR 2000 2/volt, Tension = et ~ 4 gammes poc OME 16Vt 10 .
Ohmmeétre 2 gammes @ Visserie genre parker, longueurs et diametres assortis es 1( 10,00 10 MF, 25V es 10 . 12,00
Icontinu 0.1 A, 1 gamme ‘ 80,00 Les 100 . 3 = Pochette panachée de 0,1 MF a 33 MF
= ® Cosses relais, barrettes apicots ECOUTEZ LA TELEVISION Tension de 6V 35V les 30 piéces 20,00
CREDIT CETELEM SUR DEMANDE La pochette de 20 coupes panachées 2,00 i CHIMIQUES NON POLARISES
~———{ APPAREILS DE TABLEAU SERIE DYNAMIC |——— | o GONNEGTEURS plts 2 picots Avec 1 tuner UHF + platine F I 39.2 MHz, vous recevez e | | e SINF 140
Boitier transparent. Partie inférieure blanche La pochette de 30 en 5 modéles, 7 a 22 contacts .. ... 12,00 son des 3 chaines de télévision, a raccorder sur un ampli, un 47 MF 10 MF 130
Fixation par clips. Dimensions 45 x 45 ® Convecteur plats SF et DF [_eceepteur Ou un magnétophone 80.00 20 MF 47 MF 200
Voltmetre Ampéremetre 11 contacts a souder les10 5, Ivré avec schema de montage
15V-30V-60V 1A-3A-6A Prix 42,00 - Non polarisés en promo|
2 MF 30 Volts, les 10 piéces _ 4,00
ERPROWITOR CONDITIONS DE VENTE PAR CORRESPONDANCE Rt 3
Modeéie 50. Dimensions 50 x 45 mm z 5 3
16A-1 e 250V, ... . 1200 | ® Nosprixs'entendent TTC. @ Les marchandises sont payables a lacommande. VARIABLES et AJUSTABLES }
Ampéremetre pour chargeur 15 A . 1600 @ e Minimum d'envoi souhaité : 150 F, pour justifier les frais de port et emballage. Cond Ajustables
vﬂmgg: 5% u}gsg Ir:: lm;é v &: ® Forfait pour port et emballage : 32,00 F. {10 i ) 2ee 10| 0P 220 j v 280feopr 270
VU-métre 0 central 1500 | ® Nous acceptons les commandes des écoles, des administrations, et des sociétés. Ajust. PRO3F. les30 8,00 | Ajust 40pF, LES20 . 5,00
: L ® Nous ne prenons aucune commande par téléphone. Ajust. PROG6 pF, les 10 4,00 | Variable 300 pF. les4 10,00
RELAS ® Eviter les paiements par chéques multiples et par timbres. Variable 2 x 280 pF + 2 x 12 pF lapiece 5,00
CONDITIONS PARTICULIERES POUR NOS CLIENTS D’ALGERIE —{Wicas}
i oar i 1 colis de 2 kg par personne, montant maximum de I'envoi : 300 F (H.T.)
12 volts, 1 travail par inter reed. Les 5 s 10,00 A 5
et i lapéce 60 Frais : port, emballage et contre-remboursement pour 2kg 100 F De47 PF 44700 PF. tgg&',‘;::f }:
6Vou12Vou24VoudsV, 2RT lapiece 8,00 PAS DE CATALOGUE e DETAXE A L’EXPORTATION
6Vou12Vou24VoudgV.4RT  * lapece 1000 OUVERT TOUS LES JOURS (sauf dimanche et jours fériés) B e s ets B RASSHOMI PR 500
de9hai2hetdeidhai19h-lesamedide8hai12hetdei4hai8h
= S
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B.H. ELECTRONIQUE

164, av. Aristide-Briand, 92220 BAGNEUX
664.21.59 (sur RN 20). Métro Pont-Royal Bagneux

Ouvert du lundi au samedi de 9 h a
etde14ha19h

mmvzx

"ll iifll
LOlSlTEK

58, rue Hallé, 75014 PARIS
327.77.21 Métro Mouton-Duvernet

Ouvert du mardi au samedi de 9ha 12 h
et de 14 h a 19 h. Parking clients

COMPOSANTS ELECTRONIQUES
LIBRE SERVICE - PIECES DETACHEES - Dépositaire SESCO, TEXAS, EXAR, MOTOROLA, SGS,

RADIO CHAMPERRET
12, place de la Porte Champerret, 75017 PARIS
380.64.59 Métro Porte Champerret
Ouvert du mardi au samedi de 8 h 30 a 12 h 30
etde14ha19h

RTC, RCA, ITT...

i EXTRAITS DES KITS ELECTRONIQUES Gradateur de lumiére & touche controle .................... 115 F| Condensateurs cérami-|EL/PL 504 36,50 [Bouton pour id® 2,50 | Radiateurs
oltmétre digital 3 afficheurs -~ 289 F | Claplight kit ou interrupteur sonor (1300 W) .. ..15F|ques. de 1 pF AJELPL509 98,00 |Pot piste moulée 49,00 | Triac 1,80
Amperemetre digital 3 afficheurs ......... - 249 F | Clignotant alterné a 2 voies (2 x 1300 W)...... 98 F[0.1 uF 0,60 F|EL/PL 519 129,01 T018 2,50
Testeur universel 12 V a 380 V et transistormétre...........98 F | Chenillard modulateur 4 voies (3 x 1300 W) a Micro....198 F|Mylar de 1 uF aJEv/PY88 25,00 [Filtres céramiques T05 2,50
Capacimétre 4 gammes de 1 a 100.000 Pfi4,5V...........98 F | Modulateur psychédélique 3 V micro (3x 1300 W) a micro. 140 F| 0.1 uF 0,80 F|EZ 80 25,00455 kHz simple .. 8,50 103 (1) 9,90
Compte-tours a 16 LED universel (diametre 83 mm) 149 F | Modulateur psychédélique3V + 1N (4x 1300W) amicro 160F|0 12 uF alez 81 25,00 |doudle .. .. 12,80 103 (2) 38,00
Compte-tours digital a 4 afficheurs auto-motos... 249 F | Adaptateur universel pour modulateur de lumigre en 220 V 79 F| 0 47 uF 1,00 F|BAL 5 20.00{468 kHz/480 kHz . 6,50 | T0ps 1) 8,50
Alarme universelle temporisée 12 V.. -120 F | stroboscope, réglable en 220 V, 60 J, 2 fois 300 joules alier- {de 0 68 uF  a|TV6,5 11,50/10.7 MHz 12,80 Graisse silicone en
Alarme Auto universelle 12 V........ ..98F|ngs .. ... 389 F| ' uF 2.50 F|TV 18 11,50 tube 27,00
Module monté alarme ultra-son 12 V................ .380 F | Stroboscope réglable en 220 V, 300 J ... 195 F| ' uF a 2 2°uF . 3,50 F|Tripleur 129,00{Toko
Horloge digitale avec quartz secteur 5 aff. et alarme.....298 F | Stroboscope alterné en 220 V, 2 x 60 J . 289 F BY 176 BY147 . 33,00|Le jeu 455 kHz 7 x | FerasouderJBC 110 ou
Base de temps pour horloge digitale ..125 F [ Chambre de réverbération avec RE 21.. 159 F| Materiel pour 0.M. |GA 5005 33,50|7 12,004 220 V
Relais temporisé de 1 s & 10 mn réglable........ .59 F | Préamplificateur d'antenne AM et FM 20 dB, 9 V'a 12 V.39 F| quartz 27 MHz BT 112 33,50[Le jeu 455 kHz 10| 15W 95,00
Temporisateur réglable de 1 s a 10 mn, 12 volts..........98 F | Préamplificateur d'antenne TV 12 V 20 dB. .....98 F| Antenne 27 MHz BT 113 33,50| <16 5,00 30 W 90,00
Relais photocellule-6lectrique ou crepusculalre ...98 F | Ampli téléphonique avec capteur 9 V sans HP...... .64 F| L 2581259 BT 119 32.00|RTC 5 x 5 10,00 40 W 90,00
Temporisateur pour essuie-glace ...59 F | Ampli universel 5 W a C.I. de 4 V2 24 Vsans H.P...... 68 F Cable 500 BT 120 32.00{10.7 MHz 7 x 7. 5,00] 65 W 105,00
Allumage électronique pour voiture .169 F | Préampli magnétophone correction N.A.B., sortie réglable 05 meétre T 10,7 MHz 10 x 10 6,00 Support pour fer 69,00
Booster Auto 30 W en 12 V mono. C I T o Rl .o iy, el ot 149 F | watt-metre HT : Orega. RTC Elément dessoudeur
Convertisseur élévateur auto 12 V a 220 V alternatif......125 F | Module préampli cellule magnétique R.1.A A, stéréo .....59 F| Alm 12 v 2 — 3 ou 4A |/DEON. etc Relais Télécommande | 2 POire.. ... 75,
Convertisseur élévateur auto de 6 V a 12 V continu 2 A 195 F | Module préampli linéaire et micro stéréo ... .59 F| preampli par micro en kit o 2RT10 x 12 x 5 25,00 | Dessoudeur C.1.
Siréne de police 12 V sans H.P. . 9 F | Correcteur baxendal stéréo 2 entrée double 198 F | = | AffichoUITS PRT 10 3¢ A w | 90l yss wes 185,00,
Siréne américaine 12 V réglable sans H.P.. .18 F | Préampli correcteur a 5 sorties mono 24 V................ 98 F | Resistances 12 W del8 mm Cathode com-|og 25,00 | Tressed
Kit antimoustique sans H.P. .59 F | Ampli haute fidélité 2 x 7 W, 24 V, stéréo sensibilité 0,1 V159 F| ! €2 2.2 M€ a ['unité |mune 15,000 612124 V . 25,gg | dessouder ... 12,
Modulateur pour jeux de TV et ordinateur ................. 39 F | Ampli haute fidélité 2x 15W, 35V stéréo, sensibilité 0,1 V198 F|0.25 F les 10 de méme8 mm Anode com- " | Panne Inox ... 25,00
Alimentation fixe 3 A (7 @ 20 V) pour C.B. et radio sans | Ampli haute fidélité 2x 25 W, 45V stéréo, sensibilité 0,45 V229 F | valeur 2 00 F mune 10,0010 1ais Siemens Mandrin Lipa
L R R -89 F | Ampli haute fidélité 2 x 35 W. 54 Vstéréo sensibilité 0.45V.289 F | Extraits de nos tubes| ' ™M Cathode com- QRT’G‘Q 24V 25.00| 6 mm P 2.50
Alm\\/enlatlon réglable 3 A en courant et tension de 12\1g 4 | Thermostat électronique universel aeufs 1% choix ﬂune : 24,000, AT 6 by 3000 R e
............................................. i e N v 80D mm anode com ! i
Emetteur FM de 9 V a 30 V avec micro électret. pLALLY ;ﬁ Lo 25V 0 63 14 v 802 gggg mune 18,00 g RT 6i12/24 V 3:'33 ?“,5“1"5';3"“" m:g“uu
Emetteur FM a quartz professionnel.............. Imies Lo [ 802 9500 |APhanumérique 69,00 HRPOTtGRBIBIEN [} et 1200
Module Tuner FM fet a varicap professionnel de 1 uF a 10 uf 1,80 2,00 ;JB g1 20.00]"'L 370 40,00 3C4P 12,00
Mini-récepteur FM varicap 92 12V................. de 15 uF 2 100 uf 2,50 3,00 |cprgg 25'00] T'L 306 89,00 |Tubes 2 éclats 4C3P 12,00
Décodeur FM stéréo a LED, 10 amp. de 150 uF a 470 uf 3,50 4,50 EC PC 86 39'00 40| ! K
Variateur de vitesse 18 V pour petits moteurs, perceuses 5A89F | 1000 uf 6,50 10,00 |ccpc gg 39'50|LED 3 et 5 mm 60 | 21,001 voyants
Gradateur projecteur 12 V 2 24 V, 10 A alternati......... 9 F | 2200 uF 10,00 B0 | Rouge ... 180[150 ¢ -+ 75,00 Bleu, vert, jaune, rouge.
Variateur de vitesse 220 V (1300 W)........ ; .49 F | 3300 uf 15,00 25,00 ECC 82 24,50|Vert, jaune orange 2,80 90| 95,000 220 v < 10,00
Gradateur de lumigre 220 V (1300 W) ..... 39 F 4700 uf 25,00 35,00 | g3 24 50|Bicolore .. ... ..15,60 Transfo 18,00 F| Bleu, vert, jaune, rouge,
; ECCPCC 189 39'00|Clignotant . 19.gp |Transfo ferritte 30,00 Fl 6-12-24V ...... 8,80
Circuits intégrés : oo [l o h ALY (R e EE; gg; 281 g;gg Transfo psyche Supports de C.I. 2 l'unité par 10
oA MA 5 2300 | 1005 37.60 | BAY 150 | zeners 1230 |t B 12XV 9.00] 8 pattes 2,00 18,00
3005 36.00 | 1022 19,00 | 276 2400 | 1026 37,60 5 200 154 2180 |ECF/PCF 802 26,000, 12.00] 14 pattes 2,00 18,00
27.00 B 9.80 fQJ_j 43.% lgx N 250 47 ECH 81 29,00 GM 18.00 16 pattes 2,00 18,00
unoo ! me $0 oo [ A = . o [ecupcLs2 280085 " ol 18 pattes 450 40,00
; 672 P 25| ap 24,00 | 1054 740 7400 200 | 185 1230 | ECL/PCL 85 29,00 Manche a balais 27,50 24 patt 6,00 54,00
200 | 5 2P 2400 1% Modulateur en kit 39,50 pattes i )
B | b 2 [ ke o zoajiiiee ol EBLPF[,)%O%OS :g.gg 40 pattes - 28 pattes 9,50 85,00
1303 T ( i 104 163 ) f i
3288 ,}vg §:?§ b gg?g g;:% 84 23 §% ‘7,3 ;g ;g EF183 20.00|Potentiometres fin ou Support en picots par bande de 122,50 F
. I I - (T T B .00 250 | (525 £F 184 22,00[tog. Support TO 18 4,80 | Self de choc
39.00 [ 1357 ars0 | 30 7.0 | 10484728 MY e L 2 270 |EL34 69,00 Simple S | 6,80 {support 705 4,80 | Type HF ........ 2,50
B0 | sy s | T 23.00 | 1023 ww |3 el 25 | 75234 2080 |ELPL 36 58,00]avec inter 12,001Support T066d 4,80 | Bobine PO ou GO 4,80
~5 Ll R L e [ tie 10 200 | 76013 3se0 |ELPL 84 25,00 Double S | 12,004support C | 6,50 Ferrite 10 mm long 10
i 456 38.60 30| 7 ] e 1] % o 2% |ELPLES A L 15,001 Support T03 3,50 cm 10,00
w | 22 9,00 sl RE i 30| 6no om0 |ELPLSS 25,00|A glissiére 7,50 2 8 mm, long. 10
e | i 1 T I ) i | e EL 183 89,00 |Stee0 15,00]Equipement T03 . 1,50 | cm 0,00
2 e T% = 10.00 ?E 200 3 A4OU‘ v 5,00
i 15.00 :m 11.50 e 1:]3 ] oo 2;3 3 :28E v :S Matériel d'alarme Inters inverseurs
387 19.80 23,50 24,00 | gyx €30 250 | 10A400V 9,00 Sirenes police 12 V 229,00 Subminiature simple . . . ... o 9,00
i i w00 | ™S h 2% | 2 T [ Sirénes turbine 12 VGM 350,00| Subminiature double ............ 16,00
161 w0 | 2100 54.50 aim| BN RS S 4 Sirénes turbine 6/12 V PM 105,00| Simple & point milieu 29,00
200 a3 | 2102 54.50 280 0 780 | 4 330 | i 340 Sirénes 24 notes 12V ...........249,00| Double a point miliey 39,00
2 14,30 19.80 29 7.80 | 4 12,30 | 4001 4.50 Simple fugitif 35,00
u R e o] 8.60 | 42 12001 4o 4.50 Contact de choc ............... 39,00 | pouble fugitif 4900
1 sao | 108 390 | ¢ 2050 | xa 18 Haren || s Contact de porte le jeu 30,00 t
T - LAY Y ia puloc o[ ILSPM 890 ""i.'.":.'é:.?’..’.f:!:.:‘."““
7 a0 |7, 2830 | 6e 3950 | 240 38,00 ) 850 | 4012 360 AlLrnam zﬂu, id 1}'3 Epoxy simple face le dm? 5,00
- Rw|om ms|® Rl awpeve  em e[ 5n p ! Epoxy double face le dm? . . 1,00
24 o [ 979 MM g | M1 BN sm 5.9 | 4016 590 Accus cadnium-nikel Epoxy Présensibilisé simple face le dm? 15,00
B S8 o s | 0k o AESULATCUNS 5.90 | 4017 12.30 Type rondes R6 10,50 | Epoxy Présensibilisé double face le dm>20,00
350 espe | 07 T g 18.00 | T0 220 e 5.40 s 5% Type rondes R 14 20,00 StyloCl 15,00
;;B gg ;g g 2 ;:g 12.00 2000 | 547 980 490 | 2004 10,30 Type rondes R 20 39,00 Bombe résine positive KF 75,00
380 19.80 | 540 24.00 32.00 24.00 28.00 | \pp gﬁ;g 2855 31?3 Type 9 V P.M 89,00 Elofmble (feSI-Tf F;gzltwe G;|M 7:'gg
31 1980 | 544 26.00 3200 | gay da 3eida 7 8,50 590 | <026 15,00 Chargeur pour 4 R6 59,00 e gedpaies ’
= = i R selis - %R || G o Bl e ar 1800
Wie w0l %250 B3| Lo it 12.30 | 4040 na Lhsueununatsel BAM|  odlea de bandguil)dea 25 mm 15,00
W 200 sa00 | oo i [ e s S0 [ oie 10 Soudure Tube actinique 15 W, comptoir uniq. 49,00
;39 13 gs "»: :g 3{5 1::.0 09 27,50 | OAP 12 15,00 :,z ﬂgjﬁ :z.: gl\":l1 1: gg Ballast pour 2 tubes 3
748 10.20 3 y 73 ; ¢ Perceuse avec 10 outils 129,00
1310 2476 ?5566 ) Eﬁ ) gg g g;goo 24,00 o4 g 313 }82? :fﬁ en bobine 119,00 Perceuse avec 30 outils 170,00
1800 37.50 15,00 | 27600 2800 | TV 6.90 | 4051 14.80 y Support, pour id® 45,00
820 18.70 | SAK 2950 0 15,00 A 65 10,00 8,50 | 4063 23,710 Fiches Flexible pour id® . 49,00
00 210 k! L L B no0 e s Jack 22,5 2 3,5E. M ou F 3,00 | Transfo pour perceuse 78,00
LM Lo 2100 | 750 3400 | an 8.50 5.90 Mono & 6,35 mm E, M ou £ 4,00 | perceuse super puissante 170,00
= is 2700 | 0 20 | 070 | 23 RF Racr 15 . Stéréo & 6,35 mm E. M ou F 6,50 |  support grande perceuse 170,00
s 1550 s e L 670 b 110 Din HPE M ou F 2,50 | Alimentation réglable 170,00
310 15,00 | 8A 1.00 12,30 20,80 Din 3/5 broches E, MF 3,00 | Foréts tous & 4,00
252 195.00 | SFC e nEl s i o5 300 T2 st M 3,001 Jeu de mandrins 15,00
253 10500 | ioss 2800 bason e | 3.00 100 1 14 1230 2340 Banane 24 mm E, MF 2,50 | Bidon d'étamage 1/2 | 68,00
Pour d'autres references veuillez nous consulter Jack 13,5 stéréo 11,80 Outils & wrapper-déwrapper . 89,00
CONDITIONS DE VENTE : Minimum d'envoi : 30 F - Frais d’envoi : 30 F jusqu’a 3 kg : 50 F de 3 a 5 kg - Tarif S.N.C.F., au deld. Pour envoi contre-remboursement, joindre 20 % d'arrhes.
B.H. ELECTRONIQUE CCP n° 209 2428 PARIS - RADIO CHAMPERRET CCP PARIS 1568 33 B - Tous nos envois sont en recommands.
DEPOSITAIRE DES GRANDES MARQUES : BST - FAIRCHILD - IMD - ITT - JOSTY - KIT - KF - MECANORMA - N.F. - SESCO - TEKO - R.T.C. - etc.
PRIX DE GROS PROFESSIONNELS - NOUS CONSULTER (OUVERT EN AOUT) - Nos prix sont susceptibles d’étre modifiés sans avis préalable, et peuvent varier suivant les divers magasins.
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B.H. ELECTRONIQ
3 BAGNEUX UE RADI
Tél 92220 CHAMPERRET
. 664.21.59 12, PLACE CHAM
PA R I s - Té cO M/Q T
2,50 I 3 AR
b 190 260 o i LOIS
107 18,50 | 200 39| 71 28,50 AMPLIS ITEK
17K 13,00 | 202 6.90 10,00 | 500 g ARSI prosmoy ELp &/
125 6,90 [ 5 aa | Y 901 24,50 | 3440 4.50) HY3015W Major Us Le ES
a0 | 2% sl 1000 2450 | 3442 2100( HY5025 1000F | Transso e o’
:gg 400 ggg -4l B :;: 001 21’50 | 3452 FET 2800 HY 120 60ww 158,00 F ‘sﬂﬁ‘scﬁ'o: tester . | | | ITn oM ||
4,00 200 | 2 80 | 25 2250 | 3553 1950 HY 200 100 189,00 F | Si ) F 0-SWITCHS Vit |
128 208 8 14,00 | 220! 45,00 w 335 qnal tracer 00 F | Pent mode
s8R Hin i 2. SaE. g Aany | S
g o ¥ x If !
1% w0 | 35 s | B¢ 230 | 3001 18,50 | 3703 w8l STK70 70w w s | Swon eesa ¥ | S Modtie .t
e a0 |22 300 | &) 9% | as2 2950 | 3704 §90) sk ent Multimere cristaux lqui CONTACTEURS A EFFET 15,00 F
142 590 | 28 308 | 95 3.5 s | | ANTENNES TeLEscoPiOUE 20 F | Fréusncemalis PEl %00 e B P
152 \50 | 239 ,00 4880 | MJE 1 sans rotule S : c ’ 1200,00 ¥ 15,
4,50 3,00 2 3732 .70 Disjoncteur L ,00F | Mercure .00 F
153 250 i 05 2 avec rotule thermique 15,
470 2,50 BF 28,50 | 3738 40 Ut 15,00 Petit model ,00 F
160 251 8 340 2 GP1 pa ,00 F e PINCES : 12
6. m 10,00 | 377 1,30 rapluie GM K : .00 F
LBk He Al il 5.0 [ Joo 25,00 AL ww| N¥ ot i s.00F | Srie-fil (rouge ou
179K .90 | 253 T B 650 | 2955 3 Q| SBUM 25000 F | ECOUTEURS S0 | 2 denua noire)
180 K 6,90 | 301 280 | 121 830 | a0ss ::50 3819 FET 3% g 30 obile Tos Tag.00 F | Basse Impédance dy . o uen.,u:,' e 25,00 F
moootma Ele s BEm, 4 ST e w8 L ant
182 .00 | 303 - 590 | MM 3866 FET 28.00| Amoi LI 3,00 F 18 bruxelles ,00 F
183 ;,w 307 6,50 :&1’ oo0 | 3007 - ;gga e ANPI:ILD"“ 27.50 W BLU 789,00 F EMISSION-RECEPT! 00F | plates 35.00 F
i S0 | 08 20 | e 1340 [ 1503 1870 | 393 B st L CB UNIQUE 10N gioke par
185 80 | 309 Wi oo | 4007 i wr 9o's0| An ation secteur 12 dB C.1. TRAN UNIQUE Pi N
187 K 6.50 | 317 220 | 173 4 .00 | 3958 2 enne électronique 150,00 SISTORS JAPONAI INCES TEST C | 200F
188 K 5,00 | 31 250 | 177 vo ol d B bl P.A. 2 5C710. 1047 A% poon O 16 pattes
188/187 K ‘:.w 319 250 :;8 5'% MPF Zggo “‘g A i vata .00 F ;M;F 475 450 1006, 1307, 1957, i:m v
194 K B 3 I 890 | 152 1000 | 4057 5.20|  BONTE DESSAI Pas 2,54 wosnr | K032 P TA 106, T2 G208 708 el mwt
AD 1 so0 | 18! 6.90 | 112 12,00 | 4121 780 Ggm gtle 7204, 7205 7201, 7202, 7203, Pet S A DESSOUDER : Ll
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LA PREMIERE ENCYCLOPEDIE PRATIQUE

10

élégants

volumes reliés
pleine toile
(3000 pages,

1000 schémas et
illustrations).

1 schématéque.

Aprés ‘‘Le Livre Pratique de I'Elec-
tronique’’, EUROTECHNIQUE
vous présente aujourd’hui dans la
méme collection, sa nouvelle ency-
clopédie “LE LIVRE PRATIQUE
DE LA TELEVISION".

Congue sur le méme principe,

c’est-a-dire une série de volumes
trés clairs, attrayants et abondam-
ment illustrés, accompagnés de
coffrets contenant tout le matériel
pour une application immédiate.

Un
voltmetre
électronique.
Un oscilloscope.
Un téléviseur
multistandard
PAL-SECAMa /
télécommande. £

L

FAIRE POUR SAVOIR

eur‘othnique

rue Fernand-Holweck, 21100 Dijon

" DE LA TELEVISION

®
&

Grace a des directives claires et
tréds détaillées, vous aurez la fierté
de réaliser vous-méme votre télévi-
seur couleurs PAL-SECAM multi-
standard a télécommande ainsi
qu'un voltmetre électronique.
Vous recevrez également un oscil-
loscope de qualité griace auquel
vous effectuerez de nombreux con-
troles et mesures.

SAVOIR :

Dans ce domaine en pleine expan-
sion, vous enrichirez vos connais-
sances d'une spécialisation pas-
sionnante qui peut s’avérer trés
utile sur le plan professionnel.

De plus, vous disposerez, chez
vous, d’'un ouvrage complet de
référence sur la Télévision noir et
blanc et couleurs, que vous pour-
rez consulter a tout moment. o'

Radio Plans - Electronique Loisirs Ne 423
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TTL, C MOS, CIRCUITS INTEGRES, TRANSISTORS, LAMPES, CONDENSATEURS

RESISTANCES

A COUCHES METALL., 12 W, 2 %

ICM 7038. B de Temps
ICM 7045, Timer chrono

ICM 7208. Compt. impuis
iré-métre
ic™m

ICL 7107 Conv. anal dig 3 5 i
ICL 7126 ou 36 AD convert

AY 58320 Aff sur im. TV heure
= chaine 3 o
A 38610 Jex TV, 10 jeux . .
AY 38760 Jeux TV moto-cross

grammable 8 ou 16 bits
R0 32513

40,00

32,00 MJE 2901
65,00 MOC 3020
65,00 MC 1468,

45,00 OM 961
110,00 PL 570

SILICONIX
19,00 CR330
17.00 CR470
16.00 CR200

¥

~
52,00

33,
MM5837

3330
150,00 3340
86,00

41612.64b, M+F .
41617 31b. M+F

Connecteur 22b. Pas 2,54
26b. Pas 2,54

MOSTEK

MK 50398

,00
210,00
ICM 7207. Gérérat. de fréq. 60,00 F
290,60 F

F

7209. Générat. de freq 49,00
ICL 7106 Conv. anal dig 3. 5019199 F

MOTOROLA

INTERSIL

F
F

n 139 F

3 it 150 F
ICM 7217 Compt. décompt

£ gig sur LEI 140 F
ICM 7226. Fréq. 10 MHz 280 F
Quartz p génér de fréq 75F
ICM 7555 (555 MOS) 14F
ICL 8038 Génér e fonct 63 F
ICL 7109230,00 F LD 110 50 F
wm 110F
TCL 7135 AD couvert

4.5 agn 280,00 F
AY 51013 00 F
AY 31015 00 F
AY 52376 . 20,00 F
AY 18212.. ..92,00 F,
AY 31270. Thermomeétre . . .119,00 F
AY 31350. Carilion de porte

24 ars de musique 99,00 F
&Y 51203 Horloge 60 F
AY 51230 Horloge + timer 90 F
AY 51315 Géné. de rythmes 209 F
&Y 53500 Voitmétre digital 10F

AY 58100 Fréq metre, radio récept 129 F

120 F
169 F
49 F

A¥ 38663 Jeux TV course voitures 139 F
&Y 38910 Géné son pour u Pross. pro-

N F
9 F

28,00

22,60
16,00

169,00

59,00

38.00
38,00
00

NATIONAL LM

BBaRaa
888838

@

ST woo~w

88888888

00
19,00
10,00
38,00

CURTIS

99,50
138,00

CONNECTEUR DIN

66,00
15,00

20,00

CA3028 . §u,uo %‘; g%%% »»3:':’]
CA 3030 ...32,00 8
CA 3040 48,00 | CA 3089 ...26,00
CA 3045 45,00 | CA 3130...10,00
CA 3052 ...20,00 | CA 3140...12,00
CA 3060 ...24,00 | CA 3161...15,00
CA 3080 ...12,00 | CA 3162 ... 50,00
CA 3189...38,00
SIGNETICS
NE 555.......5| 565.....17
526 .. 45 556.....10| 566 22
527 ....24 557......16] 567 .. .17
529 .24 (560......59] 570 .58
531 ....17|561.....59] 571 .. 55
536 ....47|562.....59] 5556 .. 26
543 261564 45
LINEAIRES ET
SPECIAUX
TDA
TAA 750...27 450 2
300 . .22 | 790 470 19
310 . 16 |KSC .18 4051 34
320 13180015 4005 22
350 .23 8105 . 15) 1003 . 26
521 . 12820 ....18
1004 - 32
560......21|850 ....36
1005 . 31
611CX 19 |860 .. 33) 4005 29
611 A1211 1890 ...30) 4010 19
611 AX119 | 915 36,501 1004 15
611 B1218 | 920 .20 1025 29
621 AX125 | 940 .. 301 1034
621 A1124 1950 ...32) \g 29
621 A1225 | 970 33) 4037 . 24
641 A1219 1038 ...30
641812.18 | TCA 1039 32
661....27 | 105 . 221 1040 21
765151508 .. 25] 1041 21
790 .29 | 1608 .. 18] 1052 33
861 A 10 | 160C ..22] 4045
@ 17 g?g* ;: 1045
1047
12'3 1" 220.....28] 1054 21
21 14 280A...20] 1057 &
a1 1a| 2908 38 osa 12
;] 315 ...20 1100s/ 3¢
iog 2408 39| 1170 2u
19lad0. 21| 1200 3
440 511 .22 1405 1
470, 540 .....30| 1410
631 550 ... 33| 1412
400D .27 | 600 4] 1415 13
400C .24 1610 ... 14| 1420 22
520 . 211640 ... 88 1510 39
530 36650 . 44| 2002
540 545608 552004 32
550 391730 36| 2003 . 17
560 45740 391 2010 29
570 241750 32| 2020 34
625 AX 18 7608 18| 2030 27
631 BX 21[830S 15| 2610 . 29
541 A12191900 14| 260 32
64181218 [310 14| 2630 39
651 21[940 22| 2631 31
700......21 | 965 24| 2640 28
720 2714500 2913310 24
4290 29
C MOS
co 4052 . s.og
4000 . ...2,70 | 4083 ... .6,00
4001 . ...2,10 [ 4054 ... 850
4002 210 | 4055 .. 10,00
4007 2,40 | 4060 . ...9,00
4008 750 | 4066 . . 4.00
4009 3’0 | 4088 2,20
4010 . . 4,00 | 4069... 2.20
4011 "2,10 | 4070, 9.00
w2 210 | 407 2,20
a013 30| 4072 220
4014 8o | 4073 3.00
4015 7.0 | 4075 . 3.00
4016 4,00 [ 4076........8,00
4017 ....6,00 | 4077 .....3,00
4018 o0 | 4078 .....3,00°
4019 50 | 4081.....3,00
4020 . 7,50 | 4082.....3,00
4021 750 | 4085 .....4,00
4022 9,60 | 4086....4,50
4023 2.20 | 4089 ....14;50
4024 650 | 4093.....6,00
4025 3’50 | 4094 ....13,50
4026 9,00 | 4095.....7,50
4027 .. .4,00 | 4096 ....14,50
4028 6,00 | 4097 .....7,50
4029 . 9,00 | 4098 . ....750
4030 4,00 | 4099 ....19,50
4031 9,50 | 4501 ....13,00
4033 .....9,00 | 4511 9,00
4034 ....10,00 | 4515....28,00
4035.....6,00 | 4518... 750
4036 39,00 | 4518 7.50
4040 ... 8,00 | 4515 . .28,00
4041 ... 3,50 | 4520 . ...7,50
4042 ... 6,00 | 4528 .. 10,60
043 .....5,50 | 4536 ....20,00
4044 .. 7,50 | 4538 = 26,90
4046.. ..7,50 | 4539 27,60
4047 .....9,00 | 4556  8.00
4048 .....3,50 | 4566 . .20,00
4049 ... 3,90 | 4585 . 7,50
4050 ... ..3,90 | 40103 . .12,00
4051 6,00 | 40106 12,00

( NoUVEAU ¥

Metro

TRANSISTORS

TTL 74LS

AC sor. Uan10s . 200 | SN TA, o T8 dAENIRL. 8 40
125 4,00 (308 1,80 |196 280 | 5i°* 4’50
126 4001309 1,80 (197 280 | 55 4'9g
127 4,00 317 2,00 1198 380 |3 4'gg
128 4,00 1318 200|199 380 | i 550
128K 5,20 327 2,50 [200 4,80 | o 5'gg
132 3,90 328 2,50 [233 350 | oe 400
180 4,00 337 320 238 3,90 | o2 oo
180K 5,00 338 3,20 | 240 3.10 f o '5'gg
181 5,00 | 407 2,10 | 2458 5,60 09 I'W
181K 6,00 {4088 2,10 1256 5,70 {0 5'gp
187 4,50 [408C 2,10 259 3.80 | 1 5’90
187K 5,00 [417..3.20 [336 5,00 | 1 5’gg 7%
188 4,00 [418 2,00 [337 5.00] .5 g 880
188K 5,00 | 516 3,45 |338 650 | 14 4'gg 800
AD 517 3,00 {304 320 5 199 5,80
149 9,00 [546 A 9,00 |451 4,50 | ;5  3'gg 470
161 600|547 2,00 |59 8,00| 17 3’59 7’60
162 7,00 (548 2,00 [470. 4,50| 20 250 420
AF 549 2.00 1ag4 32025 2,80 3,80
109 10,00 350 . 1,30 fags 320 26 2,80 6,60
556 A 1,00 | BFT
116 16,00 27 3,30 6,90
"00 | 557 1,00 | 66:6720,00
117 16,00 28.. 3,20 9,90
i 558 . 2,00 | BFY
21 13,50 30.. 2,50 5,00
559 2,00 [ 90 10,00
124 4,80 32 3,50 4,80
560 . 1,90 | BU 2
125 4,80 37 3,50 6,70
126 4.80 | B, 208.19.50( 38 370|132 690
" 115 10,00 | pux i i
127480 103 140 405,258 e
139 5,00 | 15 Verey | 376,001 4. 5,40 6.90
239 6.00| 132 450 | 3L -390 43 9,00 8,80
137 500 e 44 9,60 7,9
ASZ 138 soe | 2X 438 45 ume 9,00
15 15,00 | 150 229 | 304 480) 46 380 9,50
16 15,00 2eD [ 31A 4801 47 7,00 3,30
1 140 5,80 | 304 6,50
8 15.00 48..10,00 9.60
169 6,00 {338 7.50] 50 250 6,00
AU 170 6,40 | 348 8,50 59 2'50 %
102 15,00 | 183 21,00 | s 1450 : s
107 21,00 235 "7.50 [ 125 15700 3 280 0.00
110 1800 [ 236 7.20 [ 415 'ggo| 24 220 5,9
117 21,00 | 241 6,10 | 15 1p/90| & 240 1,20
237 650 |yy | 10 3.80 6,90
6.20 | yrar1g.00 | 72 390|160 950 | C90 10,00
10,00 [ oar700| 73 340|161 8,70 | C22113,00
00 (563 9,00 | aourqego| 7¢ 340|162 6,90 | Ce2859,00
2.00 | 565 10,50 |35 0| 75 4901163 960
2,00 { 567, 12,00
2,00 | 435 5,50
2,00 | 436 6,50 UAA170 . 18,00 SAS560 . 28,01
6,50 { gpx UAA180 18,00 SAS570 28,00
6,00 |15 20,00 S042P .. 15,00 SABO600 29,00
4.00 | 528 22,00 SO41P . 14,00 BPW34 20,00
2,00 | 638 21,00 S5768 32,00 UAA1003 150,00
2,00 | 648 24,00
;.gﬂo 658 24,00 TEXAS
Gl b TMS 1000 MP/3318 104,00
6.00 |gpy TMS 5100....... 89,00
4.00 150" 14,00 T™S 1122.... .......120,00
2,20 | o MS3874 ..25,00 117 .. 19,00
220 | g TIL32 8,00. TLOT1 9,00
2,80 | BF 78 7,50 074 .. 26,00
2,80 | 115 81 11,00 081 .. 12,00
2,80 | 157 1111400 084 . 16,00
ﬂ: 173 113 17,00 SN76477 40,00
L 177
3407 FAIRCHILD
208C 3,40 [ 179
209..2,80 | (5 Régulateur de tension
209C 2.80 | 5 mgs u'ﬁ
Zignde i 78H12 79,00
238 1,801 13 7906 1950
339 180 ge 78P05-10A 139,00
251 1,80 - i 78L ttes valeurs 5,00
S 79Lmsva{7urs 5,00
78052 24 7.80
 oiooes Jf ponts 1RHEE 5
v 7 18,0
2A 800V 3,00 |1,5A200 V 3,50 !
3A 800V .4,00 I\ 5A400 V 4,20 i nie
6A 600 V18,00 3: 4200 v1s,5o
12A 600 V21,00 00 V 12,00
20A 600V 25,00 |5A 200 V 15,00 Régulateurs
0A 90 .. 1,60 |5A 400V 19,00 | L120 21,00
200 1,90 [10A 200 v25.00 | L123 20,00
N 25A400v29,00 | L146 10,00
o) 090 |ZN431 L200 18.00
o7 o.g0 [Pos  32.00
4148 0.30
Codeur SECAM
ligne OREGA 40,00
SFF96364 130,00
0.4 W (au dessous de 4.7 V) 3,00 F [ 042003 ot
Au dessus de 4,7V) 04 W : 1,00 F[ 7404 32.00
et1W: 2,00 F| 7N426 72,00
47V | 1,50 12V | 22V | ZINd27 152,00
51V 82V 13V 24V ZN431 32,00
56V | 91V | 15v | 27v | TMS 5100 ... 108,
62V 10V 18V 30V | TMS 2532 programmé livré avec le
68V nyv 20V 33V | schéma 69,00
5W:5,00 ESM 231 32,00
26V 12V 4V 100 V
31V 15V 27V 150V TOKO
Transducteur PxE 25,00
TRIACS Micro électret . . 25,00
SFD455 = SF2455 9,00
400 vol*s. 6/8 amp. 3,70 F SFE10,7 .. .25,00
Par 20 3,20 F - Par 100 3,00 F | 34342 f 1,00
400 voits : 10 ampéres 11 F U343, . ... o 7,00
Par5 9F-Par20 8F BLR3107 N=2xBL30HA 40,00
BBR3132 : s1u.ou
TORE, T50-6T50-12 50
DIACS Mandrin VHF TOKO 10,00
e 2.20F-Par5 lumte 180 F| PB2711 i

Al comac:;ants
P
composants 42, rue de Chabrol, 75010 PARIS
9 bd Bineau Tél. : 770.28.31
92300 LEVALLOIS C.C.P. 658-42 PARIS
Tél. : 757.44.90

Powssonniere, Garey du Nord et de |'Esy,

MICROPROCESSEURS
MICROPROCESSEURS ZILOG/SGS
Z80CpU 2,5MHz ...... ... 9 F
Z80A, CpU 4 MHz .. 169 F
MICROPROCESSEURS INTEL
PB080A 8 bit-N canal uP 60F
PB08SAH simple boitier 60 F
MICROPROCESSEURS
MOTORALA/AMI
MC6800P/S6800P, 8 bit P .. .58 F
MC6802P/S6802P, 8 bit uP
avec horloge et RAM .. .... 65 F
MCG809P/S6809P, 8 bit wuP
avec architecture 16 bit . . 19F
PERIPHERIQUE ZILOG/SGS
280, CTC 2,5 MHz . . . .66 F
280, P1I025MHz .......... 66 F
280, $10-0/1/29- 2,5 MHz. . 190 F
280 ACTC 4 MHz . .80F
Z80 API0 4 MHz 80F
280 ASI0 4 MHz 0/1/2/9 220F
PERIPHERIQUE INTEL
POZ 2 e oo 26 F
P8214. ... ... 85 F
P8216 ¥ 22F
P8224 .. F
P8228/8238 MF
P8251A 87 F
P8253 . C129F
P8255A 55F
P8257 106 F
P8259 106 F
P8279........ VIR
PERIPHERIQUE MOTOROLA/AMI
MCG810P/S6810P .. ... ... 2F
MCG6821P/S6821P . .. 29F
MCGB40P/S6840P . 90 F
MCGB75P/S6875P .. ... ... 50 F
MC6850P/S6850P 23,90 F
MCB84SP/SE845P . . ... 88 F
glﬁ:UITS DE TRANSMISSION TTL

/L
N8T26 18 F
i e SO O 18,90 F
NBT95/74LS365 12F
NBT96/74LS366A . ... A2F
NB8T88/74LS368A 12F
ENCODEURS CLAVIER
AY5 2376/KR2376 88 touches = 99 F
AY5 3600/KR3600 90 touches 139 F
MEMOIRES EPROM
EFFACEMENT - UV
2708 1K x 8, 450 nS . 3TF
2716 2 K x 8, 450 nS 49 F
2732/A 4 K x 8, 450 nS 138 F
2764 8 K x 8, 450 nS 260 F
MEMOIRES RAM
STATIQUES N MOS
2100w 14F
2114 1 K x 4, 450 nS 31F
2147 4K x 1, 70 nS B85F
2016/2716 EPROM
2K x 8, 200 nS 40 F
4044 4 K x 1, 300 nS 85 F
MEMOIRES RAM
STATIQUES C MOS
5101/5501, 256 x 4, 450 nS . . .36 F
6508/5508, 1 K x 1, 450 nS .. 40 F
6504/5504 non Latche
4Kx1,450nS ... S0F
6514/55/4 non Latché
1K x4, 450 nS 50 F
5516/2716 EPROM on Latché
2Kx8... 245 F
MEMOIRES RAM
DYNAMIQUES
MC 4116/416, 16 K x 1, 250 nS 24 F
D 2164/4164, 64 K x 1, 250 nS149 F
PROCESSEUR COMPLET POUR VISU
CRT96364A. 16 lignes
64 colonnes 190 F
GENERATEUR DE BAUD
COMB126/MC14411
fonctionnellement équivalent . 150 F
UART
TRANSMETTEUR-RECEPTEUR
ASYNCRHOME UNIVERSEL
AY3 1015/COM8017 NMOS 66 F
ROCKWELL
6502 15 F
6522 100 F
6532 142 F
DIGITAUANALOGIQU
AD7523 8 bit ........ 49F
AD7520/33, 10 bit . 69 F
AD7521/41 12 bit . . 159 F
CONVERTISSEURS FLASH VIDEO
15 MHz
CA3300...... 995 F

Prix & I'unité 0,75 F
Par 10, méme valeur 0,65 F

CONDENSATEURS
1" CHOIX

Q Y] 0 KQ | K@
Condensateurs MKH Siemens 47| 39(330 | 24| 20 | 160
Utilisés par ELEKTOR 51| 43|360 | 27| 22| 180
de InFa18nF ... 120 | 56| 47|390 [ 30| 24| 200
de 22 nF a 47 nF 1,20 62| 51430 33| 27 220
de 56 nF 2 100 nf 1,20 6 i
68| 56(470 [ 36| 30| 240
de 120 nF & 220 nF 1,70 75| 62510 39| 33| 270
de 270 nF & 470 nf 240 | g @
de 560 nF 3 820 nF 2,60 o W e ] [
1 3 91| 75]|620 | 4,7 | 39 | 330
18 a0 | 10| s2feso (51| 43 360
224 o 11] 91750 | 5.6 | 47| 30
. e e 12100 [ 820 [ 6,2 | 51| 430
P 131110 910 | 6,8 | 56 | 470
s:Fav gg }.3 ;g ::g }g :zn r;n 75| 62| 510
22 omlur ez va0 | a|iee| v [85] %] 20
47 0,80/0.1 1,00023 120 | 20|60 [ 1.2 | 10 | 82 | es0
6,8 n_: 0,15 1,40 {47 1,20 221180 |13 | 11 | 91| 750
n Rl el 3| ) =
.33 1, ! 611 910
A P HEIEA R RS
n ;| ! 3 ” ) 16
10, 0,80[0.82 2,80 (0,15 1,70 | 36{300]2,2 | 18 |150
15..0,80{1...3,0 0,22 1,70
22 .0,80/1.5 . 4,00/0,33 3,00 A COUCHES 5 %
27 . 0,80!2,2 . 4,90 [0,47 3,00 | Valeurs normalisées de 220 a
130,80 0,68 4,90 10 MQ. 1/4 et 1/2 watt . .pidce 0,20
47 080{400v |1 490 | APARTIR DE 100 PIECES : 0,10 F
56 1,00] oF (Minimum par valeur : 10 piéces)
1watt 0,40 F- 2 watts : 0,50 F
ok 15?'“"1?;"5% vV 83V Toutes valeurs normalisées en stock
1 1,20 Résistance RB 59 5 W toutes valeurs
2.2 140 | de0,1268 Q. .. 450 F
47 1,40
10 120 1,20 140 1,70
22 1,20 1,20 140 1,70 RESEAU
47 160 1,80 1,70 1,70 DE RESISTANCES
100 1,60 1,80 1,70 2,00 o
220 160 1,80 170 2,00
470 1,60 2,20 3,00 4,50
1000 3,00 3,60 460 7,70
2200 4,50 6,00 9,00 11,00
4700 10,00 13,00 15,00 2200 |\ a1 5 7 33 47 10 et
15 kQ) ... B,10F
e ”°'2“2"°'5‘::'§§s o | DIL2:2.47.10 47eti00 koi2,00 F
F 47 34047 340
13,4010 340|100 3.40 SELFS MINIATURES
el BT At TP
T rNNNENCAIFIIRS TAMTAIE — 1 ! ! uh/ uH/
CONDENSATEURS TANTALE | g5 ‘,iuii00 'uhi2sn ‘uHao ‘u
ET CYLINDRIQUES el e Chob e
10 mH/ mH/S6 mi !
P 20 [0k 3 | 100 1350
068u. . 210 |24 .. 960
1 2,10 |47 1500 QUARTZ
15 p 2,10 |25V 1.000 KHz, 1.008 KHz. 1 MHz
'2p. ... 210 | 68u . 1445 |2 MHz 4 MHz. 8,67 MHz
?;» ;'7!: :SUV 1aag | 10 MHz 27,035 MHz. Lunitéd0 F
8w {9 s 3

CONDENS. PROFESS.

AFFICHEURS

SAFCO FELSIC 038
40V |63V ] 100V HEWLEI:&AZCKARD
ol el C L et e T s
10 000 F #-g :-1,";3 00 [ 7414 113F 730 12F
> 000, F | 105001 — 120000 MONSANTO
VAN 4640 25F

LED

CRIST LIQUIDES
LCD

LED BICOLORE PLATE C10J C
12,7, 3 digits 172 95 F

2 pattes, piéce ... 12 F | 3031 Dim g
Changement de couleur par inversion | 3040 Dim.: 12,7, 4 digits ... 95 F
de polarité 3831 Dim.: 17,8, 3 digits /2 135 F
Jé < 5. Jaune ~' 3840 Dim.- 17,8, 4 digits 135F
o BECKMANN
Z= Par 10, pié F
~ Houoe’ 1100 Fa £l 17.8. 3dig. 12 195 F
Plate, arrondie. e
verte. Piece .... F LED SPECIA S
2= Par 10, piéce 0F
2 Orange, jaune, piéce2,60 F| Subminiatures & 18 mm
Par 10, pigce ... 2,00 F| Clignotantes & 5 mm..
Plate, rectangulaire | PAR 10...
7.2x2,4 mm. Jaune | BICOLORES
orange. Piéce ..3,20 F| rouge, vert, &5 mm...
,g/ Par 10 : Piéce 290F| par10......................pi
7~ Rouge, verte : ....2,90 F| TRICOLORES
Par 10 : Piéces 2,50 F| rectangulaires, vert, rouge,
Carrée. 5 x 5 mm. Jaune | Orange ....................c...... 8,
orange : i.a.iue 3,20 F| par 10... ....piéce 7,90 F
Par 10, piéce 280F
2 Rouge. et ..., 260 F BARGRAPH
Par 10, piéce 2,20 F| Mono 10 LED plate indép. du support
Triangulaire. Jaune | Vert ou rouge L 29F
orange, piéce 2,90 F| Stéréo vert et rouge 39F
. Par 10, pigce 260F
77 Rouge, verte, piece 2,60 k ?"%;‘Eg""’  uoreieltiD
Par 10, piéce 210F 3RO TGES 5F
Clips pour LED 3 ou 5 U
D o et e 033¢| PHOTOCOUPLEURS
SUPPORTS LED métal, trés esthetique | TIL 32 9F M) WE
3 240.25 380F| TIL78 3F TW113..17F
TIL81... . 18F TIL117 . 19F
MCT 2 : 9 Fo MCTB : 25 F
MODULES MCT 6 (2 fois MCT 2) . .18 F
MODULATEUR UHF (téte VHF) pour
micro-processeur ou jeu TV Alim PHOTO TRIACS
I . MOC 3020 16 F
56 volts Prix.: 89 F | mcs 2400 L18F

EMET / RECEPT 27 MHz
4 canaux RTC. La paire 149 F

gré japonais pour

CB et autoradio

18 F

\

TRANSFO TORIQUES «SUPRATOR»

\

QOuvert de 9'h a 12 h 30 et de 14 h a 19 heures

° 4
Non rayonnants. Vendus avec coupelle de fixation.
reuilly montparnasse ity

composants COMPOSANES | [ zxe oy10 2015-2x18-2020-2
79, bd Diderot, 75012 PARIS 3, rue du Maine, 75014 PARIS vA 18 30 o0 60 120 160220330
Tél. : 372.70.17 Teél. : 320.37.10 Prix 123 124 142 152 179 198 256 320

C.C.P. ACER 658-42 PARIS C.C.P. ACER 658-42 PARIS @(mm) 71 81 93 106 106 125
Meétro - Reuilly-Diderot @ 200 m de la gare E:;(‘]SVA SyaEy 33 35 35 3 45 5%79 ¢
" di i matin. 560 VA 2x 35 V 431 F
sauf dimanche et lundi matin ) S e

Radio Plans - Electronique Leisirs Ne 423



17

ACER

LA LIBRAIRIE DE L’ELECTRONIQUE
42 bis, rue de Chabrol, 75010 Paris. Tél. 824.46.84

500 OUVRAGES
D’ELECTRONIQUE

SUR UN SEUL RAYON!

Toutes les grandes collections techniques et de vulgarisation:
ETSF e PSI ¢ Editions radio ¢ Manuels techniques RTC, Texas,
National, etc. ¢ Sybex e Eyrolles e Cedic/NATHAN e efc.

NOTRE SELECTION E.T. S F.

Programmer HP-41

par Philippe Descamps

et Jean-Jacques Dhénin

Etudie HP-41 sans ses périphériques, selon quatre
axes : les textes et les drapeaux, la pile opérationnelle,
les tableaux numériques et les chaines de caractéres

Une quarantaine de nouvelles fonctions, fournies sous
forme de code barre, les index et les tableaux rassem-
blés en annexe constituent un outil de référence per-
manent. 176 pages - 95,00 F
Visicalc sur Apple

franco : 81 F.

Vous recherchez un livre, une brochure
technique, un schéma de montage?
Vous étes amateur passionné, professionnel

ou simplement curieux ?

Vous voulez en savoir plus sur les miracles

de I'électronique ?

Nous avons strement I'ouvrage qui répond

a vos questions!

Pour s'initier & I'électronique. Par B. F:gmara Radio et iq g i Par par Hervé Thiriez
45,00 F Sigrand. p", 45,00 F D'aprés le modéle Visicalc, vous pouvez créer sur votre
N° 25 : Utilisation pratique de Inmllnscopo Par  Pratique du code morse. Par Sigrand. PS| (Petit Systéme Individuel) un tableau comportant
Rateau. Prix : 29,00 F Prix : 38,00 F titres, valeurs et formules qui se met a jours dés que
N° 11 : Structure et fonctionnement de I'oscillos-  (F2X5) : Les 0.5.0. visu, francais-anglais. Par Si- vous changez I'une des valeurs numériques. Aprés une
cope. Par Rateau. Prix : 29,00 F grand. Prix ; 22,00 F présentation progressive du modéle Vlsmalc I ouvrage
NOUVEAU : N° 38 : Savoir mesurer Par Nuhr- étudie de cas de
mann 29,00 F e rene\tboursemem feuille d'impdt, gestion de c_op:o-
Par- d ¥ priété, paye, facturation. .., permettant d'introduire les
?;?,:5/‘/2 ¥os .11 4l G fors e pam:e: Iﬂzg n:’; y 1r 30 montages électroniques ‘P'r:"'_"'z‘é l;ﬁ; difféfentes instructions et astuces d'utilisation
NOUVEAU : Pilotez votre ZX 81. Par g;gué{,em ; Nﬁ’sa":’-zu e 228 = du Fx70zp 176 pages - 75,00 F
Sl ques. Par Blaise. 129,00 F par Jean-Pierre Richard
Cassette n° 1 (Programme du livre). prix:5700F  N°4:lInitiation ala mmro-lnlmmauque La mlcru ;gsgt"c"mséeth i : varlables' et t‘ o
" . . . il processeur. Par Melusson. Prix : 32,00 F nctions peripheriques, cet ouvrage fournit aux
Expériences de logique digitale. PalPZf/bggrb o N° 5 : Montages électroniques dwertlsnms et uti- butants tous les éllemems de base nécessaires a la
o g les. Par Schreiber. Prix : 29,00 F programmation en langage Basic. Nombreux exemples
ggUVEAU N° 39: Kits pour enceintes. Par Cﬂspé)ouF N° 7 : Les égaliseurs graphiques. Par Jusrer et exercices d_ application. 216 pages - 85,00 F
Les gadgets électroniques et leur réallnllnn (bro- : 29,00 F La comptabilité sur Apple Ii
ché). Par B. Fighiera, Prix : 49,00 F N° 9 ; Recherches méthodiques des’ pannes radio. par Gérard et Serge Lilio
Les jeux de lumiere et les effets sonores pour gui- Par Renardy. Prix : 29,00 F Un logiciel complet de comptabilité. Pour petites entre-
tares électriques. Par B. Fighiera. Prix : 45,00 F N° 10 : Les enceintes acoustiques Hi-Fi sltrén Par prises, professions libérales, artisans commergants.
la radio en ré des 'slm. N 13: ges et monires i 2 quariz Avec édition des livres-journal, grands livres, balan-
plos a transistors. Par B. Fighiera. " Par Pelka. Prix : 29,00 F ces, bilans. Avec calcul des ratios. Programme spécial
Prix : 45,00 F Hemardinquer et Leonard. Prix : 29,00 F. |nteressant I' adaptatlon etla ;‘Jvers"onnallsatlon du Plan
Réussir 25 montages a circuits Intégm Psr B. N° 17 : Réalisez vos circuits imprimés. Pa; pIe i Et.. 160 pour VO;;EG‘;DF
Fighiera. 5,00 F Gueulle. ~ Prix: 29,00 pages
D'autres montages simples d' Inltllﬂnn Par B. w 1:/: Espions électroniques m":"ml;"ll'"’;;- u’;&; Le Basicde Aa Z
Fighiera. Prix : 49,00 F ahl. " Tix : 29, par Jacques Boisgontier
Réalisez un synthétiseur musical. Par G:rard ot N° 18: Construction des petits transformateurs. Par En n'utilisant que 10 instructions, une initiation au
sy .
Gaillard, Prix : 53,00 F Douriau et Juster. Prix : 29,00 F Basic vous permet d'assimiler trés rapidement les no-
Realisez vos récepteurs  C.I. Par Gueulle. N° 20 : Réalisations  transistors. Par Fighiera. tions f de la p (variables,
Prix : 49,00 F Prix : 29,00 F tests, boucles...) grace auxquelles vous pourrez écrire
NOUVEAU : péri- N° 34 ; Détecteur de trésors. Par Gueulle des programmes complets. L'ouvrage se poursuit
phériques. Par Gueulle. Prix : 49,00 F Prix : 32,00 F par : premiérement un dictionnaire des mots clef du
etits i ques de Par N° 35 : Mini espion a réaliser soi-méme. Par Basic Microsoft, TRS-80 et PS| (Petits Systémes Indi-
Juster. Prix : 45,00 F Whal Prix : 29,00 F viduels) fonctionnant sous CP/M, permettant de re-
Cours rapide de Radio Electronique :nmplmie Par N° 40 : 100 Pannes TV. Par Duranton Prix : 29,00 F trouver rapidement la syntaxe d'une instruction;
Just 4 Prix : 63,00 F des p de heése et des
uster. : )
Technique de prise de son. Par Caplaln. E’ og'rlammes ‘:;'2:;::: 176 pages - 102,00 F
. 53,00 F es finances
Livre des gadgets + transferts. Par B F/ hiera par Jean-Claude Barbance
- Prix gss 00 F N OUVE AUTES Cet ouvrage qui présente des aides a la gestion finan-
Expérience de logique digitale. Par Hure ciere d'une famille, s'articule selon deux axes princi-
163,00 F paux, la trésorerie et la comptabilité, avec la tenue d’un
Dépannage et mise au point de recemuur a mnsls- EYROLLES ou de plusieurs comptes et les divers problemes liés
tors. Par Huré. 57,00 F ZX81. A la conquéte des jeux. Par On;s‘Pee- auxtemprynts et alux tau)a d'intéréts. Les sumi1 trangs
Dépannage et mise au point des rtcemeursl'v netb, bost. rix 65,00 F son aid et de pro-
couleur. Par Raffin. Prix: 110,00 F  Langage machine. Trucs et astuce sur ZX81, grammes réels écrits en Basic. 96 pages - 92,00 F
Tables et modules de mixage. Par Wrrsumsa .t Prix : 75,00 F Le dictionnaire du Basic
Prix par David Alien
LE LIVRE La télévision simplifiée. Par Juster. DUNOD Le «Dictionnaire du Basic» est la référence de base. Le
Prix : 70,00 F Calculez les circuits Prix : 70,00 F SEUL ouvrage expliquant les 500 mots les plus impor-
DES «GADGETS» Microprocesseur en action. Par Me/usson. Randonnée électron. Prix : 50,00 F tants du langage Basic «parlé» par les ordinateurs les
ELEnge‘NmUES Prix : 57,00 F. Conquérir |a logique Prix : 67,00 F glus dlﬁuséi au‘sslilbien aux Etat‘sl-gnis, en Et;raosp%ueg
par ighiera Dépannage, mise au point des i NetBet Auto: Prix : 50,00 F sie qu'en Australie. pages - 185,
Un livre de 128 pages, couleur (F3AV). Par Raffin. Prix : 110,00 F Construire ses premiers kits Prix : 58,00 F La pratique du VIC
vos ali i Par R Si i Prix : 65,00 F par Daniel Jean David
en couleur. Prix : 45,00 F Pour tester et mesurer Prix : 44,00 F Cet ouvrage. qui fait suite a «la découverte du VIC»
Prix pratique : 65 F Bases d’électricité et de radio-électricité pour le Réussir ses C.I. Prix : 54,00 F (initiation au Basic), ouvre les portes des applications
(avec feuille de transfert), radio-amateur. Par Sigrand. Prix : 49,00 F Apprivoiser les composants Prix : 62,00 F faisant appel aux fichiers (cassettes, disquettes) a I'im-

pression et a I'interface RS 232. Il comporte également
de nombreux exemples et exercices avec solution
176 pages - 82,00 F

ACER LA LIBRAIRIE DE L’ELECTRONIQUE
42 bis rue de Chabrol, 75010 Paris
I I N IS B B .

Veuillez me faire parvenir les ouvrages ci-dessous L]

votre catalogue gratuit 0

DESIGNATION NOMBRE PRIX
FORFAIT EXPEDITION 15,00
TOTAL
NOM ... ... PRENOM . X
[ TR : - 3 . » IN®
codepost. L[ [ 1] Ville
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devenes

detective

Notre

méthode
APPRENEZ fera de vous

LA RADIO un spécialiste de

la RADIO-CB et des
radiocommunications
tives privés. Certificat de scola- guel que soit votre niveau!!
rité en fin d’études. Possibilités . 7 - &

de stagesdags un bureau ou une (TeChquueS = Reparatlons = M0d|f8).

de détecti X ”

e acionit doHe e pa Méthode par correspondance.
une situation BIEN A VOUS.

N’HESITEZ PAS.
Demandez notre brochure gra- e e P e e o — — T — — — —————
tuite n°F22 a:

En 6 mois, 'ECOLE INTERNATIONALE DE
DETECTIVES-EXPERTS (organisme privé
d’enseignement a distance) vous prépare a

cette brillante carriére.
L’E.I.D.E. est la plus importante et la plus
ancienne école de détectives fondée en
1937.

Formation compléte pour détec-

E.I.LD.E., 11 Fbg Poissonniére BON POUR UNE INFORMATION
75009 Paris
BELGIQUE : 13, Bd Frére-Orban 1 (2] 1 L RPNt 2 el St iin-c= R 5 L 3 E R
4000 Liege
L LT AATESS6.T o torer e TR bR+, T S
BON pour recevoir "
votre brochure gratuite : Godepostalis i Nl s S e
TN I Agets s S e
PRENOM ... o p o s i I
ADRESSE TECHNIRADIO - BP. 163 - 21005 DIJON CEDEX -

CODE POSTAL L L | | | | VILLE : ‘ _I Tél. (80) 52.03.79

DEPUIS 1946

LE CHOIX DES MARQUES... + LE STOCK.
HP et KITS HI-FI__JKITS ELECTRONIQUES MESURE

Peey R PANTEE yoc

“ Rosg, NP% v\\\ “v pnl‘)““ (\0\9\(
™) ot gﬁﬂ A“\\ " 5 PHILIPS il &

(=) = elc
4 ‘JOS“ mmicom 4. etc..

S ASSO* Cellules solaires.

: o Détecteurs de métaux
 VSuPRAVOX” PRAL @K}E‘Z@wetc Witnay SRFM etc..

Composants actifs et passifs. Outillages et tous accessoires pour I’électronique et la Hi-Fi.

TOUT POUR LA RADIO Electronique

66, cours Lafayette 69003 LYON - Tél. (7) 860.26.23
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1
LE SELF

18 Rue de Madagascar

Mde-
deMARSAN TOULOUSE BORDEAUX
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) caut
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59) 30 05 2
3 330
K‘t ELC % TUNER FM oo BORDEAUX
PERMET DE RECEVOWR EN PLUS DE LA BANDE M
& MAISON /LA BANDE 80 MHZ RADIO TELEPHONE POLICE ETC /
k. LENTRALE i PO\'J'R AAIS S‘ 220.00 7 148 EQUAL\ZER STEREO
ot o 2 e g < NFGLAGE PAHPO\FNT\OMYUH’.H! ’,UH(:NE' LOR v
\"5‘-’\)1"[ MENT CETIE AL ARME UNE ,L, “““ £ EN % BLOC DE COMPTAGE DE O A 9999 ‘98.00 €
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P! OGRAMMES 180.00 F CORRECTEUR DE TONALITE GRAVE AY S NIVE AL
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OU GROUPE DE SPOTS 390.00 F : b o
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130 SIRENE ELECTRON\OUE MULTIPLE i
43 STROBOSCOPE 5 % 150 JOULES IRENE EL  srenes
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s N . c YO WIET DE COMMUTER U RELAIS LORSOUE
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13031IR0NIC

... c’est une marque de [ _‘a

DA OR
AC  [|204B  2.80|194 2.90
126 4,10(207 3.20(195 3.40
127 4,10{207 A 3,20|197 3,40
128 410/2078  3,20(233 3.80
132 3,90/208 3.20(245 450
180K  7.20/2188  3,20(254 3,40
181K 7.20/2078  2,80(257 420
187K 5,90(238 B 1,80|258 4,50
188K 5.90[239C  2,40(259 5.60
AD 2538 3,40 BU
149 9,90{253C  3.40(109 28,40
161 770[307A 1,90 UX
162 7703078 1.80/3; 53,00
AF | [308A 240/ o
124 530308 2801608 " 570
125 490178 280|708 3.80
126 470(32 290(918 4,80
121 4901078 4201613 3,50
139 780(c47n 280[17 3,80
239 780278  250li80 400
BC |5 780/1893 440
A 20" gp “V|2218A 480
1078 270, oso|2198 470
1088 270[132 $ 022228 270
108C  2,70[13 430lases 410
1098 2,70 20(5484 5,80
09c 27028 520(5645 6,40
17 680|23¢ 5.20/590:4 380
126 7,402 540159054 3,80
138 680237 540150064 380
140 550[238 54010074 380
148 2702418 8801500 36g
157 2,60|2428 88013053 490
160 s0[ BDX (305¢ 9,60
170 2,60/14 18,10/3055 9,20
1708 2,70/18 2760|3819 3,60
170C 280 BF 3906 3.40
m 2,80(115 6,50(4416 9,60
172A  3,20[119 6.60
1728 3,20(167 3.90
1778 3,20(17 3,90
178 2,80(178 4,80
1788 2,80|179 6.90
1798 3.00(181 7.60
182A 2,40(184 4,50
187 5.10
NEAIR
DECIA

SO M P Ampli FI + de
19,21

SO 42 P Mélangeur
19,2

TL 081 6,20
TL 082 8,40

TAA 611 C 11 Ampl BF

TAA 621 A 12 Amph
0| BF 4,3

2
TBA 641 A 12 Amph BF
2W

TL 084 22,60 LM 709 Ampli op 7 40
UAA 170 Commande 16| LM 710 Comparaieur de
2,00/ tension 7.90

UAA 180 Commande 12| TBA720 A 24.20
22,00| LM 723 Regulateur de

TBA 231 16,30 tension 7,40
ESM 231 N Ampli BF 18§ TCA 730 38,00
w24V ,50| TCA 740 28,80
TBA 240 B 22 20 LM 741 Ampiiop 3.80
LM 301 Ampliop  7.50| LM 747 Double ampl
LM 305 H 11,30| op 741 7.40
LM307 N 10,70 TCA 750 27.60
LM 308 N 13,00 TCA 760 20,30
LM310N 24.50| TBA790 B 18,20
LM311IN 7,80/ TBA 800 Ampl BF
LM 317K 28,00|45W12V 12,00
LM318 N 25,50| TBA 810 S Ampli BF
324 7.00(45W14V 12,00
LM 377 Double ampli BF | TBA 820 12,00
x 2 26,20| TCAB30 S 14,80

LM 380 Ampli BF TAA 861 14,10

25W 7,60
LM 381 Double pveamph
faible bruit

TCA 940 Amph BF
23,60

k=3

w
TDA 1042 Ampli BF

LM 382 N 15!0 10 W14V 32,4
LM 386 N 12,00| TDA 1045 Ampli BF
LM 387 Double préampli| 1.5 WS V 17,0
faible bruit 12,30 MC 1310 DECUG“.J! FM
LM 391N 19,20 | stereo
TBA 400 18,00| TDA 2002 Amu\ EF
TCA 44C 21,40[15W 14V 15,6
NE 543 K 38,40 | TDA 2003 17, 00
TAA 550 7.40| TDA 2020 Ampl BF
NE 555 Timer 20W 26,
universel 5,90 XR 2206 Generateur de
56.60

NE 556 Double timer uni
versel 10,8
SFC 606 Temporisateur
de puiss 8
TAA 611 A 12 Amoh BF
2w .70

7400  1,50(7451
7401 2,70(7453
7402 2,70|7454
7403 2,50(7460
7404 2,50{7470
7405  2,90|7472
7406 3,90(7473
7407 3,90|7474

7408 2.90|7475
7409  2,90|7476
7410 2,90(7480

signaux

9
0| XR 2240 Timer mograrv
5,50

mable

13,80 | LM 3900 Ouacvume am
11,90

pliop
TMS 1000 71,30

SN 76477 46,00

74128 6.70
74132 7,90
74141 19,60
74145 11,60
74147 19,50
74148 13.70
74150 13,70
74151 7.80
74153  7.80
74154 16,20
74155 9,40

Sarswwennne
NoeRemonLoN
3383832882

7411 2,90|7481 13,10
7412 3,20 74157
7413 4,00/7483  7.90
7414 4,80
7485 11,80/ 74160
7416 3,60(7486  4,20| 74161
7417 3,60(7430 4,90 74162
7420 2,70 74163
7421 4,30/7492 4,70 74164
7422 4,90(7493 5,80 74165
7423 4,90|7494  9,30| 74166
7425  3,50|7495  7,60| 74173
7426 3,90(7496  7,60| 74174
7427 3,90|74100 16,80| 74175
7428 4.50 74176
7430 2,40
7432 3,20|74107 4,80
7433 7,20 74180
7437 3,60 74182
7438 3,20{74111 12,40( 74184
74185
7440 2,60|74116 19,00/ 74190
7442 520 74191
7443 11,20 74192
7444 11,20 74193
7445 11,20(74121 5,20,
7446 11,20(74122 5,80
7447 8,20(74123 6,50,
7448 10,50(74125 5,80
7450  2.40174126 5,80,
U
4000  2,50|4025  2,90|4068
4001 2,50(4026 19,70(4069
4002  2,50(4027  7,20(4070
4007  3,20(4028  8.60(4071
4008  9,50]4029  8,60/4072
4009  6,50/4030  6,00{4073
4010  5.80(4035 15,20{4075
4011 3,50(4040 12,30(4078
4012 2,90/4042 12,30(4081
4013 6.0014044 12,30|4082
4015  9,50|4046 16,504093
4016 4,8014047 12,80
4017 7,4014049  5,90(4511
4018 8,60
4020 10,90{4050  5,80|4518
4021 13,50|4051 12,30|4520
4023 3,10{4060 13,80|4526
4024 6,30 {4066 7,4014528
741500 280|75 9,40(174
04  3,80(123 11,00{192
08 410139 13,30)193
n 4,601155 8,70)221
14 7.30|156 16.60)257
20 5,10(157 8.40]273
30 6,201163 11,20|367
2 6.20(165 16,70(368
74 5.90{173 19,50(378

RQ DR ,
CPU ET DIVERS

8,90 R 6522 (VIA

8,80 MC68
19,50 DM 8131
19.50 INSB154
175,00 INS 8255
122,00 DP 8304
122,00 DS 8831
CPU)168,00 DS 8836

MEMOIRES

2102 (1 K x1
2114 (1 K x 4
2532 (EPROM 4 K)
2708 (EPROM 1 K)
2716 (EPROM 2 K)
4116 (16 K x 1)
4118 (1 K x 8)

REGULATEUR

Regulateurs positifs 5 V. 12 v 15V

— 1

Jack
Jack
Jack

Jack

socle

5A boitier TO

25 mm male. femelle socle
3.5 mm male femelle socle

6.35 stereo. male. femelle

DIN pour HP male. femelie. socle
DIN 3 broches 90° male

DIN 3 broches. 90° socle

DIN 5 broches 45° male

DIN 5 broches 45° femelle

DIN 5 broches 45° sacle

DIN 5 broches 60° male

9,30
12,00

NeLwLLwe s s
conanoomno
822323833283

169.00

* 6 35 mono. male femelle socle 4.50

DIODE PO
3 "

DIODES

0A 90/0A 95 germanium 2,00
1N4148/1 N 914 commutation 0.90
1N 4004 usage general 1 A-400 V 1,20
1 N 4007 usage general 1 A-1 000 v 1.70
A 14U redressement 2 A-50 V/ 2,30
BY 251 redressement 3 A-100 V 3,60
Zener 0.4 W 2,40
Zener 1 W 3.40
PONTS TRIACS

1A-200V 510 Triac8 A 400V 7,50
4A-200V 9,60 Triac 10 A 400 V 10,00
S5A-80V 12,40 Diac32V 3,90
10A-200V 27,20

DPTO
Afficheur A C 8 mm rouge 14,00
Afficheur A C 13 mm rouge 18,40
Afficheur CC 8 mm rouge 16,00
Barreau 4 afficheurs 13 mm 48,00
LED & 3 mm rouge vert. jaune 2,40
LED @ 5 mm rouge, vert. jaune 2,40
LDR 05 photo-résistance 12,30
MCI 2. photo-coupleur x 1 12,00
SU 25 photo-coupleur x 1 12,00
MCT 6 photo-coupleur x 2 19,80
BPW 16 photo-transistor 15,60
TIL 78 photo-tr infrarouge 9,40
ORP 60 photo-diode 4.50
TIL32 LED infrarouge 6,20
Fil de cablage souple. le m 0,60
Fil plat pour H -P._lem 210
Fil 1 blindage 1 cond lem 2.30
Fil 1 blindage'2 cond . le m 3,60
Fil 2 blindage 2 cond . lem 3,70
Fil blindage/4 cond . lem 5,60
Fil nappe 12 cond _le m 9,70
Fil nappe 16 cond . le m 14,60
OND ATEUR

PLAQUETTES 250 V

6.8 nf 0,90 | 015 uF 1.60

10 nf 0,90 | 0.22 uf 1,90
15 nf 0,90 (0.33 uF 2,30
22 nf 1,00

47 nf 1,10 [ 0.47 uF 2,80
68 nf 1,20 | 0,68 uF 3.20
0.1 uf 1,20 (1 uf 3,90
0.1 uf 2,00 | 1 uf 5.90
(400 V) (400 V)

22 uf 6.40
CERAMIQUE-DISQUE 63 V
De22pFa10nf 1.00
AJUSTABLES © 10 mm
3a12pF 3,50
4220 pf 3,50
10260 pF 3,50
CHIMIQUES
25V 3V
10 uf 180 | 1 uf 1.80
22 uf 2,00 | 2.2 uf 1.80
47 uf 2,10 (47 uF 1,90
100 uf 2,50 [ 10 uf 2,10
220 uf 3,10 | 22 uF 2,30
470 uF 4,20 | 47 uF 2,50
1000 uF 6,20 | 100 uf 3.40
2200 uF 9,70 | 220 uF 4,10
4700 uF 19,60 | 470 uF 5,50

1000 uf 8,90

2200 uF 14,10

4700 uF 24.30

TANTALE 35V

0.47 uf 2,60 | 6.8 uf 4,60
1 uF 2,90 | 10 uF 5,50
22 uf 3,70 | 22 uF 7,90
47 uf 4,20 | 47 uF 13,60

P 0 ®

ROTATIFS SIMPLES, AXE ° 6

Lineaire. de 1Ka1 M 420
Logarthmique de

47KatM 4.20
Loganthmique avec inter

ded 7KalM 6.30
ROTATIFS DOUBLES, AXE > 6

Lineaire 22 K. 47 K 100 K x 2 11,20

Logarithmique 22 K 47 K 100 K x 2 11,20

Bloc secteur 250 mA 3-4 5-6-9 V 42,00
Bloc secteur 500 mA/3 a 12 V par pas

requie 110,00
OK 149. alim de laboratoire 3 a 12 V en Kit
2 gammes. coffret voltmetre 289,00

A COUCHES CARBONE —5%

5W de2 0,25
2Wde?21la470l( 1,20
AJUSTABLES O 1
Montage vertical
valeur de 100 2a 1 M 2,30
TRIMMER 10 TOURS
Dim 19 x 6 x 5 mm
100 €, 500 ), 1K 2K 5K 10K
20 K, 50 K. 100 K. 500 K 13,40

ALUMINIUM BROSSE

Pouv axe D 6, serrage par vis

@19 mn-H 16 mm 4,30
; 23mm-H 16 mm 470
@31 mm-H 16 mm 5.20
PLASTIQUE ET ALU
Pour axes O 6. serrage par vis
C20mm-H 18 mm 3.70
¢ 25 mm-H 20 mm 4,50

VERNIER 0,10

Corps © 20 mm. collerette & 35 mm 6,90

DA DR \ .

Primaire 110220 V

Secondaire 2 enroulements separes

® 5W(2x62x92x12V) 36,80
®12W((2x62x92x122x15

2x 18.2x24V) 48,30
®24W(Q2x62x92x122x15
2x 18 2x24V) 59,60
®48W(2x9 2x122x15
2x18.2x24.2x36V) 79.90
Transfo de modulateur 15,00
Transto d impulsion strobo 29,00
RADIA ®
T0 18 Genre 2N 1711 (2 20 mm) 3.00
T0 220
Genre triac 3,00
TO3 x 1 Type tulipe
(45x45x25 mm) 12,50
TO3 X 1 Profile noir
(95x40x32 mm) 15,70
TO 3 X 2 Profile noir
(95x76 %32 mm) 22,60
0 °
Cinch male 2,50
Cinch femelle 2,50
Cinch socle 2,50
Grip fil miniature 12,50
Grip fil grand modele 24,00
Pince croco 2 4 nue 240
Pince croco O 4 1solée 3.40
Pince croco mi 1,90
Fiche banane ¢ 2,30
Douille banane & 4 2,30
Fiche banane & 2.5 2,40
Douille banane & 2 2,20
Pointes de touche, paire 14,80
Jeu 10 rallonges croco 18,00
Plaquette d essal 550 points 135,00
Connecteur DB 25 male 29,00
Connecteur DB 25 femelle 35,00
Connecteur Centronics 36 broches 82,00
Connecteur video male PL 256 19,50
U | H
Inter unipolaire 6 A/ 12 5,80
Inverseur unipolaire 5 A/ > 12 6,60
Inverseur unipolaire miniature 9,90
Inverseur bipolaire miniature 11.90
Inverseur bipolaire min 3 pos 15,30
Inverseur a glissiere bipolaire 2,40
Interrupteur bipolaire a poussoir 7,30
Poussoir miniature travail 3,60
Poussoir miniature repos 3,90
Commutateur rotatif 1 C 12 P 12,00
Commutateur rotatif 2 C'6 P 12,00
Commutateur rotatif 3 C 4 P 12,00
Commutateur rotatit 4 C3 P 12,00
PPOR
DiL8 2,00 DiL24 4,00
DiL 14 2,20 DiL28 4,50
DIL 16 2,60 DIL40 6,60
DIL 18 3,00
DIL 24 verrouillabie 36.00
G Al AN

Sirene electronique 12 V20 W

livre nue sans HP 89,00
Sirene electromecanique 12 V 1 A 86.00
Sirene electronique a pavillon

12V1A 198,00
Contact REED normalement ferme 42,00
Contact de choc normalement ferme 34,00

HP 260mm 8 05W
H-P. 260 mm-25()-0

P 260 mm-5040-0
Buzzer6 Vou12 vV
Ecouteur d oreille 8 (2
Ecouteur d oreille 2 k 2
Micro piezo hte impédance
Micro de magneto K7
Capteur telephonique

25W
25w

35, rue de la Croix-Nivert
75015 PARIS
Tél.: 306.93.69

Modulateur 3 voies. complet. avec coffret
175,

— enkit

— assemble

Modulateur 3 voies avec micro
— assemble

Rampe lumineuse 3 spots

Ampoule lumiere noire 60 W'220 V

Ampoule 75 W coloree
Gradateur ST 12, assemble

0 »
P'1 Teko plastique B0 x 50 x

P2 Teko plastique 105 x 65 x
P/3 Teko plastique 155 x 90 x
P4 Teko plastique 210 x 125

30

40
50
x 70

363 Teko plastique pupitre L 215

332 Teko alu 102 x 100 x 60
333 Teko alu 153 x 100 x 60
334 Teko alu 202 x 100 x 60
335 Teko alu 237 x 100 x 60
2 L Atomelec alu 44 x 57 x

3 L Atomelec alu 44 x 102 <

4 L Atomelec alu 44 x 140 x 72
AK 1 Atomelec alu 150 x 160 x 60

AK 2 Atomelec alu 200 x 160 x

60

AK 3 Atomélec alu 250 x 195 x 60
AK 4 Atomelec alu 300 x 195 x 80

E
COFFRETS ET RACKS EN STOCK

232,00

296,00

138,00
30,00
1

1,00

115,00

® Vs \/
U AG
Vero-Board M 6 13.40
M7 21.40
M17 6,60
M 11,00
Epoxy presens SF. 75 x 100 9.50
100 » 160 18.50
210 x 300 75,00
Revelateur pour presensibilise 4,00
Signes transfert Mécanorma 9.50
Ruban transtert Mecanorma 13,00
Kontakt 60. degrippant 38.00
Plastik 70. vernis 26.70
Positiv 20, photosensible 72.80
Stylo marqueur Decon Dalo 19.00
Perchiorure, poudre 1 | 15.00
Lampe UV insolation 35,00
SOUDURE
Fer JBC 30 ou 40 W, panne longue
duree 78.60
Fer JBC 15 W. panne longue duree 90.50
Fer JBC instantane 150 W 172.10
Repose fer JBC 54,50
Panne a dessouder les Cl 142,90
Soudure 100 g 19.80
Pompe 2 déssouder 82,00
WRAPPING
Outil @ wrapper 97.00
Distributeur de fil 67,00
Bobine de fil 15 m 43,00
Broches a wrapper (le 100) 74,00
Support a wrapper DIL 14 4,00
Support a wrapper DIL 16 5.00
Support a wrapper DIL 24 8.00
Support a wrapper DIL 40 14.00
PERCEUSES
Mini-perceuse en coffret. 10 outils 136,00
Support de perceuse 56.00
45,00
" 3.80
Disque scie & 19 mm 7.00
Disque a trongonner 4.00
Mandrin pour foret 12.00
»
ISKRA US 6 A contraleur 20 k (1V 247,00
ISKRA UNIMER 33 controleur 20 {1V 341,00
ISKRA UNIMER 31 controleur
220 kQV 543,00
PDM 35 multimetre digital 350,00
Galvanometre 1 A 60 x 60 mm 62,00
Galvanometre 3 A. 60 x 60 mm 62,00
Galvanometre 15 V. 60 » 60 mm 62,00
Galvanometre 30 V. 60 x 60 mm 62,00
Vu-metre P 35 35 x 14 mm 36,00
Vu-metre U 36 32 x 22 mm 40.00
Vu-metre U 65 64 x 46 mm 64.00



RAYON BIBLIOTHEQUE
Plus de 50 titres en stock

LECTRONIQUE
SCHEMATHEQUES
ICRO-INFORMATIQUE

UTILITAIRE

EL 202. Thermostat a mémoire 225,00
EL 122. Passe vue automatique 85,00
0K 5. Inter a effleurement 83,30
0K 23. Antimoustique a ultra-sons 87,20
0K 64. Thermomeétre digit. 0-99 °C 191,10
OK 84. Interphone a fil - 2 p 93,10
0K 104. Thermostat 0-100 °C 112,70
0K 110. Détecteur de métaux 155,80
0K 115. Ampli de téléphone 83,30
0K 166. Carillon 9 tons 125,00
UK 233. Préampli antenne AM/FM 121,00
UK 780. Détecteur de métaux 315,00
JK 8. Inter crépusculaire 128,00
HF 385: Préampli antenne VHF/UHF 97,70
HF 395. Préampli antenne AM/FM 40,00
KN 3. Ampli de téléphone 70,00
KP 12. Détecteur photo-électrique 75,00
KP 14. Interphone 2 postes (sans HP) .. 45,00
KP 15. Ampli de téléphone 60,00
KP 19. Détecteur d'approche 65,00
KP 36. Thermometre digit. 0-99° 135,00
KP 45. Carillon 24 airs ‘ 145,00
ALARME

JK 11. Siréne modulante 8 W (sans HP) 110,00
0K 78. Antivol action retardée ; 112,70
0K 80. Antivol automobile 87,20
0K 92. Antivol auto retardé 102,90
0K 140. Centrale d'alarme maison 345,00
0K 154. Antivol pour moto 125,00
0K 158. Antivol auto par FM 195,00
0K 168. Emetteur infrarouge 125,00
0K 170. Récepteur infrarouge 155,00
0K 175. Transmetteur téléphonique 225,00
EL 15. Centrale d'alarme maison 280,00
EL 34. Barriere ultra-son 165,00
EL 37. Alarme ultra-son Doppler 230,00
JEUX DE LUMIERE

EL 23. Chenillard 8 c., 10 programmes 390,00
EL 40. Stroboscope 150 joules 150,00
EL 46. Stroboscope 300 joules 250,00
KP 1. Gradateur de lumiere 35,00
KP 4. Modulateur 3 canaux 80,00
KP 5. Modulateur 3 canaux + inverse 95,00
KP 6. Modulateur 3 canaux a micro 100,00
KP 20. Préampli micro modulateur . 50,00
KP 33. Chenillard 8 canaux progr 140,00
JEUX-HORLOGES

0K 9. Roulette a 16 LED 126,40
0K 10. Dé-électronique . 851,80
0K 11. Pile ou Face 38,20
EL 67. Alarme pour EL 66 36,00
EL 114. Base temps 50 Hz 78,00
EL 126. Horloge digitale (h-mn) 79,00
EL 128. Horloge digitale. Alim. 12 V 124,00
EL 130. Siréne multiple 88,00
EL 135. Truqueur de bruitage 230,00
EL 137. Horloge pour cde ext 99,00
EL 138. Horloge digitale a réveil 125,00
JK 9. Sirene modulée 77,00
KN 23. Horloge digitale (h-mn) 149,00
KP 50. Horloge digitale 135,00
AUTOMOBILE

0K 35. Détecteur de verglas 67,60
0K 46. Cadenceur d'essuie-glaces 73,50
0K 113. Compte-tours digital 191,10
UK 877. Allumage électronique 379,00
KP 7. Booster 15 W pour auto 75,00
KP 25. Voltmetre batterie & LED 39,00
MUSIQUE

0K 82. Mini-orgue électronique 63,70
EL 94. Préampli guitare 68,0P
EL 101. Equalizer 6 fréquences 125,00
EL 106. Genérateur 9 rythmes 225,00
EL 207. Unité de réverbération 195,00

MINUTERIES-TEMPOF\'ISATEUFlS1

0K 116. Compte-pose 0-3 mn 02,90
0K 156. Temporisateur digit. 0-40 mn 255,00
EL 142, Timer a microprocesseur 450,00
JK 10. Compte-pose 2-60 sec 112,00
KP 32. Tempo digitale 0-40 mn 100,00
COMMANDE A DISTANCE

0K 83. Emetteur 27 MHz (1 canal) 63,70
0K 89. Récepteur 27 MHz (1 canal) 87,20

0K 106. Emetteur ultra-sons
0K 108. Récepteur ultra-sons

0K 168. Emetteur infrarouge

0K 170. Récepteur infrarouge

JK 7. Décodeur radio-commandeé 2 ¢
KP 9. Clap contréle a mémoire

HI-FI-BF

0K 28. Contrdle tonalité stéréo
0K 31. Amplificateur 10 W eff
0K 32. Amplificateur 30 W eff
0K 50. Préampli stéréo RIAA
0K 62. Vox-control

0K 76. Mixeur stéréo 8 voies
0K 79. Amplificateur 2 x 5 W eff
0K 99. Preampli micro

0K 139. Amplificateur 15 W eff
EL 53. Ampli6 W

EL 65. Vu-metre stéréo

UK 173. Compresseur de dynamique
JK 1. Amplificateur 0.5 W

JK 2. Préampli micro

JK 4. Tuner FM

AF 310. Amplificateur 15 W eff
HF 310. Tuner FM -5 u V

HF 325. Tuner FM -2 u V

HF 330. Décodeur FM stéréo
KN 12. Amplificateur 2 W eff
KN 13. Préampli mono RIAA
KN 14. Contrdle tonalitée mono
KN 24. Créte-metre a LED

KP 21, Ampli BF 2 W

MESURE

0K 39. Convertisseur 12 V/9 V-0,3 A
0K 41. Unité de comptage 2 digits
0K 45. Alimentation 3-24 V/A A

0K 57. Testeur de transistors

OK 86. Fréquencemetre digital

0K 117. Commutateur oscillo 0-1 MHz
0K 123. Géneérateur BF 1 Hz-400 KHz
0K 129. Traceur courbes transistors
0K 141. Chrono digital

0K 149. Alimentation 0-24 V/2 A

EL 49. Alimentation 3a 24 V/1,5 A
EL 59. Alimentation 52 15 V/0,5 A
EL 91. Fréquencemetre digital 3 MHz
EL 99. Compteur digit. 0-999

EL 104. Capacimetre digital

EL 131. Générateur 5 Hz/500 kHz

EL 201. Frequencemetre digital 50 MHz
UK 562. Testeur de transistors

JK 3. Générateur BF 20 Hz-20 kHz
KP 37. Générateur BF 1 Hz 2 500 kHz

EMISSION-RECEPTION

EL 145. Reécepteur VHF 26/0 MHz
OK 81. Mini-récepteur PO-GO

0K 93. Preampli antenne auto

0K 105. Mini-récepteur FM

0K 122. Recepteur VHF 26-200 MHz
0K 136. Récepteur 27 MHz

0K 152. Emetteur FM 144 MHz

OK 163. Récepteur AM aviation

0K 177. Récepteur de trafic (police)
UK 232. Ampli ant. auto

UK 355. Emetteur FM - 60-140 MHz
UK 573. Récepteur pocket AM-FM
JK 5. Récepteur 27 MHz

JK 6. Emetteur 27 MHz

JK 105. Récepteur scanner 144 MHz
JK 105/27. Adaptat. 27 MHz pour JK 105
HF 65. Micro-émetteur FM

KP 10. Mini tuner FM

KP 23. Micro-émetteur FM

Co mment \ir

_ office du Kt
Ok = Dl siecrome

K = gm(mll
', I HE =
KN =
KP =

Josty

r\‘\n Pack’E\ec\rome

< nos references

285,00
320,00
168,00
120,00
489,00
38,00
46,00
54,00
39,00

DEPARTEMENT
MICRO-ORDINATEURS

ATOM - APPLE - NASCOM - SHARP
moniteurs, imprimantes,
accessoires, etc.

modules HI-FI

trée des amplis stéréo et ensembles audio. I
comporte 6 touches de sélection pour le choix de
I'entrée. 2 filtres graves et aigués, et une sortie
magnétophone. Circuit imprimé époxy
8 transistors a faible bruit. Face avant disponible
S 453. TUNER FM STEREO
PhasBIOCK-IOOP .seessuasssesssrnasuacsasusesse
Permet la présélection de 4 stations. Réglage ra-
pide par 4 boutons. Equipé d'une diode d'accord
Varicap, d'un étage d'entrée a FET, et d'un indica-
teur stéréo a LED

A utiliser avec tous les équipements audio. Alimen-
tation si nécessaire par transfo 18 V/5W et
composants de redressement

FACES ALU. LE JEU................ 85F
Faces avant et arriere en alu sérigraphié et percé
aux cotes du PA 200

KITS

AL 250. AMPLI125 W .............. 395 F
Etudié pour la sonorisation, les discothéques, etc
il est protégé contre les surcharges et les courts-
circuits. Utiliser un transfo 55 V/125 W par mo-
dule. Circuit époxy, taux de distorsion inférieur a
01 %

AL 120. AMPLIGO W ................ 255 F
Particulierement étudié pour la hi-fi domestique, il
présente de remarquables performances. Rac-
cordé au tuner 450, au pré-amplificateur PA 200 et
a de bonnes enceintes, il permet de constituer une
chaine de qualité

AL 80. AMPLI 35 W/8 (1
AL 60. AMPLI 25 W/8 ). 5
Présentant un taux de distorsion inférieur a 0,1 %
Alimentation de deux AL 60 ou de deux AL 80 par

le module SPM 80, transfo 40 V/72 W

Jeu 0K 11 Pile ou face 38,20
PA 200. .PRE'AMP.LI STEREQ 330 F  utilitaire EL 122 Passe vue diapo 85,00
Avec controle de tonalité il constitue |'unité d'en-  ytjlitaire KP 45 Carillon 24 airs 145,00

ALIMENTATIONS STABILISEES
TYPE MODULES ALIMENTES PRiX
SPM 80 2 x AL 60 95,00 F

TRANSFORMATEURS
S 450
STEREQ 30

39.80 F
59.60 F

18.V5 W
24 V24 W

40V72W | 2 x AL60 ou 2 x AL 80 SPM 12055 | 2 x AL 80 130.00 F
F
o 10 8.00F 1 I"Spm 120165 | 2 = AL 120 ou
55V/120 W| 2 x AL 120 0u 1 x AL 250] 134,00 F 1 x AL 250 130.00 F

35, rue de la Croix-Nivert,
75015 PARIS - Tél. 306.93.69

i3asironic

... c'est une marque de I !
AL/
'---------------------

oF

Veuillez me faire parvenir
O Documentation ATOM, ci-joint 3 timbres a 1,80 F.
O Documentation BI-KITS, ci-joint 3 timbres a 1,80 F.
] Lo Materiel SUIVANT. ....qsuitstsssissssnsnssssssnssmmsaionsnisesssasssssonin
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Code postal...................
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Modulsteur 1 voie (800 W)

ur 2 voies (2 x BOO W

tel (150 x 80 x 60) noir

Accessoires (boutons voyants prises etc
Graduateur (1000 W)
Stroboscope 40 joules
Modulateur 3 voies (3 x 800 W)
Cotfret métal (200 x 110 x 80) noir face
avant gravée
Accessoires (boutons voyants
prises etc)
Crétematre & led (12)
Horloge 4 «digits compléte (heure
minute, seconde)
Option réveil
Coffret m
Préamplific
magnétique
Base de temps & quartz 50 Hz pour horloge
(& 6té 6tudié pour fonctionner avec le kit MJ7
4 Joux télé (tennis, football, pelote exercice)
Chargeur batteries, 12 V (avec coupure en
fin de charge)
Option transfo 2 x 12V 6§ A

(13,6 x 9,6 x H 5 cm) norr
ur stéréo pour cellule

“UNIQUE AU MONDE

HORLOGE PARLANTE
E¥ FRANCAIS

EN KIT

Cette horloge peut parler toutes
les minutes, toutes les heures ou
pas du tout, selon Ia
programmation.

En position horloge, une alarme
est prévue pour le réveil ou autre,
Elle fait chonometre au 100&me.
Possibilité de |'arréter ou de
continuer.

Elle compte un temps avec
précision.

Le plus formidable c’est qu’elle
peut également décompter
(aprés avoir programmer un
temps, elle compte a rebours).
Lorsque la derniére minute est
arrivée, elle vous annonce «der-
niére minute», puis vous donne
le temps 650 F

Option alarme 50,00
Option base de temps . 78,00

Avec I'ordinateur familial

TI 99/4A de TEXAS INSTRUMENT
apprendre est un jeu
® Mémoire vive . 16 Ko extensible & 48 ko.
® Langage Basic Tl clavier type machine a écrire.
® 16 couleurs programmables. ® Haute résolu-
tion graphique (192 x 256. ® Générateur de
sons trés complet. ® Nombreuses extensions
possibles. (Magnéto, mémoire supplémentaire,
sortie RS 232, drive diskets). ® Nombreux logi-
ciel disponible (gestion, jeux, logo, Pascal,
assembleur)

Prix . 2490,00 F

Economisez
votre temps,

Evitez la fatigue...

- grace a linterphone
secteur sans fil.
Fonctionne sur 220 Volts
Vous permet de correspon-
dre sur une distance maxi-
mum de 1 km 200 entre
appartements (écoutez vos
enfants respirer...), pavil-
lons, bureaux, magasins,
usines etc...
Garantie 6 mois.488,00 F

DISKETTES 5 1/4"
Simple face, simple densité, secteur soft ;
prix : 24,50 F. Par 10 : 22,50 F.
Simple face, double densité, secteur soft :
prix 24,50 F. Par 10, 22,50 F
KIT nettoyage Diskette 5 1/4"". Contient
2 diskettes, 1 flacon de produit de net-
toyage. Prix 168,00 F

QUARTZ EN STOCK

Temponisateur réglable de 1 seconde Quartz d'horloge 32768 KHz . 39,00
& 40 minutes 400 W Quartz d'horloge 3,2768 KHz 46,00
Fréquence 50 MHz 8 Digit 9.8275 51,00

26.690

Ampli téléphone 9.940 51,00
Ampli 5 watts 12 vofts VERSION : MONTE 10240 5100 26.700°
Chronométre 8 Digit 3
e e el it R Laser 2 mw dans son 102775 5900 | 26718
E‘“"E ‘°"" N “’.0“"*’ 1es coffret 1996,00 F '11'3;?8 ggfgg 26,730
henilard 4 voies (réglage indépendant A gy >
Animation pour Laser compre- 28 140
nant pupitre de commande +
coffret animation (4 moteurs)

+x 3 11475 62,00
modulation positive ou négative) 26.745*
VERSION : KIT..2 198,00 F

19.555 46,00
Préampli de lecture stéréo pour mini K7 26.750
Tube 2 mw

Galva 10 A

Présmplificateur micro (basse
impédance)

Horloge & cristaux liquides 5 fonctions
& quartz, heurs, minute, seconde

jour, mois

Coffret métal couleur acier haut 95, long 165
petite prof 30, grande prof 50
Voltmetre digitel & cristaux liquides
1899 points (chiffres |8 mn)
Alimentation pile 8 V

ANIMATION
LUMINEUSE

Superbe lecteur
MINI K7 STEREO

A BROCHES 15,00 OU
* A FILS 10,00 F

27.365
27.370
27.375
27.380*
27.385
27.390
27.395
27.400*
27.405
27.410
27.430
27.440
27.520
27.580
27820
27.830
27.840
27.860
31.000
31.350
31.485
31.495
31.675
31,590
31.620
31.630
31.640
31.650 :
31.660 TEXAS INSTRUMENT
31.670 Data TTL 830 pages
31.680 Data 303 pages
31.690 Data Iinéaie 368 pages
31.700 Dsta transistors diodes

Data mémore 186 pages
g: ;;g FAIRCHILD
31.730 o il B

¢ 32F

g: ;Zg MOTOROLA

B
31.845 ¢ hriu e oske oty 4B
31.870 Data général linéaire 81 82 118,00
32.200 Data crcuits ntégrés 8182 80.00
32.250 5 o 5522"?
32.300 :
32.350

27.070
27.075
27.085
27.095
27,105
27.115
27120
27.125
27.135
27.140
27.145
27,155*
27.165
27.170
27175
27.185
27.195
27.200*
27.205
27.215
27.220
27.225
27.235
27.245
27.250
21.255
27.260
27.265
27.275
27.280
27,285
27.290
27.295
27.300
27.305
27.315
27.320*
27.325
27.330
27.335
27.340*
27.345

997,00

Alimentation 9V a 12 Volts
Arrét en fin de bande
Avance rapide

Livré avec schéma. 99,00 F
Kit Préampli de lecture stéréo
pour Mini K7

Coffret MMP| 15 P

(décrit EP sept 82)

19.655 46.00
Cerillon 3 tons 46,00 | 26.760
Alimentation réglabie 24 V 1 A 46,00 | 26.765
Le transtormateur 62,00 | 26.770
Micro FM expérimental 26.775

46,00
26,780
ar DD

46,00

46,00 | 26.790

59,00 | 26.795¢

46,00 | 26.800

46,00 | 26.810

26.820
26.825
KN 1 Antivol électronique 26.830¢
KN 2 Interphone & circuit intégré 26.835
KN 4 Injecteur de signal 26.840
KN 6 Détecteur photo-électrique 26.845
KN 7 Clignoteur électronigue 26.850
KN 9 Convertisseur de fréquence AM/VHF 26.860
KN10 Convertisseur de fréquence FM/VHF 26.865*
KN14 Correcteur de tonalité 26.870
KN15 Temporisateur 26.875*
KN16 Métronome 26.880
KN12 Oscillateur morse 26.885*
KN18 Instrument de musique 26.890
KN19 Convertisseur 27 MHz 26.895
KN21 Clignoteur de secteur réglable 26.900
KN26 Carillon de porte 2 tons 26.905
KN28 Indicateur de verglas 26.910
KN34 Chenillard 4 voies 26.915
KN36 Régulateur de vitesse 1000W 26,920
KN40 Siréne de puissance 12 V 15 W 26.925*
KN45 Amplificateur d’antenne tout récepteur 26930
KN46 Chenillard 6 voies programmable 26.935% 27.350
Allumage séquentiel 26.940 27.355
KN47 Chasse moustique
KN52 Piano lumineux 100 KHz
KN53 Modulateur psychédélique 3 voies-12 V
pour auto

KN55 Trugueur de voix (effet de canard)
KN63 Antivol 12 volts appartement ou auto

26.945* 27.360
ASSO %
KIT

26.950 o
26.955 153» MHz 455 KHz
26,965 4104300 W 5300 472 e
26.975 10 MHz 38.00 480 KHz
26.985 100 MHz 46,00 26 666 MHz
26.995 00 27000 MHz

2013 Stroboscope 300 joules

2019 Table de mixage a 5 entrée avec sader

2025 Siréne américaine 10 W 12 Volts

2020 Correcteur de tobalité (G et A) stéréo

2030 Touche controle secteur & gvaduateuv 1200W

2032 Alimentation continue 1 & 24V réglable 1A

2036 Temporisateur pour essuie-glace

2038 Commande électronique au son

2044 Thermostat électronique de haute précision

2046 Chambre réverbération

2054 Générateur musical programmable 10 notes

FIBRE OPTIQUE

Nue @ 1 mm 6,00 F le métre
Gainée @2 mm 12,00 F le métre

TUBE A ECLATS

40 joules 26,00
150 joules :@ 48,00
300 joules 83,00
Transfo d'impulsions 17,00
Eclateur . 16,00

Heures d'ouverture du Lundi au Samedi de 9 H 30

a12H30et 14 Ha 19 H fermé le Dimanche
NOUS PRENONS LES COMMANDES TELEPHONIQUES Tél. (1) 336.01.40

Pout parfer avec votre équipr S0us votre casque
#écouteurs et laryngophone. b

- sans montage livré
complet

- Réglage de sensibilité

- Réglage de niveau 299,00

LIBRAIRIE TECH
GENERAL ELECTRIC
D, 20 pages 3B F
8F

Coffret laqué noir. . 107,00 F
Composants et

accessoires

Circuit imprimé. .. .43,00 F
Miroir traité

2,5 épaisseur 1,5. . 19,00 F
Moteur. . ..

19,00
19.00

Catalog
172,00
122.00

43.00
108.00
133,00

138 F

ELECTRONIQUE

319,00 F gréce au
MICROPROCESSEUR TMS 1000

24 airs de musique (trés connus
Volume, tempo, tonalité réglables

sur piles. .319,00 F

S.AM.

Data micioprocesseut
INTERSIL
Data gé

43,00
52,00

31 MHz 46,

38,666MHz (HC25) 78,00
27.000 72,000 MHz 50,00
27.005

27.015
27.025
27.035
27.045
27.055
27.065

SUPPORT
QUARTS
Nous pouvons HC 25

tailler tous "¢ ©

les quartz a la demande
sous 4 semaines maximum.

Toute la gamme
YAESU disponible

Alimentation

ENFIN
DISPONIBLE

232,00
290,00

94,00
102,00
141,00
182,00
104,00
145,00
143,00
232,00
143,00

“Programmation language
assembleur 2 80
Programmation language
assembleur 8080-8085
Pilotez votre 2x81 ~ casserte
SIEMENS
Data transistor
Dats opto
Data Inéare
Data Appicaton

SERVICE EXPEDITION RAPIDE
Minimum d’envoi 100 F + port
et emballage Expédition en contre
remboursement + 13,50 F port
et emballage jusqu’'a 1 Kg 21 F
1a3Kg:33F C.C.P. Paris n® 1532-67
19, rue Claude-Bernard
75005 Paris Métro
Censier- Daubenton

ou Gobelins
poste 401 ou 402

Dépositaire

néare

Nous honorons

les bons «Administration» (minimum 300F

Documentation N sur simple demande
contre 5 timbres a 1,80 F




% 88 : g : Vous trouverez dans
. % le manvuel :
, i : e « Fiches techniques des
11 ‘v ': T . 5 L circuits intégrés
tnn :' . - é « Dictionnaire technique
faeing ., W = Anglais/Francais
sl = ® o Régulateur de tension
continue
‘& ‘ “ ‘ &? ' i ‘“s o Fonctions logiques de base :
. ; “ET" - “OU" - “NOR" - “NAND"
sppry 018 o Algébre de Boole (Algébre
v " binaire, base de l'informatique)

o Les bascules (utilisées pour
les mémoires d'ordinateurs)

« Compteurs et décompteurs
o Registres & décalage (traitement
des informations
binaires)

o Cydesd'automatisme
e Les afficheurs (pour
visualiser les résultats).

Le matériel :
Un coffret simulateur
de logique
comprenant :
¢ 2 plaques & connexions
¥* 960 contacts
0 F o Les circuits de base indispensables &
Pour monter sur circuits imprimés
e Une alimentation stabilisée 5V -1 A
MANUEL | ¢ Un indicateur d'état logique
La technique digitale est ET MATERIEL COMPRIS | 6 entrées/sorties
la base de I'éledronique actuelle : * Par mois pendant 3 mois. o Un g’én'ércfeur horler 1Hz
ordinateurs, calculatrices, montres .6UE ge”f"",f,%’,f h°fl°9§ S L‘HZ
& quartz, commandes de machines industrielles, téléviseurs... RS DR ARSI S

EURELEC vous offre |O pOSSIbIlifé de maitriser cette Pour les expériences pruﬁques e
technique, grace & un manuel trés complet et parfaitement mis o 26 circuits intégres (les plus utilisés)
au point. Il se compose de dix fascicules théorie/pratique, « 1 photo-transistor
deux cents pages d'explications concrétes, ainsi que d'un o Condensateurs, résistances, diodes divers

¢ 2 afficheurs 7 segments

ensemble de composants permettant le montage d'un ; _
¢ Diodes électroluminescentes.

simulateur de logique.

Si vous possédez déja quelques notions sur le
fonctionnement du transistor, des alimentations, si vous savez
souder des composants, vous pourrez aborder facilement le
montage du simulateur de logique et découvrir ainsi
le monde des circuits intégrés.

Les expériences s'effectuent sans
soudure conservant ainsi en parfait
état les drcuits intégrés et composants,
sur un simulateur de conception
moderne qui peut évoluer selon vos
besoins. :

Le simulateur de logique permet
aussi de tester les différents montages

proposés par les revues techniques.

MAGASINS : 75012 PARIS. 57-61 bd de Picpus. Tél. (1) 347.19.82 - 13007 MAR-
SEILLE. 104 bd de la Corderie Tél. (91) 54.38.07 - 1000 BRUXELLES. Centre
International Rogier, 6 passage International. (32) 2.218.30.06

N eurelec

Rue F. Holweck, 21000 DIJON
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L’utilisateur crée ses propres
programmes en langage évolué
le Basic et en assembleur Z 80.
Une telle utilisation permet la
mise au point de programmes
spécifiques et personnels.

Le plus stimulant des

Individuels

—

x

EN OPTION

Nouveau manuel BASIC gratuit
Pour que vous puissiez assimiler facilement et
rapidement le langage informatique le plus usuel,
chaque ZX 81 est accompagné d’'un manuel de
programmation en langage BASIC. Rédigé en
francais, il permet d’étudier les premiers princi-
pes puis de poursuivre jusqu’aux programmes
complexes.

Imprimante Sinclair
Concue exclusivement pour le ZX 81 (et pour le
ZX 80 avec la ROM BASIC 8 K),cette imprimante
écrit tous les caractéres alphanumeériques sur
32colonnesettrace desgraphiquestressophisti-
qués, reprenantainsiexactementce quise trouve
sur I'écran du téleviseur.

sinclar

OPTION

EN KIT OU MONTE

Mémoire RAM 16 K octets

La mémoire RAM se fiche sur le connecteur
arriére de l'ordinateur : elle multiplie par 16 la
capacité de votre mémoire de données/pro-
gramme ! Vous pouvez I'utiliser pour les program-
mes longs et complexes, ou comme base de don-
nées personnelles.

Quelques heures de travail suffisent pour monter
le ZX 81 en kit.

Les versions montées et en kit contiennent
l'adaptateur secteur et tous les conducteurs
requis pour connecter le ZX 81 a votre téléviseur
(couleur ou noir et blanc) et a votre enregistreur/
lecteur de cassette.

Sinclair
ZX 8 complet

en kit

Comment I'utiliser?

Auriez-vous imaginég, il y a seulement
un an, pouvoir disposer a ce prix d'un veéri-
table ordinateur, performant et polyvalent?
Idéal pour s'initier (programmation simple
et lecture a I'écran parfaitement identi-
fiable), le Sinclair répond exactement a I'at-
tente des utilisateurs désireux de mettre au
point des programmes spécifiques et per-
sonnels. Mais il se préte aussi a une grande
variété d'utilisations: scientifiques, gestion,
jeux...

Enfin, les cassettes pré-enregistrées
de la gamme Sinclair permettent aux
parents et aux enfants de se passionner
pour les jeux électroniques. Cette pre-
cieuse polyvalence est I'une des causes
principales du succeés sans précédent du
Sinclair ZX 81.

Utilisation scientifique : une société
de haute technologie emploie le
Sinclair ZX 81 a des fins de

calculs scientifiques et
de gestion de processus.




ordinateurs

1l

Ses capacités
vous permettront

de dépasser sans cesse vos propres limites.

i le ZX 81 a déja fait plus de

S 800.000 adeptes parmi les pro-

fessionnels de I'informatique et

les amateurs expérimentés, c'est parce que

ses performances, tout a fait respectables,

leur permettent de laisser libre cours a leur
esprit inventif.

Jugez plutdt : le clavier du Sinclair
ZX 81 secompose de 40 touches, mais, utili-
sant le systéme d’entrée des mots-clés par
une seule touche, il donne I'équivalent de
91 touches. Il contient une ROM BASIC 8 K
nouvelle et plus puissante qui constitue
“I'intelligence domestiquée” de [l'ordina-
teur. Ce dispositif permet des calculs en vir-
gule flottante, traite toutes fonctions
mathématiques et graphiques, gere les
données. Son logiciel développé le rend
apteatoutesles utilisations, notamment loi-
sirs et enseignement.

Comment obtenir
de telles capacités
pour un prix aussi bas ?

800.000 Sinclair ont déja conquis
I'Europe et ’'Amérique dont 60.000 ont déja
été livrés en France.

Impensable il y a quelques années, ou
méme quelques mois : vous pouvez entrer
en possession d'un véritable ordinateur,
performant et polyvalent, pour moins de
800 F (et moins de 600 F en kit).

NOUVEAU

e magasin d’exposition-vente :
7, rue de Courcelles, 75008 Paris.
Métro : St-Philippe-du-Roule.
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Le ZX 81 vous permet de beénéficier
d'autres avantages :
@ Branchement direct sur la prise antenne
de votre téléviseur, au standard Francais.
e possibilitée d'enregistrer et de conserver
sur cassette des programmes et des don-
nées...(tout simplement en branchant surle
ZX 81, avec le filde connectionlivré gratuite-
ment, le lecteur/enregistreur de cassettes
que vous avez déja!l).
@ gammecompléte de fonctions mathema-
tiques et scientifiques avec une précision
de'9 'positions décimales...
e tableaux numeériques et alphanumeri-
ques multi-dimensionnels...
® 26 boucles FOR/NEXT imbriquées...
@ meémoire vive 1K-octets pouvant étre por-
tée a 16 K octets grace au module RAM
Sinclair...

T e e

Bon de commande

A retourner a Direco International, 30, avenue de Messine, 75008 PARIS
Oui, je désire recevoir, sous 8 semaines (délai indicatif), avec le manuel gratuit de programmation,

par paquet poste recommandé :

[ le Sinclair ZX 81 en kit pour 590 F TTC

[ le Sinclair ZX 81 monté
pour le prix de 790 F TTC

de payer :

Nom

@@@@ -

585 Ly
- Wwaﬁ

LET

{Oan

e différentes applications liées a I'utilisa-
tion de multiples périphériques et logiciels
disponibles.

e Le Sinclair ZX 81 est garanti 1 an avec
echange standard.

Renvoyez-vite le coupon ci-dessous : il
vous permet de commander le ZX 81 en kit
ou monté, I'extension de mémoire et I'impri-
mante. Votre commande vous parviendra
dans les délais indiqués ci-dessous qui vous
sont toutefois donnés a titre indicatif et peu-
vent varier en fonction de la demande. Vous
serez libre, si vous n'étes pas satisfait, de
renvoyer votre ZX 81dans les 15 jours : nous
vous rembourserons alors intégralement.

Pour toutes informations :
359.72.50 +

[JI'extension mémoire 16K RAM,
pour le prix de 380 F TTC

O l'imprimante pour le prix de 690 F TTC.
(Prix en vigueur au 18’ janvier 1983)

Je choisis [J par CCP ou chéque bancaire établi a 'ordre de Direco International,
joint au présent bon de commande

[ directement au facteur, moyennant une taxe de contre-remboursement de 14 F.

Prénom

Rue N°

Commune

Code postal Signature

(pour les moins de 18 ans, signature de |'un des parents)

Au cas ol je ne serais pas entiérement satisfait, je suis libre de vous retourner mon ZX 81
dans les 15 jours. Vous me rembourserez alors entierement

Ssincli=irZX 8l

R.P. - 25/01



PROFESSIONNELS

méfiez-vous des équivalences

dépannez avec les

COMPOSANTS

D’ORIGINE" JAPONAIS

* transistors et circuits intégrésplus de 1000 références disponibles

disponible chez

Catalogue et tarif

BP 8 VINCELLES 89290 CHAMPS SUR YONNE TEL. ( 86) 42.27.69 TELEX 800038
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Antivol a ultra-sons W
u Q&\
pour automobile ™

De nombreux schémas d’alarmes ont déja été proposés par Radio-Plans. Ceux-ci
utilisaient, le plus souvent, les contacts des portiéres ou d’autres détecteurs passifs.
Malheureusement, les voleurs sont maintenant équipés de roulettes pour découper le verre
(ou plus simplement d’'un bon marteau !) et le bris d’une vitre ne peut en aucun cas
déclencher ce type d’alarme a contacts.

L’antivol que nous présentons ce mois-ci est caractérisé par plusieurs points : facilité et
rapidité d’installation car ne nécessitant aucun cablage ; détection « volumétrique » ;
protection du coffre arriere ; I’alarme réagit si le coffret est secoué ou est placé dans une
position peu stable, par exemple, lors d’'un vol de roues. Toute agitation dans I’habitacle est
détectée par notre « radar » qui commandera un avertisseur de forte puissance. Notre
antivol est doté de trois temporisations : la premiére a la mise sous tension, la seconde
apres détection (la siréne ne se déclenchant pas immédiatement) et la troisiéeme agissant sur
I’avertisseur.

Notons qu’une effraction sur un parking la nuit, par exemple, est rapidement détectée car
les phares avants se mettent a clignoter. Ne patientez pas trop pour vous décider a réaliser
notre antivol RPEL ; certains pourraient en profiter... !

Rappel sur les
ultra-sons

En acoustique, on a pour habitude
de classer les sons dans plusieurs
catégories.

Nous cvons tout d'abord les infra-
sons pour toute fréquence inférieure
& 16 Hz puis, au-dessus de 15 kHz
nous sommes dans le domaine des
ultra-sons. Bien qu étant inaudibles,
leur transmission s'effectue dans des
conditions similaires & celle des
sons. Pour étre plus précis, ils se
propagent dans | air & une vitesse de
340 m/s : vitesse donnée pour une

température de 20°C

e ey Tout objet présentant une surface

GENERATEUR ds. dure se caractérise comme réfléchis-
40 kHz = sant, contrairement aux tissus et aux
s il DETECTION DE mousses qui sont dits absorbants.

BAISSE Cest la raison pour laquelle vous

DE TENSION trouvelrez dans les autitoriums du

iesu tendu sur les murs, pour éviter
\ justement la 1éflexion des sons.

MA 40LIR

MONOSTABLES

BRI
o @ — [ & Fonctionnement de
—[—__“ TEMPORISATION ’ I’appareil

Le synoptique du montage est re-
y présenté & la figure 1. On constate

EOMBANDE que notre alarme peut se scinder en
DES SIRENE _,_Cq plusieurs parties :1'émission confiée
PHARES & un NESSS et un CD4049. Puis & la

1éception nous trouvons de classi-
ques pA741. Ensuite, notre signal est
démodulé puis amplifié et mis en

Figure 1
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forme. 1l pilote des monostables qui
commanderont des temporisateurs.
Nous avons aussi notre module dé-
tecteur de baisse de tension, sim-
plement réalisé avec, la encore, un
741. Un temporisateur commande
les phares avants via un relais ; un
aqutre pilote une siréne tres puis-
sante, a laide dun relais égale-
ment. Il est & noter que le son émis
par notre avertisseur n'a rien & en-
vier & celui généré par les sirenes
montées sur les voitures des Sheriffs
d'outre-atlantique. ..

Le déclenchement de la siréne se
fait environ six secondes apres ef-
fraction. Elle reste alimentée durant
environ 50 secondes. Aprés avoir
manceuvré linter de mise sous ten-
sion, il reste une quinzaine de se-
condes pour permetire au proprié-
taire de quitter le véhicule sans dé-
clencher la siréne. Bien évidem-
ment, il est possible de modifier ces
temps comme expliqué dans les pa-
ragraphes suivants.

Description détaillée

Emission et détection de
baisse de tension

Le schéma complet de cette partie
est donné en figure 2a.

Aprés divers essais effectués avec
des portes logiques, le NES5S s'est
avéré le plus stable en fréquence. Sa
sortie est déphasée de 180° par un
buffer du CD4049 pour attaquer en
pont un transducteur 40 kHz de Mu-
rata Steitner, mais tout autre modele
conviendra. Il est également possi-
ble d'utiliser les transducteurs RTC
fonctionnant sur 36 kHz ; ceux-ci
étant en général utilisés pour la télé-
commande des téléviseurs.

Notre détecteur de baisse de ten-
sion est construit autour d'un 741. Ce
détecteur exploite la caractéristique
premiére d'un ampli OP, & savair la
comparaison de tension. La sortie
d'un ampli OP est haute lorsque la
différence de tension del'entrée non-
inverseuse (+) avec l'entrée (—) est
positive. Ici, l'entrée non-inverseuse
deIC3 estfixée & un potentiel de 6 V2
par le zéner DZ1. Lorsque la tension
baisse, cette valeur de 6 V2 est
conservée en mémoire par Cez. L'en-
trée (—) est & un potentiel légérement
supérieur a celui de l'entrée (+),
d'environ 20 mV. Pourquoi ces
20 mV ? A la mise sous tension de
l'ampoule du coffre, la batterie ac-
cuse une chute de tension de 'ordre

Radio Plans - Electronique Loisirs Ne 423

de 20 mV (environ). Pour ajuster
parfaitement cette tension, nous
avons ufilisé un potentiométre mul-
titour qui s'est révélé d'un usage plus
aisé qu'un classique ajustable.

Malgré tout, limplantation des
deux modéles est possible sur la
carte imprimée.

Le zéro logique présent & la sortie
de ICs est inversé par N3 puis via la
diode Dy, pilote le premier monosta-
ble. Les personnes désireuses de dé-
clencher l'alarme immédiatement
aprés ouverture du coffre relieront la
pin 6 de ICs conformément aux poin-
tillés du schéma.

Réception

Le faible signal présent aux bor-
nes du transducteur MA 40 LIR est
amplifié par ICs et IC7. Quel est le
réle des ponts diviseur de tension ?

En général, un ampli OP de par sa
structure différentielle requiert une
alimentation symétrique. Pour réali-
ser un ampli inverseur, on relie l'en-
trée (+) & la masse et on contre-réac-
tionne l'entrée (—). Ainsi, l'excursion
de la sortie de l'ampli OP est soit po-
sitive (+V), soit négative (—=V). Or,
sur une automobile, nous ne dispo-
sons pas de tension symétrique et si
nous alimentons le CI en connectant
ses broches d'alimentation —V et +V
respectivement en masse et + Ve,
puis en reliant son entrée (+) au 0,
nous aurons un signal de sortie dé-
pourvu de ses crétes négatives, car
la seule excursion possible du CI est
& ce moment-la positive. Gréce au
pont diviseur, nous créons une pola-
risation qui va donner au CI la pos-
sibilité d'évoluer autour de +Vcd/2.
Les résistances Rs et Ris assurent la
contre-réaction des CI, assurant
ainsi un fort gain & l'étage d'entrée.

Le signal de 40 kHz émis sera ré-
fléchi par les siéges et les autres ob-
jets se trouvant dans 'habitacle. Si
une effraction se produit, le signal
sera modulé en amplitude. Ce si-
gnal modulé n'est pas directement
exploitable, il nous faut le démodu-
ler. C'est le réle de Ds et Cio (Ris
charge la diode). La tension dispo-
nible & la cathode de Ds est amplifiée
par 1Cs pour commander une bas-
cule simplement réalisée autour de
T1, Tz. Le réglage d'Ajz évite les dé-
clenchements intempestifs. Nous re-
cueillons sur Rzs de fines impulsions
destinées & commander un premier
monostable réalisé classiquement
avec les NAND Ng, Ns. Son fonction-
nement est simple : la broche | est
maintenue & « 1 » car ses deux en-
trées sont & la- masse par Ras. Les

pin 1 et 2 sont & « 1 ». Il en résulte un
«0» en sortie de Ns: Cis ne se
charge pas. Maintenant, un «0» ar-
rive sur la pin 1 de N4 : conformé-
ment & la table de vérité d'un NAND,
sil'une de ses entrrées est a1 « 0 », sa
sortie est & « | ». Le condensateur
Cis se charge, donc Ns bascule &
« 0 ». Limpulsion d'entrée dispa-
rait : Cis se décharge & travers Ros.
Maintenant, & la jonction Cis, Ras
nous avons un niveau qui décroit.
Arrivé g un certain seuil, le NAND Ns
rebascule & « | » soit deux niveaux
hauts sur les broches d'entrée de Ns :
le cycle est terminé.

La constante de temps peut étre
modifiée en appliquant la formule
simplifiée: 0,693 RC =T.

La sorie du mono-flop charge le
condensateur Cis qui est déchargé
par Rzs. C'est un différenciateur.
Ainsi, lors d'une effraction, la siréne
ne sera pas alimentée immédiate-
ment. Ds supprime un rebond néga-
tif. Pour éviter que l'alarme ne
prenne en compte les impulsions
créées par le propriétaire du véhi-
cule, nous bloquons un NAND (Ns) en
imposant sur l'une de ses entrées un
niveau bas. Niveau bas créé par Cus,
véritable court-circuit lorsqu'il est
déchargé. Il se charge via Rz. Le
NAND Ns se comportant alors
comme un inverseur aprés une
quinzaine de secondes. Nous atta-
quons un autre monostable de
configuration similaire au précé-
dent. Ce mono-flop commande la si-
réne et le multivibrateur astable
construit autour de Nie-Ni11. Comment
fonctionne-t-il ? Supposons que la
sortie soit a zéro. Ceci implique que
l'entrée du Nand Nu scit a « | ».
Nous avons Cis qui se charge & tra-
vers Rso. L'entrée de Niwo qui est au
départ & « 0 », passe progressive-
ment & l'état haut : une tension est
assimilée & un « | » lorsque celle-ci
est égale au minimum & 70 % de la
tension d'alimentation et & un « 0 »
pour 30 %. Ceci est valable pour les
C-MOS. En TTL, le niveau haut est &
partir de 2,25 V et le niveau bas en
dessous de 0,8 V. Mais revenons &
nos moutons | Le NAND Nio bascule
alors pourimposer un « 0 » &l'entrée
de Ni1 qui passe & « 1 ». On remar-
que que Rsone va plus décharger Cis
mais le charger. C'est pour cette rai-
son qu'il faut utliser une capacité
non polarisée ; en effet un conden-
sateur doit étre chargé ou déchargé
par rapport a une référence fixe.
Dans le cas présent, soit 'armature
gauche de Cis est positive alors que
l'autre est & un potentiel nul, soit elle
est négative et c'est 'autre armature
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(tout & l'heure négative) qui est
maintenant positive |

Le multivibrateur pilote un relais
&,l'aide du darlington T3, Tz. Ds sup-
prime les surtensions dues & la self.
On notera une capacité en paralléle
sur les contacts du relais destinée a
réduire l'étincelle. Ns commande
l'avertisseur. Quelle est la fonction
de Dz ? Nous avons remarqué que
lorsque le relais fonctionnait celui-ci
créait d'importantes impulsions pa-
rasites sur les lignes d'alimentation ;
ces impulsiong redéclenchaient le
monostable & la fin du cycle. Pour
bloquer le 'mono-flop, c'est-a-dire
pour qu'il ne réagisse plus aux para-
sites, nous court-circuitons son en-
trée & la masse par De.
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L’avertisseur

L'oscillateur est réalisé avec un
NESSS, utilisé comme wobbulateur.
Plutét que d'utiliser un générateur
d'ondes triangulaires, nous inté-
grons par une capacité Cs un signal
carré issu de l'association de Ni, Na.
Ajs modifie le seuil de charge de Ca.
La sortie du 555 attaque un amplifi-
cateur ponté: ponté (ou encore
bridgé) signifie que le Haut-Parleur
est attqué par des signaux déphasés
de 180°. Cette méthode permet théo-
riquement de quadrupler la puis-
sance de sortie, mais il faut s'assurer
que les transistors de sortie suppor-
tent la nouvelle puissance |

Ce booster a été décrit dans RPEL
N0 409. Il est alimenté par un
deuxiéme darlington pilotant un re-
lais. Nous rappelons son schéma
théorique avec la valeur des compo-
sants (qui n'apparaissent pas en
nomenclature) & la figure 3.

Réalisation pratique
Le montage a été réalisé sur deux

plaquettes dont les dessins sont visi-
bles aux figures 4 et 6. Leur im-

plantation se trouve aux figures 5 et
7. La plaquette principale se glisse
dans les rainures d'un coffret ELBO-
MEC réf. 85155. Nous superposons
sur cette plaque le circuit de la si-
réne. On veillera & percer les trous
dans 'époxy en respectant les posi-
tions dessinées sur les figures 4 et 6.

Le condensateur Cis qui figure en
nomenclature et non sur l'implanta-
tion doit étrefixé directement sur l'ar-

rivée 12V dalimentation (entre
+ 12V et0V).

Mise au point

Vérifiez votre cablage avant la
mise sous tension. En régle géné-
rale, on limitera, lorsque c'est possi-
ble, le courant de l'alimentation sta-
bilisée pour éviter toute catastrophe,
en cas de ponts de soudure entre des
pistes cuivrées.

Pour le réglage, un oscilloscope
ou & la rigueur un fréquencemetre
sont indispensables. Deux méthodes
s'offrent & vous ; la premiére utilisant
le scope. Alimenter la plaquette
principale (celle qui regoit les trans-
ducteurs) et brancher le scope aux
bornes du transducteur d'émission.

Un carré doit apparaitre ; relier &
présent l'oscillo entre masse et point
chaud du transducteur récepteur.
Vraisemblablement aucun signal.
(Le scope est sur une forte sensibi-
lit¢). Placez maintenant un obstacle
réfléchissant (plaque d'époxy) de-
vant les deux transducteurs et ajus-
ter Aji pour obtenir un signal d'am-
plitude maximale. On pourra véri-
fier le fonctionnement de l'étage
d'entrée et du démodulateur en re-
liantla sonde & la jonction Ris, Dset &
la sortie de [Ce.

En fonction de vos mouvements,
de fines impulsions apparaitront sur
la cathode de Ds. Ajuster Ajz pour
n'avoir aucune impulsion en l'ab-
sence de mouvement.

Avec un fréquencemétre, on
ajuste Aj1 pour avoir 40 kHz exacte-
ment & la pin 3 du NES55 et on re-
glera Aj2z pour éviter tout déclen-
chement intempestif. [

Le réglage du multi-tours est sim-
ple. Mesurer avec un voltmétre nu-
mérique, si possible, la tension aux
bornes de la zéner. Ajuster le trim-
mer pour obtenir le potentiel mesuré
précédemment, plus 20 mV environ.

En ce qui concerne la siréne : faire
coller le relais et régler R« pour la
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vitesse ainsi qu'Ajz pour obtenir un
son aussi proche de celui des sirénes
USA. Pour linter de mise sous ten-
sion, nous conseillons un inter de
bonne qualit¢ & BASCULE car les
autres modéles n'ont pas de fran-
ches commutations et les rebonds
sont nombreux : rebonds se tradui-
sant par la mise en route de l'avertis-
seur dés la mise sous tension...

On pourra toujours supprimer les
transducteurs fixés sur la face avant
du boitier; on « tirera » alors du fil
blindé dans la voiture en plagant les
pastilles de maniére & protéger le
plus efficacement 'habitacle. Il fqu-
dra alors les fixer solidement en les
isolant de la masse : il sera peut-étre
nécessaire d'ajuster Re si l'on opte
pour cette derniére solution (ainsi
que Ajp).

Pour éviter tout déclenchement
intempestif, on mettra le boitier mé-
tallique au 0V. Il est conseillé par
ailleurs d'attaquer un relais de puis-
sance pour la commande des pha-
res. Ceux prévus & cet effet chez les
équipementiers auto sont recom-
mandés.

Conclusion

Notre alarme n'a pas & rougir de-
vant les réalisations commerciales.
Elle est de réalisation simple et de
mise au point aisée.

Un dernier conseil, ne faites pas
vos essais aprés 22 heures, sinon
vous risqueriez d'entendre une autre
siréne... vous annongant bien des
ennuis !

Christophe BASSO
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Nomenclature
Résistances 114 W 5 %
Ri : 27 kQ

F-.; 10 ¥Q, ajustable
Rs . 1 MQ, ajustable
Ke : 39 kQ

R+ 2,2 KQ
Es : 10 kQ
FRe : 220 kQ
Riw: 10 kQ
Rii- 10 kQ
Ri: 4,7 kQ
Riz: 350 kQ
Rus: 10 kQ
Ris: 1 MQ
Ris: 68 kQ
Rl?‘: 1 MQ
Kis: 10 k@
Ris: 10 kQ
Kuw: 1 kQ
Rei: 470 kQ
Rzz- 10 kQ
Rz 10 kQ
R24;1MQ
Ros: 350 kQ
Rz: 120 kQ
RJZZOkS)
P\Za;lMQ
Rzg: 680 kQ
Pjo: 181{52
R1:4,7k£2
Ra: 4,7 kQ
Aj: 100 kQ
A)L;ZZkQ
Aj:: 100 k@

AH. 10 kQ, 10 tours

Condensateurs

Ci : 470 pF, céramique
Cs - 224F, I6 Y

Cs: : 100 uF, non polarisé
Cs . 47 pF, 16V

Cs : 22 nF, MKH

Ce :22puF, 16V

Cr IE nF, MKH

Cs. :22yuF, .16V

Co : 10 rF MKH

Cio: 470 nF, MKH

Chiz 28uF, 16V

Ciz: 10 nF, MKH

Cis: 100 nF, MKH

Cu: 100 uwF, 16 V

Cis: 22 uF, tantale 16 'V
Cis: 10 nF, céramique
Cu7: 100 uF, tantale 16 V
Cis: 10 uF, non polarisé
Cis: 100 nF

Transistors
Ty~BC237
T2: BC237
Ta- BC237
Ta: ZN1711
Tse BCZ37
Te: 2N 1701

Circuits intégrés
ChL : NE555
Clz : CD4049B
Cls ; 741

Cls : NES55
CIS . 741

CIB 4 741

Cly - 741

Cls : 4011

Clo : 4011
Clio: 4011

Autres semi-conducteurs
Dzi: Zener 6,2 V/400 mW
Di¢g Ds: IN 4148

De & D7 : IN 4002

Divers

Tr1: MA40LIS

Trz: MA4COLIR,

transducteurs murata 40 kHz
Relais 1 et 2:

OMRON G2L113PV12DC

ou SIEMENS 23027 B0002 A 101

ou RAPA 014 12001

Attention, le modéle BTR type 255 a
un brochage inversé des contacts.
1 coffret ELBOMEC ré&f. 85155
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Commande ey~
automatique de cafetiére Qoo™

La réalisation que nous vous proposons dans les lignes qui suivent est une interface
permettant d’« automatiser » une cafetiere électrique et de I'utiliser d’une fagon plus souple
et plus agréable. Ce circuit a été congu a I'origine pour compléter le combiné
horloge/thermomeétre HRT 5406 que nous vous avons présenté voici deux mois, mais il va de
soi qu’il peut étre branché sur n’'importe quelle horloge ou n'importe quel programmateur,
par exemple sur le timer programmable TMS 1122 décrit dans le numéro 412.

Motivations et objectifs

La motivation initiale était de pou-
voir arréter automatiquement une
cafetiére électrique une fois le réser-
voir vide pour éviter & la résistance
de chauffer exagérément et ne pas
gaspiller le KWh.

Au fur et & mesure, nous avons
précisé nos objectifs pour arriver au
cahier des charges suivant ou les

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 423



Figure 1

numéros entre parenthéses se réfe-
rent qu diagramme des temps donné
& la figure 1 :

— la commande MARCHE (lyAR-
RET (') s'effectue & l'aide d'un bou-
ton poussair,

— la cafetiere s'arréte (2) en fin de
chauffage (réservoir vide) et une
sonnerie retentit (2) jusqu'd ce que
l'utilisateur l'arréte en actionnant le
poussair (2"),

— toute tentative de mise en route
de la cafetiére alors que le réservoir
est vide est sanctionnée par un coup
de sonnerie (3) et reste sans effet,

— & chaque mise sous tension, la
cafetiére est mise en route (4) &
condition qu'il y ait de 'eau dans le
réservaoir,

— la détection du niveau d'eau sera
réalisée par deux électrodes plon-
geant dans le réservoir et l'on me-
sure la résistance existant entre el-
les.

Synoptique

Ce schéma est donné en figure 2.

Les deux effecteurs (relais et buz-
zer) sont contrélés chacun par une
bascule JK possédant une remise & 0
et une remise & l.

La fonction Marche/Arrét est réali-
sée par l'entrée horloge de la bas-
cule 1 qui compte les impulsions dé-
livrées par le poussoir aprés mise en
forme.

La sonde est reliée au détecteur de
niveau qui provoque la remise &
zéro du registre 1 lorsque la résis-
tance entre les électrodes est
grande. A ce moment apparait un
front de montée sur Qi qui sert & acti-
ver le registre 2 via l'entrée
d'’horloge.

Si c'est le poussoir qui provoque
l'extinction, la sortie du registre 2
reste a l'état bas puisqu'il y a action
simultanée sur les entrées horloge et
remise & zéro. C'est ce branchement
qui permet|'extinction de la sonnerie
par action sur le poussoir (remise &
zéro du registre 2).

Un circuit d'initialisation a pour
but d'« essayer » de brancher la ca-
fetiére & chaque apparition du sec-
teur. Le circuit force la sortie du re-
gistre 1 & 1 et cet effet ne demeure
durable que si la broche de remise &

i
4 Mise en forme

lairial 1 Q
o Cafetiére
LNO)
RAO af—
Porte

e

RA1 Q 7=
Buzzer

L W @

RAD a

i

Figure 2
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zéro est & la masse, c'est-a-dire s'il y
a de l'eaqu, auquel cas un cycle nor-
mal de chauffage commence.

Enfin, une porte commandée par
la détection de niveau d'eau active
le buzzer sous l'action du poussoir
lorsqu'il n'y a pas d'eau.

Le schéma électrique

On y retrouve dans le détail les
différentes parties du synoptique de
la figure 2 qux figures 3 et 4. Le cir-
cuit R1, Ciintroduit une constante de
temps de l'ordre du dixiéme de se-
conde évitant les rebonds du pous-
soir. La mise en forme du signal est
confiée & un trigger de Schmitt réa-
lisé & l'aide de deux portes NAND.

La sortie du trigger attaque l'en-
trée horloge du premier registre et la
remise & zéro du second. La sortie du
premier registre commande le relais
par l'intermédiaire de Ti. Nous avons
choisi un relais et non un triac pour
des raisons d'isolement galvanique
puisque deux électrodes reliées au
montage plongent dans de l'eau.

Le circuit d'initialisation est
constitué de Re et C2 qui délivrent
donc une impulsion positive & cha-
que mise sous tension (constante de
temps de l'ordre d'une seconde).
Cette impulsion active l'entrée de
remise & un du premier registre.

La sonde est constituée de deux
électrodes plongeant dans l'eau. La
résistance constituée par l'eau forme
un pont diviseur avec Ru. La varia-
tion de tension résultante est analy-
sée & nouveau par un trigger de
Schmitt. La sortie commande la re-
mise & zéro du registre 1 ainsi que la
porte. Celle-ci est constituée d'une
diode et de deux résistances. Lors-
qu'ily adel'eau dans le réservoir, la
broche 10du 4011 est au niveau bas.
Lors de l'action sur le poussoir, le
courant disponible sur la broche 4
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du 4011 via R4 est alors dévié & la
masse & travers Dz et ne peut activer
Tz. Dans le cas contraire, Dz est pola-
risée en inverse et Tz est activé via R4
et Ry,

Signalons enfin la présence de Rs
qui permet éventuellement d'atté-
nuer le son un peu trop strident du
buzzer. Sa valeur sera inférieure &
1,5 kQ.

Un interrupteur (facultatif) en série
avec le buzzer permet de couper
celui-ci lorsqu'il est désagréable
gu'une sonnerie stridente vienne
vous déranger.

Réalisation pratique

Le circuit imprimeé

Un circuit imprimé unique mesu-
rant 135 mm sur 85 mm porte tous les
composants y compris le transfor-
mateur. Pour cette raison, il sera
réalisé en verre époxy de 16/10 mm.

Les schémas du tracé et de lim-
plantation des composants sont
donnés respectivement & la figure 5
et & la figure 6. Compte tenu de la
simplicité du tracé, il n'est pas impé-
ratif de réaliser le circuit par la
méthode photographique.

Implantation des
composants

On commence par souder les
2 supports de circuits intégrés. En-
suite vient le tour des résistances
puis des condensateurs et enfin des
diodes.

Souder ensuite le pont de diodes,
le régulateur intégré, le relais et les
transistors.

Achever en soudant le buzzer et
enfin le transformateur. IC:i et IC:
sontalors implantés sur leur support.

On peut implanter des cosses-poi-
gnard sur le circuit imprimé pour fa-
ciliter le cablage des sorties.

+12v

[ S

E [=

l [ el

Secteur

i
I T

Transfo 50V-1A
12V-3VA

Figure 4

E

Préparation du coffret

Nous avons choisi pour la « mise
en boite » un coffret commercialisé
par ESM sous la référence EB 16/
05 FA. Notre choix était orienté par
la possibilité de mettre le montage
sous la cafetiére électrique. Le mo-
dele choisi correspond parfaitement
aux dimensions d'une « 6 tasses ».
D'autres modeéles existent dans le
catalogue ESM qui conviendront
mieux pour les modéles « 12 tas-
ses ».

Le pergage concerne :

— le fond du coffret: 4 trous de
4 mm de diameétre pour fixer le cir-
cuit imprimé,

— la face avant qui recevra un
voyant néon témoin, le poussoir de
commande et l'interrupteur du buz-
zer,

— la face arriére comportant la
prise pour la cafetiére et deux passe-
fils pour l'arrivée secteur et les fils de
la sonde.

Les figures 7, 8 et 9 indiquent les
cotes de percage. Les faces avant et
arriére du coffret sont livrées recou-
vertes d'un film adhésif protecteur
qui évite les rayures lors du percage.

Apreés l'usinage, retirer ces films et
achever la préparation du coffret en
agrémentant la face avant des ins-
criptions d'usage avec des symboles
transfert.
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Mise en coffret. Cablage

Le circuit imprimé est fixé au fond
du coffret par quatre vis de 3 mm.

Le cablage s'effectue trés simple-
ment :

— leméplat secteur estsoudésurles
deux points correspondant du circuit
imprimé,

— les deux prises banane de la sor-
tie cafetiéere sont reliées au circuit
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imprimé par lintermédiaire de fils
de calibre suffisant,
— les deux fils de la sonde entrent
directement dans le boitier & travers
l'un des deux passe-fils (sans l'inter-
médiaire d'une prise) et se rendent
au circuit imprimé,
— deuxfils vont du circuitimprimé &
l'interrupteur d'inhibition de la son-
nerie,
— deux fils vont du circuit imprimé
au poussoir situé au face avant,
— enfin, le voyant témoin est relié
directement sur les cosses de sortie
du circuit imprimé.

Le coffret est ensuite fermé & l'aide
des vis aprés avoir assemblé face
avant et face arriere.

Préparation de la
cafetiere

Elle consiste en la réalisation de la
sonde plongeuse. Celle-ci est
constituée de deux tiges filetées
@ 4 mm) de laiton ou dinox qui
plongent dans le réservoir d'eau.

Sur le modéle de l'auteur, les 2 ti-
ges filetées sont vissées sur le cou-
vercle du réservoir. La figure 10 il-
lustre deux moyens de réaliser cette
sonde.

Mise en route

La commande automatique de
cafetiére doit fonctionner dés la mise
sous tension.

Brancher les deux fils de la sonde
puis la catetiere (réservoir vide) der-
riere le boitier et enfin brancher le
secteur. Au moment o1 le secteur est
injecté, la cafetiére doit se brancher
environ une seconde puis s'éteindre
puisqu'il n'y a pas d'eau dans le ré-
Servoir.

Toute action sur le poussoir se tra-
duit alors par un coup de buzzer.

Débrancher et metire de l'eau
dans le réservoir. Lorsqu’on rebran-
che le secteur, la cafetiére s'allume
alors, mais de fagon durable cette
fois-ci.

Une action sur le poussoir provo-
que l'arrét ;: une autre rallume la
cafetiére. Enfin, laisser allumé pour
que l'eau chauffe. Lorsque le réser-
voir est vide, la cafetiére doit s'arré-
ter et le buzzer retentir. On le coupe
en appuyant sur le poussoir.

Si tout est en ordre, il ne vous reste
plus qu'a linstaller définitivement
sous votre cafetiere favorite et, pour-
quoi pas, le brancher & votre
HRT 5406 ou & tout autre type de
temporisateur programmable.

Vue intérieure
Le buzzer Sonitron
n’est pas encore installé.

Ecrous +rondelles

2tiges
filetées
laiton
ou inox

Figure 10

Vis +
rondelles
caoutchouc

(étanchéité)
Y

Nomenclature des

composants
Résistances 5 % 112 W
Ri : 100 kQ

Rz : 100 kQ

R: : 1 MQ

Rs : 10 kQ

Rs : 10 kQ

Rs : 10 kQ

Ry :51kQ

Rs : voir texte

Re : 100 kQ

Rio : 270 kQ

Ru : 100 kQ

Riz: 1 MQ
Condensateurs
Ci:1uF 16V
Ce: 10pF 16V
Cs:1000puF 25V
Cu:2204F 16V

Conclusion

Ce montage trés simple & réaliser
et peu colteux constitue, avec le
gradateur temporisé automatique
auquel nous faisions allusion lors de
la description de l'horloge, 1'une des
deux interfaces complétant utile-
ment (puisqu'il évite & la résistance
de chauffer pour rien) et agréable-
ment (surtout le matin...) notre
HRT 5406. Et joindre l'utile & l'agréa-
ble, n'est-ce pas l& une bonne philo-
sophie ?

Xavier MONTAGUTELLI

Semi-conducteurs

Di, D2: 1 N 4148

T, T2 BC 107, 2 N 2222 2 N 1711, ..,
IC: : 4011 + support (facultatif)

IC: : 4027 + support (facultatif)

€3+ 7812 €T
PontS0V -1A
Divers ,

Relais RAPA, OMRON ou SIEMENS
12 V 1 RT (cf standardisation)
Transformateur ESM 12 V.3V A
Buzzer 12 V (cf standardisation)

1 inter & levier 2 positions 1 circuit
1 poussoir 1 circuit

2 prises bananes femelles chassis

2 passe-fils

1 cable secteur

1 voyant néon 220 V

1 coffret ESM EB 16/05 FA

Circuit imprimé, fil de cablage, vis-
serie 3 mm.

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 423
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92600 ASNIERES Tél.:

uvert - du mardi au vendredr de 9h a 12h30 et de
le samedi sans interruption de Sh & 19h

218 KIT

NOTICE DE MONTAGE DETAILLEE JOINTE (LC

KITS « EMISSION-RECEPTION et CB »

005. Emetteur FM de 60 & 145 MHz, P : 300 mV. Portée 8 km
Alm de4 5240V A6 F
HF 65 Emetteur FM de 60 & 145 MHz, Porte & plusceurs km
Alm ded 5240V . 40 F

W( 61. Emetteur FM. Héglable Avec micro 57,00 F
Plus 35. Emetteur FM. 3 W de 60 & 145 MHz 120 F
Plus 23. Emetteur 27 MHz en FM. 1 W 90 F
Micro pastille s 23 F. Micro électret 16 F
Antenne télescopique pour émetteurs FM . 23F
¥n 48 Mini récepteur FM pour émetteurs .56 F
JKX 04 Tuner FM avec boite 154 F
HF 310. Tuner FM « pro » sensibilité 5 uv 219F
HF 425 Tuner FM « pro » 1 v ..509 F
HF 330. Décodeur stéréo . 95 F
HF 305, Convertisseur VHF/144 MHz 183 F
KN 3. Convertisseur AMVHF, 118-130 MHz 38F
KN 10. Convertisseur FMAHF, 150-170 MHz . . A2 F
KN 20 Convertisseur 27 MHz, réception CB 83 F
0K 122. Récepteur 50 a 200 MHz, 5 gammes 125 F
KN 17 Oscillateur code morse .. . 40 F
KN 17. Bis. Manipulateur code morse 28F
0% 100. VFO pour 27 MHz ... 93,10 F
0K 167. Récepteur 27 MHz, 4 canaux, LC 285 F
DX 159. Récepteur MARINE, FM 144 MHz, LC 255 F
0K 177. Récepteur bande Police, FM, LC 255 F
0O 163. Récepteur AM, bande AVIATION, LC 255 F
0x 181. Décodeur de BLU ou CW 125 F
OX B1. Récepteur PO-GO, sur écouteur 57,80 F
OX 165. Récepteur bande CHALUTIERS, LC 255 F
105. Scanner pour 144-146 MHz 620 F
‘S FM. Option FM 88-107 MHz pour JK 105 48 F
JKS 27 Option 27 MHz pour JK 105 46 F
TS « JEUX DE LUMIERE »
Kn 11. Modulateur 3 voies, 3 x 1200 W . 129 F
n 21 Clignoteur électronique sur secteur 72,60 F
¥n 30 Modulateur 3 voies 3 x 1200 W MICRO . 129 F
¥n 33. Stroboscope réglable 40 joules ........ 115 F
n 34 Chenillard 4 voies réglable 4 x 1200 W 120 F
¥n 35. Gradateur de |lumiére 1200 W .. .. A5 F
%n 52 Piano lumineux avec clavier 286 F
Plus 5. Modulateur 3 voies avec préampll 90 F
Plus 15 Stroboscope 40 joules i 100 F
Stroboscope réglable 300 joules 232 F
014 Stroboscope & bascule, 2 x 300 joules 337F
n 43 Chenillard 6 voies réqlable, 6 x 1200 W 249 F
0% 26 Modulateur 1 voie de 1200 W . 48 F
O 126. Adaptateur micro jeux de lumiére 7740 F
EL 11. Voie négative pour jeux de lumiére 26
EL 132, Filtre anti-parasite pour triacs 42 F
Plus 37. Modulateur 3 x 1200 W + chenillard 4 ¢ .. .160 F
K]TS TELECOMMANDE »
JX 08 Emetteur 1 voie, 27 MHz, 27 mW, LC 137 F
Jx 05 Récepteur 1 voie pour JK 06, LC 151 F
X 16 Emetteur infrarouge, P:6 m, LC . 102 F
2 15 Récepteur infrarouge, S:0,3 mV, LC 148 F
J 17. Emetteur 9 canaux en 27 MHz, LC 200 F
Jx 18 Récepteur 9 canaux, pour JK 17, LC 183 F
Jx Servo-moteur complet pour JK 18 132 F
0K 106 Emetteur ultra-sons. Portée 15-20 m 83,30 F
08 Récepteur ultra-sons. Sortie, relais 93,10 F
OX 168. Emetteur infrarouges, P.6-8 m ... .. A25F
0K 170 Récepteur infrarouges, Sortie relais 155 F

Plus 22 Télécommande secteur 1 canal 150 F
KITS « JEUX ELECTRONIQUES »
0K 9. Roulette électronique a 16 LEDS ... ... 126,40 F
0K 10. Dé électronique a LEDS ..5780 F
11. Pile ou face électronique a LEDS ...38,20 F
0K 16 421 digital avec 3 afficheurs . .. 171,50 F
OX 22 Labyrinthe électronique digital AR ¢ B
OK 48 421 électronique a LEDS (7x3) 171,50 F
KITS « AUTOMOBILE »
008 Compte-tours auto-moto & 12 LEDS 126 F
Booster 2 x 30 W, alim. 12 volts . 198 F
£2. Modulateur voiture & LEDS 261 F

UK 877 Allumage électronique a décharbe mpacmve Com&etF

boitier . . . 3
46. Cadenceur pouressuneqlace réglable 73, 50 F
OX 162 Booster 2 x 10 W, alim. 12 volts . 195 F
EL 128 Horloge digitale, heure et minute. AL : 12 V 124 F
KITS « MUSIQUE »
KN 16 Metronome réglable 40 2 150 Tops/mn A2 F

Plus 4. Instrument de musique 7 notes
0K 76. Table de mixage stéréo a 4 entrées
EL 65 VU-métres stéréo (maxi 100 W)

EL 135. Bruiteur électronique réglable

EL 148. Equalizer stéréo 6 voies

L
240,10 F
89 F
..230 F

. 198 F

ROCHE

200, avenue d’Argenteuil
799.35.25

SPECIALISTE DE LA VENTE PAR CORRESPONDANCE DEPUIS 7 ANS

Commandez par
téléphone :
799.35.25 ou 798.94.13
et gagnez du temps.

14h15 a 19h

EXPOSES EN MAGASIN
ET GARANTIS 1 AN

avec boitier)

KITS « AMPLI-REAMPLI-CORRECTEURS »

Plus 14. Préampli d'antenne pour 27 MHz .......... 60 F
JK 12. Préampli d'antenne et wattmétre 27 MHz 168 F
HF 385. Ampli TV. UHFVHF gain 12221 dB ... B4 F
HF 395. Ampli PO-GO-OC-FM, gain 5 a 30 dB 25F
KN 13. Préampli mono cellule magnétique 42 F
KN 14. Correcteur de tonalités mono ..... 43 F
2029. Correcteur de tonalités stéréo 102 F
2022. Préampli stéréo a 3 entrées . ... L.244 F
2021. Fondu enchainé pour 2 platines stéréo . 105 F
KN 12. Ampli BF, 4,5 W, Z: 8 ohms . .58 F
AF 380. Ampli BF, 2,5 W efficaces 4/8 ohms 51,20 F
2017. Ampli mono 50 W efficace/8 Q S 220 F
2018. Alimentation compléte pour 2017 260 F
AF 312 Ampli 8 Q@ -10Wou2 x 5W 140 F
KITS « SECURITE-SIRENES » .
KN 8. Détecteur/Déclencheur photo-électrique 86 F
KN 19. Siréne américaine avec HP, 0,5 W 84 F
KN 40. Siréne américaine réglable 15 W .. 9% F
Plus 10. Antivol maison, ent./sortie temporisées S0F
Plus 18. Détecteur universel, avec sondes % F
Plus 20. Serrure codée & 4 chiffres 100 F
JK 09. Siréne pour maquette, LC 85 F

JK 101. Antivol sophistiqué entree et sortie 1empansees
commutation 4A, LC 189 F

0K 78, Antivol temporisé .1M2,70F
0K 80. Antivol, alarme temporisée ) !7,20 F
OK 140. Centrale antivol, 6 entrée + tempo 45 F
OK 154, Antivol moto, avec détecteur de choc 125 F
0K 160. Antivol voiture & ultra-sons, LC 55 F
KITS « ATELIER-MESURE »

Plus 8. Alimentation 3 a 12 V/0, 3 A 80 F
NT 415. Alimentation 0 2 40 V1,2 A 127 F
NT 400. Alimentation de laboratoire 324 F
2033. Alimentation protégée 5 Vi1 A 138 F
2034. Alimentation protégée 5 V/4,5 A . 250 F
2056, Convertisseur de 12 2 220 V25 W | 190 F
UK 220. Signal traceur complet LC . .. 80 F
UK 562. Contr6leur de transistors et diodes 293,90 F
UK 564. Sonde logique compléte, LC . 2,50 F
0K 57. Testeur de semi-conducteurs .............53,90 F
0K 123. Géné BF 1 Hz & 400 KHz, 3 signaux .....273,40 F

0K 127. Pont de mesure R/C en 6 gammes 10 Q &

1M S I0IDER VB S, oy et ot SDZOF
EL 49. Alnmematlon réglable 3424 vi.5 A .

EL 104, Capacimétre digital, 100 pF a 10.000 [T 210 F
EL 201, Fréquencemstre digital de 0 & 50 MHz L3168 F
Plus 56. Voltemetre digital 0 & 999 V ... 160 F
Plus 61. Capacimétre digital de 1 pF & 10.000 uF ... 200 F
KITS « CONFORT et UTILITAIRE »

Kn 2. Interphone 2 postes (P: 25 m par fil) B8 F
Kn 3. Amplificateur téléphonique a C.I. ....... T0F
Kn 26. Carillon de porte 2 tons, AL: 220V ... 66 F

Kn 4. Mini-détecteur de métaux 7F
Kn 36. Variateur de vitesse pour perceuse, anﬂparasné 1200 w
maxi, sans perte de couple F

Plus 12. Horloge numérique, h et mn, AL:220V ... 140 F
Kn 47. Anti-moustiques électronique .. .. : 67F
JK 08. Interrupteur crépusculaire (maxi 400 W) .14 F
2056. Convertisseur de 12 V & 220 V25 W s TI0E
KS 490. Chargeur accus Cd. 1,2VaisVv .. 179,20 F
KS 150. Temporisateur régiable 40 s 490 mn ... 177,70 F
0K 1. Minuterie réglable P:1600 W, 220 V 83,30 F
0K 5. Inter a touche control AM sur 220 V 83,30 F
0K 23. Anti-moustique électronique P:8-10 m 87,20 F
OK 62. Vox control, commande sonore 83,10 F
OK 64. Thermomeétre digital de 0 2 99° ... .. 191,10 F
OK 104. Thermostat électronique de 0 a 100° 112,70 F
OK 141. Chronometre digital de 0 & 99 sec A5 F
OK 171. Magnétiseur anti-douleurs A25F
KP 9. Clap control, A/M sonore B F
Plus 18. Détecteur universel, avec sondes 75F

EL 142. Programmateur universel sur 8 1our's' '4 fonctions &
programmer. S/Relais 490 F

EL 202. Thermostat digital 0 299° 25 F
KS 285. Truqueur de voix réglable 125,80 F
Plus 27. Détecteur de gaz ...... AT 90 F
Plus 32. Interphone moto 2 postes % 140 F
Plus 42. Variateur de vitesse pour mlnl-perceuse 6 12 V sous
2A 90 F
Plus 43, Thermométre dngltal 0-99° 130 F
Plus 48. Gradateur a touch contrdl . 100 F
Plus 58. Chambre de réverbération . 150 F
Plus 51. Carillon 24 airs (TMS 1000) 140 F
JK 10. Compte pose 2 2 60 s, LC A3NF
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joint a la commande + port Rdé : (sauf en recommandé : les marchandises voyagent toujours & vos risques et périls) .

290 SUPER-LOTS

QUALITE et PRIX IMBATTABLES. UN SUCCES CONSACRE

lous nos super-lots sont expc

<N magasin pour votre controle de la qualité et des prix

FINI LES MONTAGES INACHEVES ET LES COURSES BREDOUILLES
Additif illustré gratuit au catalogue général. Demandez-le...

RESISTANCES 1/2 watt. Tolérance § %

N° 100 : les 20 principales valeurs vendues en mmsm de10Qa1 MQ.
10 plr valeur. Les 20 rwstmcns i 32,00F
102 10Q °111: 1KQ N°120 ¢ 100 KQ

N' 103 : 22Q N 112 2,2K N° 121 220 K
N° 104 : 33Q N°113: 33K N° 122 ; 330 K
N° 106 @ 47Q N° 1141 47K N° 123 : 470 K
N° 106 . 100Q N°115: 10K N° 124 : 820 K
N° 107 : 220Q N° 116 22 K N°125: 1 MQ
N° 108 : 330Q N° 1170 33 K N°126: 22 M
N° 109 : 470Q N° 118 : 47K N°127 . 47 M
°110 ;. 750Q ° 119" 82 K N°128: 10M
Du n®102 2 128 : le sachet de 20 résistances 12 W .. ... .... 3,60 F

RESISTANCES 14 de watt. Tolérance 5 %
N° 150 : les 16 principales valeurs vendues en magasin de 10Q & 1 MQ.
10 par valeur. Les 160 resmanoes 5 .25,60

o1 10Q | 1KQ N° 168 100 K
N° 153 : 22Q N°161: 22K N° 169 : 220 K
N° 154 : 33Q N°162: 3,3K N° 170 : 330 K
N° 155 | 47Q N°163: 4,7K N°171: 470 K
N° 156 : 100Q N° 164 : 10 K N 172 1 MQ
N°157 | 2.0Q N°165: 22 K N°173: 22 M
N° 158 : 3309 N° 166 33 K N°174: 47 M
° 159 : 470Q ° 167 N°176: 10M
Dun® 152 & 175 : le sachet de 20 résrslances 1/4 watt 360F

CONDENSATEURS CERAMIQUE isolement 50 volts
N° 200 : les 10 principales vale urs vendues en magasm de 10 pF 2820 pF
10 par valeur Les 100 condensateurs .

N®201 : 10 pF N°205 . 100 pF N° 209 : 680 pF
N° 202 | 22 pF N°206 : 220 pF ' N°210: 820 pF
N°203 : 33 pf N°207 : 330 pF N°212: 1 nf

N° 204 : 47 pF N° 208 . 470 pF N° 213 2,2 nf

Du n°201 2 213 : le sachet de 20 céramiques 50 V 8,50 F
N° 211 : les 7 principales valeurs vendues en magasin de 1 nF 247 nk

10 par valeur, Les 70 condensateurs i 29,40 F
N°214: 4,7 nF N°216 : 22 nf N° 218 : 47 nF

N°215: 10 nF N°217 : 33 nF

Du n®214 & 218 | le sachet de 20 céramiques 50 V 12,00 F

CONDENSATEURS MYLAR 250 volts

N° 220 : les 7 principales valeurs vendues en magasin de 1 nF 40,1 uF
10 gar valeur. Les 70 mylars 61,00 F

10 de 1 8,00 F N°226: 10 de 47 nF 10,00 F
N“ 222 . 10de 2‘2 nf !ﬂBF N°227: 10 de 0,1mF .. 11,00 F
N°223 : 10 de 4,7 nf 900F N°2 5de 0,22 mF ..10,00 F
N°224 : 10de 10 nf 9,00F N°229: 5de 047 mF . 12,00 F
N°225 : 10 de 22 nf 9,50 F N°230: 5de1mF 17,90 F

CONDENSATEURS CHIMIQUES isolement 25 volts
N° 240 : les 7 princi pales valeurs vendues en magasin de 1 mF 2 100 mF.
10 par valeur. Les 70 chimiques .
50 F N°247 . 10 de 100 mF
50 F N°248 : 5de 220 mF 8
8,50 F N°249: 5 de 470 mF .. .13,00
F N° 250 : 2 de 1000 mF ..10,00
: N°251: 2 de 2200 mF . 16,00

10 de 10 mF 8,50
10 de 22 mF 8,50
10 de 47 mF 9,00

DIODES ET PONTS DE DIODES les plus courants :

N° 301 : 20 diodes de commutation 1N 4148 (= 1N 914)
N° 304
N° 305 :
N° 310

20 diodes de redressement 1N 4004 (1 A/400 V) ... .1
10 diodes de redressement BY 253 (3 A/600V) . ... .2
4 ponts de diodes universels TA50 V .. . 1

ZENERS MINIATURES 400 mW série BZX 46 C...

N° 320 : les 5 valeurs les plus vendues en magasin de 4,7 V a 12 V

4 par valeur. Les 20 zeners 0,4 W 26,00 F
N°331: 4,7V N°335: 9,1V
N°832: 51V 10V
N" 333 S 2 V

N°339: 18V
N°340; 24V

v
Du n 331 a34o le sachet de 10 zeners 400 mW 14,00 F

ZENERS MIN!ATUHES 1, 3 wan sCrle BZX 85 C..
N° 350 1v Ty N° 356
N° 351 62V N°354 10\/ N° 357
N°352: 7,5V N°355: 12V N° 358 : 24 V

Du n° 350 a 358 : le sachet de 5 zeners, 1,3 W . 10,00 F

FICHES ET PRISES STANDARDS
JACKS MONO ¢ 3,5 mm
6 méles 1
4 femelles .10,
N° 403 ; 6 chassis 15,
JACKS MONO ¢ 6,35 mm
N° 406 : 3 méles 9
N° 407 : 2 VEmeIIes 8,
JACKS STEREO ¢ 6,35 mm
N° 408 : 3 males 13,
1
3
2

N° 416 : 4 femelles
N° 417 . 6 chéssis
F HAUT PARLEUR
F N°420: 6 males
N° 421 : 4 femelles
F N°422: 6 chassis .....
F DIN 5 BROCHES STEREO
N°425: 5 males .....
F
F
F
F

-
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N° 426 : 3 femelles

N° 427 . 5 chassis
BANANES PRO ¢ 4 mm
N°430 . 8 males

N° 431

mmm mmm

N° 409 : 2 femelles 1,
N° 410 : 3 chéssis 13,
RCA CINCH
N° 415 : 6 méles

8 chéssis

PRISES ET COUPLEURS ALIMENTATION B.T.
450 : 10 pressions pour pile 9 volts

2 coupleurs pour 2 piles baton 1,5 V

2 coupleurs pour 4 piles baton 1,5 V

2 fiches males allume-cigare .

4 pinces crocodiles isolées

10 passe-fils en caoutchouc ¢ 4 mm

2 pinces batterie 15 ampéres

ACCESSOIRES MUSIQUE ET UTILITAIRE

mmmmmm

i
2838823

N° 601 1HP @50 mm8Q 10,00 F N° 604 : 2 écouteurs 9,00 F
N°602 : 1 HP 70 mmBQ 12,00 F N° 605 . 3 micro électret 27,00 F
N° 603 . 1 capteur téiéphone 12,00 F N° 606 : 2 buzzer 12V ..25,00 F

FUSIBLES VERRE 5 x 20 mm et SUPPORTS
N° 700 les 5 principales valeurs vendues en magsm et 10 par valeur
32,50 F

01-05-1-2et3A les 50 fusibles

N° 701 OIA N°704: 2A N707: 6A

N°702 : 0,.5A Ne° 705 SA N°708 : 10A

N°703: 1A N° 706 Le sachet de 10 7,50 F
N°720 * 10 supports pour CI 14,50 F N“ 721 : 4 supports chésis . 18,00 F

POTENTIOMETRES AJUSTABLES AU PAS DE 2,84 mm
N° 800 : les 7 pr}nclﬁ!cs valeurs vendues en magasin et 4 par valeur

1-22-4,7-10 47 et 100 K. Les 28 potemiambtvu .35,00 F
N°801: 1K 22K N° 809 : 470 K

N°802: 22K N’aOS 47K N°510: 1Mﬂ
N°803 : 4,7 K N° 807 : 100 K n° 8012810 :

N° 804 : 10 K N° 808 : 220 K \s sachel de 10 14,00 F

POTENTIOMETRES LIN ou LOG AXE ¢z 6 mm

N°820: 4,7 K lin N° 824 : 100 K lin N° 833 : 47 K log
N° 821 : 10 K lin N° 830 :4,7 K log N° 834 : 100 K log
N° 822 : 22 K lin N°831:10K log Du n® 820 4 834
N° 823 : 47 K lin N° 832 :22 k log le sachet de 3 12,00 F
BOUTONS POUR POTENTIOMETRES AXE (z 6 mm et CURSEURS
N°901 : 5 boutons noirs @ 21 mm, h : 16 mm . 12,00F
N°902 : 5 boutons noirs ¢ 28 mm, h: 16 mm .. .. ..13,00 F
N° 903 : 5 boutons noirs ¢ 14 mm, h : 20 mm 13,00 F
N°904 : 5 boutons chromés 14 mm, h : 20 mm . 16,50 F
N°905 : 3 boutons fiéches @ 18 mm + 35 mm 9,90 F
N°906 : 10 réducteurs d'axe 6 & 4 mm i it BUORIE
N°807 : 5 boutons curseurs noirs : 10,50 F
INTERRIFTEURS INVERSEURS ET POUSSOIRS

1: 2 inters C et K unipolaires 2 poisitions 6A/125 V .. 17,60 F
N" 1002 2 inter C et K bipolaires 2 positions 6A125 V .. .. 26,80 F
N° 1003 : 2 invers. C et K unipolaires 3 positions 6A/125 V. 20,00 F
N° 1004 : 2 invers. C et K bipolaires 3 positions 6A/125 V . ..28,00 F
N° 1005 : 2 inter. plastique unipolaires 3A/250 V oo 18,00 F
N° 1006 : 2 inter. plastique bipolaires 3A2250 V 19,60 F
N° 1007 : 6 poussoirs miniatures contact poussé 5. 90.. 18,00 F

COMMUTATEURS ROTATIFS AXE ¢ 6 mm

N° 1020 : 1 circuitx 12 positions N° 1022 : 3 circuits x 4 positions
N° 1021 : 2 circuits x 6 positions N° 1023 : 4 circuits x 3 positions
Du n°® 1020 & 1023 : prix du sachet de 2 commutateurs 23,00 F

LEDS & 6 mm. 1° QUALITE

N° 1101 : 10 rouges + 10 vertes. Les 20 leds e 28,00
N° 1102 : 25 rouges 33,80 F N° 1104 : 25 jaunes .36,30
N° 1103 : 25 vertes 36,30 F N° 1105 : 10 clips 5,00

LEDS ¢ 3 mm. 1° QUALITE

N°1110 . 10 rouges + 10 vertes. Les 20 leds
N®1111: 25 rouges ... 33,80 F N° 1113
N° 1112 © 25 vertes 36,30 F

HH.AIS EUHOFEENS 325 Q POUR CI OU COSSES

1201 : 1x 6V/2RT/C . 24,60 F N° 1204 | 1x 12V/4RT/C 29,50 F
N" 1202 - 1 12VRRTICI 24,80 F N° 1210 : 2 supports 2 RT15,00 F
N° 1208 © 1x 12VI2RTIC 2450 F N° 1211 2 supports 4 RT17,00 F

REGULATEURS DE TENSION BOITIERS T0.220

N°1301:2x 12V1A+ . 19,00 F N° 1306 : 2x 5V/1A_ .. .18,00 F
N° 1302 : 2x 5V/1A+ ...19,00 F REGULATEURS VARIABLES
N°1303 12 x 6V/1A+ . 19,00 F N° 1307 :2x uA.723 ... 19,00 F
N° 1304 : 2x 12V/1A_ . 19,00 F N° 1308 : 2 x L.200 2050 F

TRIACS, DIACS, THYRISTORS, TRANSISTORS.
N°1401 : 5 thacs 6A400 V 30,00 F N° 1403 : 5 diacs 10 AG2 V 13,00 F

nmm

wiv
a8
88
-

25 jaunes

hEl 2 THAN!ISTORI LES PLUS VENDUS EN MAGASIN

1410 :5xBC 107 ... 12,50 F N° 1422 : 10 x BC 548 .. 13,50 F
N 1411 3x G108 | TZ0F o149 38D 138 T F
N°1412 15X BC109 ... 12,50 F N°1424 15 BD 136 ....18,00 F
N° 1413 : 10x BC 237 .. 12,50 F N° 1425 :5x 2N 1711 .. 19,50 F
N° 1414 : 10x BC 238 .. 12,50 F N° 1426 - 5x 2N 2218 ... 19,50 F
N° 1415 : 10x BC 307 .. 12,50 F N° 1427 5 2N 2219 .. 19,50 F
N° 1416 - 10x BC 308 .. 12,50 F N° 1428 - 5 2N 2222 .. 15,00 F
N° 1417 : 10x BC 309 .. 1250 F N° 1429 - 5 2N 2646 .. 26,80 F
N° 1418 : 10x BC 327 .. 13,50 F N°1430: 5 2N 2904 .. 19,50 F
N° 1419 . 10x BC 328 . 13,50 F N° 1431 - 5x 2N 2905 .. 19,50 F
N° 1420 : 10 BC 337 .. 1350 F N° 1433 : 4 2N 3055 ...30,00 F
N° 1421 10 BC 547 .. 13,50 F N° 1434 5 2N 3819 .. 26,00 F
DISSIPATEURS POUR SEMLCONDUCTEURS

N° 1501 : 10x T0.5 (2N 1711) .. 1450F
N° 1502 - 10 T0.18 (2N 2222) i 1450 F
N° 1503 ° 4 x T0.220 (Triacs) i e i ST
N° 1504 : 2x T0.3 (2N 3055) ... . 1350 F
KITS MICA ET VISSERIE

N° 1505 : 3 kits T0.3 i bl R G BRE
N° 1506 : 3 kits TO. 220 i i B
CIRCUITS INTEGRES

N° 1601 : 5x wA 741 ....22,50 F N°1602: 5 NE555 ... 24,50 F
SUPPORTS DE CIRCUITS INTEGRES A SOUDER

N° 1610 : 10x8br ... .15,00F N°1614:5x20br ... 11,50F
N°1611:10x 14br . 17,50 F N°1615:5x 24 br ... .15,00F
N°1612:10x 16 br ... 19,50 F N° 1616 : 5x 28 br ... 17,50 F
N° 1613 :10x 18 br ... 19,50 F N° 1617 5x40br ... 22,50 F
ACCASTILLAGE VISSERIE

N°1701 : 10 entretoises 4 mm 4,00 F N° 1702 : 10 de 10 mm .. §,60 F
N° 1704 : 20 vis et écrous L. 20 mm 3 mm p. entretoises .. 7,00 F
N° 1705 : 40 cosses ¢ 2.8 mm, 20 méles p. Cl+ 20 femelles. 6,00 F

CIRCI{)IT IMPRIME ET MATERIEL POUR Ci

1801 : 1 mini perceuse 14.500 T/m, al de 9214V ... ....85,00 F
N° 1802 : 3 forets 0,8 mm 9,00 F N° 1803 : 3 forets 1 mm . 9,00 F
N° 1805 : 3 f6rets 1,5 mm 9,00 F N° 1830 : 2 stylo. CI 22,00 F
N°1840 : 5 métres de soudure 60 % 10/10° . 14,00 F
N° 1841 : 5 métres de soudure 60 % 8/10° 14,00 F

REALISEZ VOS 1* CIRCUITS IMPRIMES

N° 1850 : 1 fer & souder 30 W+ 3 m de soudure + 1 perceuse 14500 Tim+

3 mandrins + 2 forets + 1 stylo marqueur + 3 plaques cuivrées + signes

Lrggsfen + 1 sachet de percmo et une notice d'emploi trés détaillée pour le
utant

REALISEZ VOS CIRCUITS PAR « PHOTO »

N® 1851 : 1 film + 1 sachet révélateur film + 1 plaque précensibilisée + 1
sachet révélateur plaque + 1 lampe UV + 1 douille E.27 et une notice trés
détaillée, pas a pas, pour débuter facilement 119,00 F
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Un emetteur

Q‘“\ "

pour « radio libre » expérimental

De récents assouplissements de la législation relative au . monopole de la radiodiffusion
ont déclenché une prolifération de radios dites « libres » un peu partout en France.
Dés lors, il peut étre tentant pour I'amateur de se livrer a des manipulations dans ce

domaine.

Qu’il soit bien précisé, cependant, qu’avant toute expérimentation pratique, il convient de
se mettre en régle avec les services officiels. Toutefois, la réglementation évolue si vite que
nous ne pouvons donner a nos lecteurs des directives précises, au risque de prendre du
retard par rapport a I'actualité au cours des inévitables délais de publication de cet article.

Par ailleurs, il faut aussi préciser que le petit émetteur décrit dans les lignes qui suivent ne
saurait prétendre concurrencer les modeles commercialisés a synthése de fréquences trés
stables et dotés d’un systéme de contrble de I'excursion de fréquence.

Une « radio libre »
personnelle :

Le module émetteur FM dont la
description va suivre, constitue un
point de départ valable pour la
création d'une petite station person-
nelle, certes sans prétentions, mais
capable de soutenir la comparaison
avec certaines radios dites profes-
sionnelles.

En effet, selon le choix de la ten-
sion d'alimentation (9 & 12 V, voire
un peu plus) et des transistors (2 N

2219 ou mieux 2 N 3553), on peut dis-
poser d'une puissance de quelques

centaines de milliwatts & trois watts
entre 100 et 108 MHz |

Il résulte de nos mesures que des
puissances de cet ordre permettent,
au moyen d'une antenne convena-
blement dégagée, de couvrir dans
de bonnes conditions la totalité
d'une petite ville, et & plus forte rai-
son, d'un village, quartier, ou en-
semble résidentiel |

Normalement, il faut attaquer
I'émetteur par une console de

mixage permettant de créer les effets
sonores voulus, mais il est prévu le
branchement direct d'un micro, ne
serait-ce que pour les premiers es-
sais.

Qu'on ne s'y trompe cependant
pas, il ne s'agit pas l& d'un simple
« micro HF » destiné & des applica-
tions de surveillance & haute sensi-
bilité | Le micro doit étre placé & dix
centimeétres environ de la bouche
d'un « présentateur » parlant &
haute et intelligible voix. Un réglage
permet toutefois d'adapter le gain BF
& des conditions particuliéres.
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Le schéma de principe :

Le schéma de la figure 1 permet
de bien distinguer les deux parties
du montage :

La partie BF utilise un classique
741 monté en préamplificateur &
préaccentuation : le condensateur
Cs rehausse en effet les aigues selon
une courbe standard & 30 us, de fa-
gon & compenser la désaccentuation
incorporée & tous les récepteurs FM
du commerce.

Une qualité proche de la HiFi peut
ainsi étre espérée, quitte & rempla-
cer le 741 par d'autres amplis opéra-
tionnels & faible bruit si des problé-
mes de souffle venaient & se mani-
fester, ce qui reste peu fréquent.

L'entrée EXT (extension) permet
d'attaquer l'émetteur & travers une
résistance variable de 2,2M Q en
série avec un condensateur: de
2,2uF, & partir de pratiquement
n'importe quel équipement de
mixage, voire d'un simple magnéto-
phone, sans pour autant renoncer
au micro.

Le signal BF amplifié est appliqué
& la diode & capacité variable Di,
chargée de moduler en fréquence
l'oscillateur de puissance, qui n'est
autre qu'un multivibrateur utilisant
Th et Te.

Qu'on se rassure, le circuit ac-
cordé Li/Cio permet d'attaquer l'an-
tenne avec des signaux sinusoidaux,
et non plus rectangulaires |

L'antenne pourra étre une simple
tige métallique verticale de 90 cm de
long, placée au plus prés du circuit
émetteur. Nos essais ont prouvé que
méme lorsque |'antenne est placée &
l'intérieur d'une habitation, une
portée de deux & trois kilometres
pouvait étre obtenue sur un simple
auto-radio. Les pertes dues & l'em-
ploi d'un céable dépassent le plus
souvent le gain obtenu en situant
I'antenne sur le toit.

Il est capital que l'alimentation
secteur utilisée soit trés bien décou-
plée, jusqu'en VHF, faute de quoi
des accrochages seraient & crain-
dre. En cas de doute, la meilleure
alimentation reste la batterie de
voiture (2 N 3553 avec clips refroidis-
seurs indispensables dans ce cas).

Réalisation pratique :

Le circuit imprimé de la figure 2
peut accepter tous les composants
du montage suivant le plan de ca-
blage de la figure 3.

L'exécution du bobinage L: ap-
pelle quelques commentaires : il
faut employer du fil étamé (ou & la
rigueur en cuivre nu) de diameétre
8/10 mm, et en enrouler exactement
trois spires non jointives sur un guide
de diameétre 8 mm (crayon ou forét
de perceuse). L'écartement exact
des spires sera obtenu lors de l'in-
sertion du bobinage dans les trous
du circuit imprimé, dans lesquels il
sera enfoncé & fond (la base des spi-

. res touchant le circuit imprimé, mais

pas Rs ou Re ).

Les prises intermédiaires seront
obtenues en soudant deux queues
de résistances de part etd'autredela
spire médiane, & la verticale des
trous prévus & cet effet. Du soin ap-
porté a ces opérations dépend le
fonctionnement de l'émetteur.

Les réglages se feront lors de la
premiere mise sous tension de l'ap-

Figure 3
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pareil, sous9 Vsides2 N 2219 ont été
choisis, sous 12 V avec des 2 N 3553,
ou méme sous 14 V si les 2 N 3553
sont munis de clips refroidisseurs ef-
ficaces. On réglera un récepteur FM
entre 100 et 108 MHz, puis on ma-
neceuvra le condensateur ajustable
Cuo jusqu'd obtenir la disparition du

tallation de petits radiateurs remet-
trait les choses en ordre.

Aprés une dizaine de minutes de
stabilisation thermique, la dérive en
fréquence de l'émetteur atteint une
valeur trés minime, sous réserve
gu'un montage trés rigide de
I'émetteur, de son alimentation, et

préférence au moyen d'un coffret
métallique. Les connexions d'ali-
mentation et d'entrée BF seront
avantageusement maintenues aussi
courtes que possible, pour un maxi-
mum de performances de ce petit
émetteur.

souffle inter-stations. Dés lors, Rs | de son antenne ait été exécuté, de Patrick GUEULLE
pourra étre ajustée de fagon & obte-

nir la meilleure sonorité compte tenu

des conditions d'utilisation du micro. ; : ;
Attention cependant, il existe en N?’:nenCIature gi ; ég pg‘ (C:Z;gﬁqu(:
général plusieurs positions de Cio Résistances 14 W 5 % C;; . 29 pF, cérarniguue
correspondant & une réception au Ri : 27 kQ %18 ;;F, céramique
méme endroit du cadran des récep- Re : 27 kQ Cis: 420 ou 25 oF, afustable
teurs. Ceci est d au phénomeéne de gﬁ : % %Q ; B
fréquence-image, permettant de re- 4.5 Q i
cevoir deux fréquences distantes de Rs : 47 kQ, pot ajustable %{agsﬁsgosr% ou 2 N 2219, voir texte
gfagf 2 environ, aves le méme z6- | SRS Tz: 2 N 3553 ou 2 N 2218, voir texte
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ment devait étre jugé excessif, l'ins-
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Convertisseur 12 V220 V
50 Hz - 220 VA

La conversion d’une tension continue relativement faible, fournie par une batterie
d’accumulateurs, en une tension alternative de 220 volts efficaces, présentant des
caractéristiques voisines de celles du réseau EDF, trouve des applications nombreuses. A
ceux qui se trouvent isolés des centres habituels de distribution de I’électricité, tels les
caravaniers, ou les amoureux de solitude passant leurs vacances dans des habitations
retirées, elle offre la possibilité d’alimenter des appareils comme un téléviseur ou des
robots domestiques. Méme dans un local desservi par EDF, une alimentation autonome
permet de pallier les insuffisances de cet organisme : pannes, greves, etc.

Naturellement, le probléme se pose de la recharge périodique des batteries. Si celle-ci
peut s’effectuer a partir du réseau (les campeurs et les ermites prendront parfois contact
avec un garage), on pensera de plus en plus aux cellules solaires, dont le colt parait en

voie de diminution rapide.

Le convertisseur que nous proposons offre, entre autres meérites, celui d’utiliser un
transformateur standard, aisé a trouver. Par ailleurs, il exploite les performances de
transistors de puissance MOSFET, ce qui simplifie énormément I’électronique de
commande, et améliore le rendement.

Principe de
fonctionnement d’un
convertisseur

Dans toute la suite de cet article,
nous baptiserons convertisseurs les
appareils qui, & partir d'une tension
continue relativement faible, déli-
vrent une tension alternative élevée.
Les convertisseurs peuvent alors se
classer en deux grandes catégories.
La premiére englobe tous les dispo-
sitifs dans lesquels l'oscillation fait

directement intervenir les propriétés
du transformateur, en exploitant les
lois de l'établissement et de la rup-
ture du courant dans une self. Dans
la deuxiéme catégorie, nous range-
rons les appareils équipés d'un os-
cillateur indépendant, qui pilote les
circuits de puissance. Le convertis-
Seur que nous proposons ici appar-
tient & ce deuxiéme type, et nous ne
traiterons pas de l'autre.

Il existe alors différentes configu-
rations possibles. Nous retiendrons
celle qu'illustre, sous forme trés sim-
plifiée, le synoptique de la figure 1.

Dans ce montage, les demi-pri-
maires du transformateur élévateur
TR, qui comportent des nombres de
spires n1! et nz égaux, peuvent étre
reliés alternativement & la source
continue E par les « interrupteurs »
Ki et Kz (dans la pratique, ces inter-
rupteurs, évidemment, seront des
transistors). Un oscillateur pilote
commande l'ouverture et la ferme.
ture de Ki et de Ko.

e K1 1R
nl
il %
oscillateur ~ B
pilote |I |I
; 2}3 n3
n2

Figure 1

La figure 1 indique le sens des
courants : i1 circule dans le demi-
primaire n1 lors de la fermeture de
K1, pendant laquelle Kz est évidem-
ment ouvert. Inversement, lors de
l'ouverture de Ki et de la fermetire
de Kz, un courant iz, de sens opposé,
traverse le demi-primaire ne.

A chaque demi-alternance, le flux
sinverse donc dans le circuit ma-
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gnétique du transformateur :il enva
de méme de la force électromotrice
induite aux bornesdu secondaire na.

La conversion
rectangulaire

Le mode de fonctionnementle plus
simple, d'ailleurs généralement ex-
ploité dans les convertisseurs de fai-
ble puissance, consiste & faire coin-
cider l'ouverture de chaque inter-
rupteur avec la fermeture de I'autre,
et réciproquement. Les self-induc-
tances des enroulements ni et n:z
étant supposées trés faibles, on peut
négliger le temps d'établissement
des courants i1 et i2. Ceux-ci varient
alors comme lindiquent les. cour:
bes aetbdela figure 2, etla tension
de sortie prend l'allure de la cour-
be ¢ de cette méme figure.

D'aprés la définition de la valeur
efficace d'un signal alternatif, on voit
qu'il faut, pour disposer d'une ten-
sion efficace de 220 volts, donner
aux créneaux du secondaire une
amplitude de 220 volts également.
Ceci conditionne la valeur du rap-
port de transformation :

ER

ni

ns

n2

Dans le cas particulier dune ali-
mentation continue sous 12 volts, on
aura :

220
12
En se rappelant que toute fonction

périodique de fréquence F peut étre
décomposée en série de Fourier,
C'est-a-dire considérée comme la
somme de fonctions périodiques de
fréquences F, 2F, 3F, etc., eten se
reportant au développement en sé-
rie de la fonction en créneaux de la
figure 2c : (1)

on voit que la tension de sortie du
convertisseur comporte non seule-
ment la fondamentale (sinuscide &
50 Hz), mais un spectre d’harmoni-
ques trés étendu, avec de fortes am-
plitudes pour ceux des premiers
rangs.

En d'autres termes, on pourrait as-
similer la tension de sortie du
convertisseur, & une sinusoide enta-
chée d'un fort taux de distorsion : le
calcul permet de montrer que ce-

k = = 18,3
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Figure 3

lui-ci atteint, globalement, 50 %. Or
de nombreux récepteurs s'accomo-
dent mal, et parfois pas du tout,
d'une telle forme d'onde.

La conversion
pseudo-sinusoidale

Cet inconvénient trouve un re-
méde facile dans une commande
plus astucieuse des commutateurs K1
et K2dela figure 1. Les diagrammes
de la figure 3 illustrent ce nouveau
mode de fonctionnement.

Si T désigne la période — ici,
20 ms, puisque nous voulons retrou-
ver la fréquence de 50 Hz du réseau

— les interrupteurs Ki et K2 ne se
ferment plus maintenant pendant
des durées T/2, mais pendant des
intervalles de temps inférieurs : des
instants t1 & tzpour Ki, puis tss tapour
K2, et ainsi de suite. Les tensions (ou
les courants) de chacun des demi-
primaires prennent alors, respecti-
vement, les formes indiquées par les
courbes a et b de la figure 3, en
fonction du temps.

Les variations du flux induit & tra-
vers le circuit magnétique du trans-
formateur, donc celles de la tension
finalement recueillie aux bornes du
secondaire, résultent de la somme
algébrique des courants i1 et iz dans
les demi-primaires : leur allure est

4V

‘Y:-

2) i

v Sini .
2

4
AR Ss =TV [Sinzrlft -l-%sinZH@f)t

sin 2 ITft +sin3—8-sin2H

1
e S
+Ss1nH

56

@)t + sin )

2

(Of)t +#Sin 211(7 1) tJ

sin2I1(5f)t + sin7—9sin 21 (7 1) t.:.I

2
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donnée par la courbe ¢ de la figu-
re 3.

Comme précédemment, la fonc-
tion que représente cette courbe
admet un développement en série
de Fourier, de la forme : 2

Liée évidemment & l'amplitude V
des créneaux, chaque coefficient A,
Az ... An, du développement, dé-
pend aussi du rapport cyclique, dé-
fini en divisant la durée de conduc-
tion tz-t1 par la demi-période Tz :

2 ]
T

On peut dailleurs aborder la
méme notion en considérant l'angle
d'ouverture 6 de chaque interrup-
teur, sachant qu'une demi-période
correspond & un angle de 180e.

Intuitivement, il apparait que, en
choisissant convenablement cet an-
gle, on peut obtenir, par la courbe c
de la figure 3, une assez bonne ap-
proximation de la sinusocide idéale-
ment souhaitable. L'ensemble des

courbes de la figure 4 précise la
qualité de cette approche.

Dans cette figure, la courbe 2
donne les variations du taux global
de distorsion. Onvoit qu'il passe par
un minimum de 25 % environ, pour
un angle de 130°. Les courbes 3, 4 et
Sprécisent la contribution de chacun
des harmoniques, de rangs respec-
tifs 3, 5 et 7. L'harmonique 3, le plus
génant, s'‘annule pour un angle de
120°. On aura donc intérét & régler
I'angle de conduction entre les deux

valeurs précédemment indiquées,
soit 1200 et 130e.

Il nous reste & commenter la cour-
be 1 de la figure 4. Elle illustre la
contribution de la fondamentale,
c'est-&1-dire de la sinuscide & 50 Hz.
Celle-ci diminue, évidemment, lors-
que l'angle d'ouverture 6 se ferme,
mais on voit qu'elle atteint encore
90 % pour un angle de 130¢, corres-
pondant au minimum de distorsion

totale.

Synoptique d’un
convertisseur
pseudo-sinusoidal

On le trouvera & la figure 5. Le
premier étage consiste en un oscil-
lateur qui délivre, & une fréquence
de 100 Hz, des créneaux rectangu-
laires, dont I'exacte symétrie importe
peu : seule compte la fréquence,
puisqu'elle fixera, aprés division par
deux, celle des tensions de sortie.
Pour la caler exactement sur 100 Hz,
or]1 prévoit une résistance ajustable
Al

La sortie de l'oscillateur, apres
différenciation, donne une succes-
sion dimpulsions alternativement
positives et négatives. Seules ces
derniéres, se répétant alors & une
fréquence de 50 Hz, sont exploitées
pour déclencher périodiquement un
monostable. Toutes les 20 millise-
condes, celui-ci délivre donc un cré-
neau de largeur réglable & 1'aide de
la résistance ajustable Al

On exploite ce créneau sur deux
voies différentes, simultanément.
D'abord, il commande une bascule
bistable, assurant la division par
deux. Comme la bascule se déclen-
che toujours sur un front de méme
polarité, elle délivre & son tour, sur
ses deux sorties Q et Q, des créneaux
rigoureusement symeétriques, et
complémentaires, & une fréquence
de 50 Hz. Chacun d'eux attaque
l'une des entrées d'une porte NAND.
L'autre entrée de chaque porte, re-
coit directementles créneaux de sor-
tie du monostable.

En nous reportant, maintenant,
aux diagrammes de la figure 6,
nous allons voir comment les circuits
de la figure 5 permettent d'élaborer
les signaux de commande repré-
sentés dans les courbes a et b de la
tigure 3.

La ligne a de la figure 6, montre
les créneaux de sortie, & 100 Hz, de
l'oscillation pilote, tandis qu'on
trouve, & la ligne b, la succession
des impulsions positives et négati-
ves, obtenues respectivement par
différenciation des flancs montants
et descendants des créneaux. Seu-
les, lesimpulsions négatives ont une
action sur le monostable, dont elles
assurent le déclenchement: & la
sorie du monostable, on dispose
donc des créneaux de la ligne c,
dont la pseudopériode T ne dépend
que de la constante de temps de ce
circuit.

Commandée par les flancs positifs
des rectangulaires sortant du mo-
nostable, la bascule bistable fournit,
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sur ses sorties complémentaires Q et
. les signaux illustrés par les li-
gnes d et e de la figure 6.

Compte tenu, maintenant, de la

table de vérité dune porte NAND &
deux entrées (nous la rappelons
dans le tableau de la figure 7), il de-
vient facile, en combinant les li-
gnes ¢, d et e de la figure 6, d'en
déduire les lignes f et g, représen-
tant les tensions sur les sorties des
deux portes. Elles reproduisent bien
les formes d'ondes montrées & la fi-
gure 3.

By | Ep | S

Figure 7

Si nous nous reportons encore une
fois au synoptique de la figure §, il
convient d'y ajouter les étages de
sortie, destinés & la commande des
interrupteurs de puissance. Nous
justifierons, ultérieurement, l'intérét
des laisons capacitives.

Transistors a
jonctions utilisés en
interrupteurs

Comme annoncé dés le début de
cet article, les interrupteurs Ki et Kz
sont évidemment réalisés sous forme
semi-conductrice. Eliminant les thy-
ristors, qui exigent des circuits de dé-
samorgage, nous examinerons deux
solutions entre lesquelles on pouvait
encore hésiter voici peu : les tran-
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sistors & jonctions, et les transistors &
effet de champ.

Ramené & sa plus simple expres-
sion, l'étage de puissance équipé de
transistors & jonctions prend la
configuration de la figure 8, dansun
montage de type push-pull. Les ba-
ses de T1 et de T2 y recoivent, cha-
cune, lun des signaux de com-
mande (lignes f et g de la figure 6),
et travaillent alternativement au
blocage et & la saturation. Dans le
premier cas, le transistor équivaut &
un interrupteur ouvert. Dans le
deuxiéme cas, on pourraitl'assimiler
& un interrupteur fermé, s'il ne sub-
sistait une tension de saturation
malheureusement non négligeable.

3

e

Figure 8

Précisons ce point, en partant de
l'exemple numérique qui nous
concerne, donc d'un convertisseur
alimenté sous 12 volts, et dont nous
aimerions qu'il délivre 250 VA. L'in-
tensité efficace consommée au pri-
maire du transformateur, compte
non tenu des pertes, serait alors :

P P&

= = =——e

v 12

Avec des signaux rectangulaires
pour la commande (donc pour la

sortie), cette intensité efficace serait
aussi l'intensité de créte des courants
L1 etlzdansles demi-primaires. Mais,
l'angle de conduction se situant en-
tre 1200 et 130° environ, une intensité
efficace de 20 ampéres exige une
intensité de créte d'environ 28 am-
péres. Les classiques 2N3055, tran-
sistors de puissance en boitier TO-3,
ne supportent qu'un maximum de
15 A. Par mesure de sécurité, il fau-
drait en brancher trois en paralléle
pour constituer chaque interrupteur.
Or, avec un courant de collecteur de
10 A, la tension de saturation atteint
2,5 volts, ce qui présente deux in-
convénients :

e d'abord, la tension réellement ap-
pliquée au transformateur se trouve
réduite aux alentours de 10 volts,

e ensuite, les transistors dissipent,
sous forme de chaleur, une puis-
sance:

P =28 x 2,5 =70 watts

soit prés de 30 % de la puissance
consommeée |

Ajoutons que le gain en courant
devenant alors trés faible (il faut
3 ampeéres dans la base), l'attaque
de l'étage final exige elle-méme
l'emploi d'autres composants de
puissance.

La supériorité
des MOSFET

Nos lecteurs connaissent déj les
transistors & effet de champ de puis-
sance, de type MOS : ils ont été étu-
diés théoriquement, et utilisés dans
la réalisation de l'amplificateur de
guitare RPG 50 (R.P-EL numéros 417
et 418), par G. Ginter.

La caractéristique essentielle de
ce type de composant, réside dans
son attaque en tension sur la grille
de commande, alors que les tran-
sistors & jonctions exigent une atta-
que en courant sur leur base (figu-
re 9). La grille étant électriquement
isolée de la source par une couche
de silice (oxyde de silicium), aucun
courant n'y circule lorsqu’on appli-

Figure 9




que une tension continue entre ces
deux électrodes (en fait, il existe un
trés faible courant de fuite, de l'ordre
du nanoampére).
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Figure 10

En régime de commutation, les ca-
ractéristiques de la figure 10 (ce sont
celles du matériel IRF 530 sélec-
tionné pour notre convertisseur), le
transistor MOSFET évolue de 1'état
bloqué (intensité drain-source Ib
nulle) & l'état « saturé » (cette ex-
pression ne s'applique quimpro-
prementici, mais nous n'en conndais-
sons pas de meilleure), lorsque la
tension grille-source Vas passe de
zéro & une valeur minimale dépen-
dant de l'intensité Ipsouhaitée. Dans
cedernier cas, l'espace drain-source
se comporte comme une résistance.

Précisons numériquement ces no-
tions dans le cas du transistor
IRF 530, fabriqué par International
Rectifier. Il supporte une tension Vbs
maximale de 100 volts, et un courant
Ip de 10 amperes, et la résistance
équivalente R, & la saturation, ne
dépasse pas 0,18 Q. En plagant, par
mesure de sécurité, quatre transis-
tors IRF 530 en paralléle pour
constituer chacun des interrupteurs
Ki et K2 de la figure 1, la résistance
équivalente tombe & 0,045 Q. Pour
une intensité totale de 28 ampéres,
cela ne représente qu'une chute de
tension de:

V = 0,045 x 28 = 1,26 volts

et une dissipation de puissance, en
créte, de :

P =V.I = 35 watts.
En fait, avec un angle de conduc-

tion de 120, la puissance moyenne
se trouve réduite & 12 watts environ.
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Schéma complet
du convertisseur

Il est réparti entre les figures 11 et
12 : la premiére rassemble les cir-
cuits de commande, et la deuxiéme
donne le schéma des étages de puis-
sance.

L'horloge fait trés classiquement
appel & un circuit 555 monté en mul-
tivibrateur astable, dont la fré-
quence d'oscillation dépend des
composants Ci1, AJi, Ri et Re. La ré-
sistance ajustable A1 permet de ca-
ler cette fréquence exactement sur
100 Hz.

Les créneaux de sortie, prélevés
aux bornes de la charge Rs, sont dif-
férenciés par Cs et la résistance
équivalente & la mise en paralléle de
R: et Rs.

Le deuxiéme circuit intégré, Clz,
lui aussi de type 555, travdille en
monostable, déclenché par les im-
pulsions négatives parvenant & la
broche 2. La prépolarisation & mi-
tension, imposée par le pont R4, Rs,
facilite le déclenchement. La pseu-
do-période du monostable, détermi-
née par l'ensemble AJz, Rs et Cq4, se
régle & l'aide de l'ajustable Az, et
détermine finalement l'angle d'ou-
verture, comme nous l'avons précé-
demment expliqué.

Pour constituer la bascule bista-
ble, nous avons utilisé un circuit in-
tégré Cls de type 4013, commandé
sur sa broche 3 par les créneaux du
monostable. Les sorties complé-
mentaires Q et Q (broches 1 et 2),
chargées par Rs et Ro, délivrent les
créneaux & 90 Hz, dirigés & travers
Ru et Ru vers les entrées de deux
portes NAND dun 401l. Les deux
autres entrées regoivent, ensemble,
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les créneaux en provenance du mo-
nostable Clz.

Pilotés & travers Cs et C7, les tran-
sistors T1 et T2 évoluent entre le blo-
cage et la saturation. s comman-
dent, & leur tour, les transistors de
sortie Ts et T4, utilisés en collecteur
commun.

Grace & la commande par
condensateur, T1 et T2restent saturés
en cas d'absence de créneaux sur les
sorties des portes NAND. Dans ce
cas, les émetteurs de Tz et T4 se trou-
vent maintenus au potentiel de la
masse, et tous les FET de puissance
sont bloqués : on ne court aucun ris-
que de les détruire.

L'é¢tage de puissance constitue
I'équivalent des interrupteurs Ki et Kz
dela figure 1, chacun mettanten jeu
quatre MOSFET, connectés en pa-
rallele. On remarquera la simplicité
de ce branchement : il n'est pas né-
cessaire, ici, de prévoir des résistan-
ces d'équilibrage, comme l'auraient
exigé des transistors & jonctions. En
effet, une élévation de température
d'un FET entraine une diminution de
son courant Ip, ce qui assure auto-
matiquement une égale répartition
des courants.

L'une des qualités des MOSFET :
leur extréme rapidité de commuta-
tion, devient ici presque un défaut.
Nous avons da ralentir la commande
par les condensateurs Cs et Cig,
branchés entre le bus d'attaque des
grilles, et la masse.

On notera enfin la présence d'un
circuit d'amortissement (Rz et Cu),
sur le secondaire du transformateur.
Nous avons montré, dans un précé-
dent article (voir RP-EL n° 418, pa-
ges 9! et suivantes), comment dé-
terminer la valeur de ces compo-
sants. lls sont, ici, rigoureusement
indispensables : en leur absence,
les pointes de commutation entrai-
neraient la destruction des FET de
puissance. La résistance R doit
supporter au moins 3 watts ; sinon,
elle risque de griller, et on retombe-
rait dans le cas précédent.

Nous avons prévu, dans notre
convertisseur, une protection contre
une inversion accidentelle de la po-
larité de la batterie. Dans une telle
hypothése, la diode de puissance D,
bloquée en fonctionnement normal,
devient conductrice. Elle laisse alors
passer, pendant un court instant,
une intensité de plusieurs dizaines
d'ampéres, qui entraine la fusion du
fusible de 32 ampeéres. Dans ce cas,
la LED s'allume, etsignale lincident.
Pour un branchement normal, la
diode D2 protége la diode électro-
luminescente, en limitant la tension
& ses bornes.

Les circuits imprimés et
leur cablage

Circuits de commande d'une part,
étages de puissance d'autre part, se
répartissant sur deux cartes de cir-
cuit imprimé. On trouvera le dessin
de la premiére & la figure 13, et son
schéma dimplantation & la figu-
re 14.
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Figure 14

Dans le circuit de puissance (figu-
re 15), il est indispensable de res-
pecter la largeur attribuée aux pis-
tes : on n'oubliera pas, en effet, qu'il
y circule des intensités atteignant
une trentaine d'ampéres. Le schéma
d'implantation de la figure 16, et les
photographies d'accompagnement,
illustrent clairement le céblage. On
coupera la broche centrale des
IRF 530, puisque le contact de drain
s'effectue par la vis de fixation. Les
résistances de grilles, soudées
contre la face cuivrée, seront pla-
cées sans percer les pastilles qui leur
correspondent : on risquerait, dans
le cas contraire, de créer un court-
circuit entre leurs pattes et les ra-
diateurs.

Le céablage final

Le coffret utilisé est un modéle
ESM, de référence ET/13, sera percé
en facade selon les indications de la
tigure 17. Laface avant recoitl'inter-
rupteur de mise sous tension des cir-
cuits de commande, et le voyant cor-
respondant (diode LED), la prise de
sortie, le témoin de présence du

220 volts (néon), et le témoin d'inver-
sion de polarité.

Sur la face arriére, prennent
place : le domino de raccordement
de la batterie, et le porte-fusible.

Les photographies jointes & l'arti-
cle illustrent la mise en place des
divers sous-ensembles :les deux cir-
cuits imprimés de puissance vien-
nent se loger sous le couvercle du
boitier, tandis que le circuit de com-
mande est vissé contre le fond.

Pour linterconnexion, on se re-
portera au plande la figure 17. Tous

les fils servant & véhiculer de fortes
intensités, auront une section d'au
moins 8 mm2 Sur le prototype, nous
avons utilisé du fil souple (multibrins)
de 4 mm? en double pour chaque
licison.

Le circuit d'amortissement (ne pas
l'oublier) est directement soudé sur
les cosses de sortie du transforma-
teur. Quant & la diode de protection,
elle est fixée par vissage sur le cof-
fret.
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Contréle du
fonctionnement, et mise
au point

La mise au point consiste & régler
la fréquence & 50 Hz grace & la ré-
sistance ajustable AJi, et l'angle
d'ouverture & 130°, par lintermé-
diaire de Alz. Pour ces réglages, on
s'aidera d'un oscilloscope.

Nous fournissons, par ailleurs,
quelques oscillogrammes de
controle, relevés aux différents
points des circuits de commande et
de puissance. lls sont commentés di-
rectement par leurs légendes.

R. RATEAU
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Oscillogramme A

La trace supérieure montre les créneaux de sortie
de Cl1, a une fréquence de 100 Hz (10 voltsidivi-
sion). Sur la trace inférieure, on trouve les impul-
sions obtenues aprés dérivation (5 voltsidivision).
Vitesse de balayage : 2 msidivision.

Oscillogramme C

La trace supérieure donnant toujours les signaux
d’'horloge, on trouve maintenant, sur la trace infé-
rieure, les créneaux a 50 Hz obtenus aprés division
par le bistable C13. Sensibilité verticale : 10 volts/di-
vision. Vitesse de balayage : 5 msidivision.

Oscillogramme E

On observe ici les mémes signaux que dans la fi-
gure précédente, mais pour un réglage différent de
la résistance ajustable AJ : il est facile de voir I'in-
fluence de ce réglage sur la largeur des impulsions
de commande des FET

Oscillogramme G

Signaux de sortie de convertisseur, chargé par des
ampoules consommant 200 watts. On comparera
cette figure a la suivante.

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 423

Oscillogramme B

Correspondance entre les créneaux délivrés par
I'horloge, et ceux dont on dispose a la sortie du
monostable Cl2. Sensibilité verticale : 10 voltsidivi-
sion. Vitesse de balayage : 5 msidivision.

Oscillogramme D

Correspondance entre les créneaux du monosta-
ble, et ceux que délivre I'une des portes NAND.
Sensibilité verticale : 10 voltsidivision. Vitesse de
balayage : 5 msidivision.

Oscillogramme F

Cette figure établit la correspondance entre les si-
gnaux de commande disponibles sur les émetteurs
des transistors T3 et T4.

Oscillogramme H

Dans les mémes conditions que précédemment, un
réglage différent de AJ2, permet de modifier I'angle
d’ouverture, ici plus élevé.

Nomenclature

Résistances 14 W 5 %
sauf spéficiations contraires

R: :33kQ R : 100 Q

Rz : 6,8 kQ Ris: 470 Q

Rs :2,2kQ Ris: 470 Q

Rs : 15 kQ R : 820 Q

Rs : 15kQ Rz : 820 Q

Re : 33 kQ Rz2: 820 Q

Ry :22kQ Rzs: 820 Q

Rs : 3,3 kQ Rz : 820 Q

Re : 3,3 kQ R2s: 820 Q

Ru : 27 kQ Rz : 820 Q

Ru: 27 kQ Rz :820 Q

Riz; 22 kQ Rz ;220 Q B W)
Riz: 22 kQ Rz : 1kQ

Ruis: 3,3 kQ Rao: 1 kQ

Ris ; 3,3 kQ AJi - 100 kQ
Ris: 100 Q Az : 47 kQ
Condensateurs

Ci : 100 nF, MKH C; :22 yF, 25V
Cz :10nF, MKH Cs :22 yF, 25V
Cs :68 nF, MKH Cs : 1 nF MKH
Cs : 100 nF, MKH Cio: 1 nF MKH
Cs :10nF, MKH Cu: 1 uF 400V)
Ces : 22 yF, 25V

Transistors

T1 . 2N2222

T2 : 2N2222

Ts . 2N2222

Ts . 2N2222

Ts . IRF 530, International Rectifier
Tes : IRF 830, < &
T . IRF 530, i &
Ts : IRF 530, 4 g
Te - IRF 530, o i
T ; IRF 530, Z Al
Tu ; IRF 530, < t
Tiz : IRF 530, & 4

Circuits intégrés

Gl 565
CIZ g 555

CIS ; 4013
Cls ; 4011

Autres semi-conducteurs

D1 : 42R2 ou équivalent
D2 : IN4148

Ds : Led verte 5 mm

D4 : Led rouge 5 mm

Divers

Transfo : ESM250.VA,220 V,2 x9 V
] voyant néon avec résistance
incorporée

1 fusible 32 A avec son porte-fusible
1 coffret ESM ET 27/13

| interrupteur 2 A

Prise 220 V de facade avec fusible
1 A incorporé, dominos, fil de c&-
blage petite et forte section



Mise en ceuvre des afficheurs

a diodes LED

Par les multiples avantages qu'’ils offrent sur d’autres systémes permettant de transcrire
les informations données par une machine en un langage interprétable par ’homme, les
afficheurs a diodes LED sont devenus un mode de lecture que nous cotoyons
quotidiennement. Le concepteur d’'un ensemble électronique a aujourd’hui le choix entre
plusieurs produits différents, en taille, en couleur, en rendement, mais il doit également
considérer les méthodes d’affichage qui sont envisageables, statique ou dynamique, et
choisir celle qui est la plus économique, la plus simple a mettre en ceuvre et offrant le

meilleur rendement.

Les lignes qui suivent ont pour but de compléter les fiches techniques sur les afficheurs
que nous avons standardisés, et qui figureront dans I’encart de notre numéro de mars.

Organisation des
afficheurs LED

Ceux-ci peuvent étre agencés en matrice
de diodes 5x7 ou 4X7, ou bien en
segments ; c’est cette organisation qui est
d’ailleurs la plus répandue. Les afficheurs a
segments se présentent, selon I'information
a afficher, en un assemblage de 7, 9, 14 ou
16 segments.

Les plus populaires sont les afficheurs
7 segments qui permettent de reproduire
tous les chiffres de 0 a 9 mais également
quelques lettres de I'alphabet. Les afficheurs
14 et 16 segments offrent bien slr dans le
domaine de I'affichage des lettres plus de
possibilités, ils sont appelés alphanuméri-
ques, les 9 segments servent pour afficher en
plus des chiffres, des signes, + et — par ex.

Chaque segment est constitué d’'une diode
électro-luminescente. Selon le type d’affi-
cheur, ces diodes ont leurs anodes ou leurs
cathodes reliées entre elles, ainsi les affi-
cheurs sont appelés suivant ce branchement,
a anodes communes ou cathodes commu-
nes.

C’est la diversité des technologies existant
au niveau des circuits de commande qui a
justifié la conception de ces deux types de
raccordement des LED.

L’affichage statique

C’est la méthode la plus simple pour piloter
un afficheur 7 segments, elle est valable du
point de vue colt lorsque le systéme ne ré-
clame que I'utilisation de quatre digits maxi-
mum. Dans ce concept de commande en
continu, chaque digit posséde son décodeur
driver précédé d’un registre tampon (latch)
qui stocke les informations venant de la logi-
que de traitement des informations (voir fi-
gure 1). Pour protéger le driver et I'afficheur
lui-méme, le courant direct traversant cha-
que segment doit étre limité tout en restant
suffisant pour produire la luminosité néces-
saire. Chaque segment posséde donc sa ré-
sistance de limitation, y compris le point deé-
cimal lorsque celui-ci doit étre utilisé. Cer-
tains drivers possédent un générateur de
courant incorporé qui permet de piloter di-
rectement la LED concernée. Que I'afficheur
soit a cathodes ou anodes communes, les

I
H]

DECODER
DRIVER

1BCD!
PROCESSOR

F=

Figure 1

résistances de limitation peuvent étre calcu-
lées en utilisant la formule :

Viee — VE — Vce
IF

R =

ou :

Vcc est la tension d’alimentation du montage
VF la chute de tension directe du segment
Vee la tension de saturation de |'étage de sor-
tie du driver

IF le courant choisi
segment.

La figure 2 montre le raccordement d’un
afficheur & un décodeur.

pour traverser un

Figure 2 - Le sc/;éma du bas détaille une
sortie segment.

L’affichage dynamique

Ce mode d’affichage est plus connu sous le
nom d’affichage multiplexé. Il offre de nom-
breux avantages sur l'affichage statique
lorsqu’un nombre important de digits est mis
en jeu, tant au point de vue simplicité de mise
en ceuvre que par les économies d’'énergie
qu'’il réalise. Dans la configuration multi-
plexé, tous les segments portant la méme
dénomination (a, b, c, d, e, f, g et point déci-
mal) sont reliés ensemble, on obtient ainsi un
bloc d’affichage dont les connexions sortent
sur un bus de huit lignes (une ligne a, une
ligne b...) et n connexions correspondant
aux anodes ou cathodes communes des
n afficheurs constituant le bloc (voir figu-
re 3). Un seul décodeur driver est ici néces-
saire pour piloter le bus segments, un autre
décodeur va quant a lui sélectionner les uns

décodeur
driver

convertisseur
logique

stockage des
données et
multiplexag

Figure 3

aprés les autres chaque digitselon les ordres
fournis par la logique de multiplexage. Cette
logique gére également les informations
fournies au décodeur de segments, ces in-
formations changent bien slr pour chaque
nouveau digit sélectionné. Le diagramme
des temps de la figure 4 indique comment se
succedent les opérations pour un bloc de
huit digits par exemple. Si le cycle de ba-
layage est suffisamment rapide, I'ceil humain
ne peut détecter le découpage, a cause de
I'effet de persistance rétinienne ; lorsqu'’il est
trop lent, I'ceil percoit ce découpage et ce
phénomene est appelé scintillation. Chaque
digit étant activé environ 1/8° du temps du
cycle, la consommation totale du bloc est
équivalente a la consommation d'un digit
pendant le temps complet du cycle.

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 423



54

ETC f

|| o | I L__SEGMENT
T T e e RS T

E v e

. . . B i .

0 ~w AW N

Figure 4

Figure 6

Un autre phénomeéne peut apparaitre lors-
que la fréquence de balayage est trop élevée,
la vitesse des drivers de digits en particulier,
peut étre insuffisante pour garantir I'extinc-
tion d'un digit lorsque le digit suivant est ac-
tivé. Il en résulte que deux digits sont activés
simultanément ; pendant ce bref temps de
recoupement, I'ceil pergoit ce qu’on appelle
« effet fantéme » et peut lire des indications
erronées. On remédie a cet inconvénient en
intercalant entre deux créneaux de sélection
de digit un temps mort appelé interdigit
blank, élaboré par la logique de gestion du
multiplexage. La figure 5 donne I'aspect de
ces créneaux. L'un des avantages de I'affi-
chage multiplexé est rendu dans la possibi-

Figure 5 - TB = interdigit blank.

lité d’activer les afficheurs avec des courants
plus élevés (il s’agit du courant créte admis-
sible), sans la contrainte inhérente a des
puissances consommées importantes. Une
limitation en courant est nécessaire pour
eviter de causer des dommages a I'afficheur,
mais elle doit malgré tout permettre d'obtenir
un niveau suffisant pour garantir la lumino-
sité désirée. La valeur des résistances de li-
mitation peut étre calculée selon la formule :

_ Vece — (VFp + Vces + Veed)
Ip

R

ou:
lo = le courant créte par segment
Vee = la tension d’alimentation,

VFp = la chute de tension directe dans le
segment a lp

Vces = la tension de saturation du driver de
segment a Ip

Vced = la tension de saturation du driver de
digit a Ip.

Détermination de VFp :
VFp = VF (spécifiée a IF = 10 mA)
+ (R dynamique X Ip)

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 423

La figure 6 montre comment interviennent
les différents parametres.
Le transistor du bas représente la sortie

Calcul des parametres électriques :
e rapport cyclique :

DC = % (pour N digits)
e pour une fréquence de multiplexage F : la
durée de I'impulsion vaut :
Py =25
F

e Le courant moyen par digit est alors :
IF moy = Ir créte x DC

On peut se servir pour déterminer IF créte
de I'abaque de la figure 7.

Au cas ou la température d'utilisation dé-
passe 50 °C, il faut tenir compte du facteur de
diminution de puissance Fp (donné dans les

d’'un driver de digit et celui du haut celle d’'un
driver de segment. La résistance dynamique
d’'un segment est fournie dans les fiches ca-
ractéristiques.

fiches):

Put. = Pnom — (Bamb — 50 °C) Fp.

COURBES TYPIQUES
IF créte fonction de IF moyen et du rapport cyclique
mA ‘t “
400 { IF peak A
&)
- o = \\ Vv
= / = ~ N Ly v
350 " ,,;17
8 Valeur a ne pas dépasser
fonction des VF et du montage Ny "
LL s 74 RS
300 B
&
s
o B>
oF
25008 = ol —
Qq
Valeur a
ne pas dépasser
(Fonction de
200 la puissance
du boitier)
|
150 \
/ \\\
100 5t J@
20%
25%
&
50 o’
%%
S
% DC=50%
EA
0 1 28889 4 S & 7. 8 9 10 M 2 13 1% 15 16 17 18
(intensité moyenne)
Température d'utilisation des courbes : 0°C & 50°C
Les valeurs au-dela des traits hachurés ne doivent pas étre utilisées
ex If AVG = 10 mA ; DC = 4% : on trouve | peak = 250 mA par le calcul 250 x 0,04 = 10 mA.
Figure 7

Texte realisé d'aprés une note GI NAF A0O1.



nous habillons
vos realisations

realisez
vos habillages

RETE

R.S. SOLBOX

(coloris bleu)

150 x 53 x 105
200 x 68 x 130
260 x 78 x 130
280 x 98 x 180
350 x 118 x 220

120 x 68 x 130
150 x 68 x 180
180 x 78 x 250

sans poignées
avec poignées

Accessoires :

>

— Chassis vertical intérieur

—- Traverses pour cartes Cl et composants

— Face avant plastique ou plexi rouge pour RS 1-2-3-4

RA. ABOX
PUPITAE
PLASTIQUE
FACE AVANT ALU

Pour cartes C.|.
RA.1

RA.2
RA.3

100 x 160 et 160 x 233
190 x 105 x 33 x 61
265 x 170 x 33 x 77
265 x 170 x 33 - 63 x 125

RU. MURBOX

(Fixation murale)

RU.1 70 x 70 x 50
RU.2 100 x 70 x 50
RU.3 130 x 70 x 50

RV. VISEBOX

(a vis)

RV.04 80 x 40 x 125
RV.08 105 x 55 x 125
RV.10 150 x 55 x 125
RV.16 200 x 70 x 125
RV.20 200 x 90 x 125

R.M.
MINIBOX alu

RM 121 40 x 25 x 55
RM 222 565 x 25 x 76
RM 231 40x 35x 75
RM 234 105 x 35 x 75
RM 334  125x 35 x 105
RM 543 105 x 45 x 155
RM 574 125 x 75 x 156

R.P.
POLIBOX plastique

Dim. ext.
90 x 45 x 30
110 x 55 x 35
125 x 70 x 40
155 x 90 x 50
190 x 110 x 60
220x 135x 75

RP 00
RP 01
RP 02
RP 03
RP 04
RP 05

RETEX FRANCE: LE DEPOT ELECTRONIQUE, 84470 CHATEAUNEUF DE GADAGNE, telex: 431614, tel(90) 22.22.40
LISTE DES POINTS DE VENTE

01000 BOURG EN BRESSE
Elbo (74) 23.60.79.

02100 ST QUENTIN

Pecheux Loisirs Electroniques
(23) 62.65.14

03200 VICHY

Eirel (70) 93.58.86

06000 NICE

Radio Prix (93) 85.51.41
Electronic Assistance (93) 56.01.20
06400 CANNES

Télé Carnot (93) 68.36.43
07300 TOURNON

Cosi (75) 08.07.21

13140 MIRAMAS

Service électronique (90) 50.01.52
13300 SALON

Bric Elec (90) 56.48.09

13000 MARSEILLE

Bricol Azur (91) 90.34.33

Hill Electronique (91) 39.10.98
Infolog (91) 47.01.79

Mirage des Ondes (91) 48.51.16
OM Electronique (91) 79.82.68
Radio Distribution Anselme
(91) 48.70.57

14000 CAEN

Miralec (31) 85.20.61

16000 ANGOULEME

SD Electronique (45) 95.23.44
17000 LA ROCHELLE

Loisirs et Technics (46) 41.77.64
18000 BOURGES

Cad Electronic (48) 65.76.10
19100 BRIVE

KCE (55) 23.31.50

24000 PERIGUEUX

Electronic 24 (53) 08.40.62
KCE (53) 08.90.35

24100 BERGERAC

Pommarel (53) 57.02.65
25000 BESANGON

Reboul (81) 81.02.15
Microprocessor (81) 83.25.52
26200 MONTELIMAR
Electronique Distribution

(75) 64.65.24

26100 ROMANS

Y. Bonnefoy (75) 02.68.72
Rachel (75) 02.28.81

26500 BOURG LES VALENCE
Eca Electronique (75) 42.68.88

29283 BREST

Radio Sell (98) 44.32.79
30000 NIMES

Lumispot (66) 67.35.39

Cini Radio Telec (66) 67.67.05
30100 ALES

Roux (66) 52.89.12

30200 BAGNOLS SUR CEZE
Elec (66) 89.28.10

31000 TOULOUSE

Comptoir du Languedoc

(61) 52.06.21

Proélectronique (61) 53.93.73
C.1.S. (61) 62.68.99

33000 BORDEAUX

Aquitaine Composants (56) 92.70.02
Ecreso (56) 96.05.04

Electrome (56) 52.14.18

Electronic 33 (56) 29.62.79
Soliselec (56) 52.94.07

34000 MONTPELLIER
SNDE (67) 58.66.92
Toute I'électronique (67) 58.68.94

35000 Rennes

Electronic System (99) 65.42.13
Radio Pieces (99) 36.26.36
Sorelec (99) 36.64.23

37000 TOURS

Radio Son (47) 20.80.19
38000 GRENOBLE
Charlas (76) 46.29.02
Electron Bayard (76) 54.23.58
Lisco (76) 09.72.05
38130 ECHIROLLES
Berthet (76) 22.65.95
38200 VIENNE

Video 13 (74) 85.51.76
38240 MEYLAN

LISCO (76) 90.71.18
40103 DAX

Richerdt (58) 74.65.69
42000 ST ETIENNE

Lisco (77) 32.80.57
Radio Sim (77) 32.74.62
Rematique (77) 33.21.32
St Etienne Composants
(77) 33.50.14

44000 NANTES

Atlantique Composants

(40) 47.70.40

Silicone Vallée (40) 73.21.67
45000 ORLEANS

L’Electron (38) 53.62.00

45140 ST JEAN LA RUELLE
Comptoir Radiophonique du Centre (38)
88.03.45

45200 MONTARGIS

Electronic Service (38) 93.48.93
49000 ANGERS

Atlantique Composants

(41) 43.42.30

Electronique Loisirs (41) 87.66.02
Silicone Vallée 49 (41) 88.13.98
54000 NANCY

Electronic Service (8) 335.24.75
54400 LONGWY

Comelec (8) 224.48.98

57000 METZ

C.S.E. (8) 766.66.98

58000 NEVERS

Coratel (86) 57.28.02

59800 LILLE

Decock (20) 57.76.34
Selectronic (20) 55.98.98
59300 VALENCIENNES

Laze (27) 33.45.90

60510 BRESLES

Radio 31 (4) 480.60.81

62420 BILLY MONTIGNY

Billy Electronic (21) 20.47.10
63000 CLERMONT-FERRAND
Electron Shop (73) 92.73.11
Flagelectric (73) 92.13.46
64000 PAU

Reso (59) 30.74.21

66000 PERPIGNAN

Dem (68) 34.33.70

Floppy (68) 54.09.00

67000 STRASBOURG

Alsakit (88) 35.06.59

68720 ZILLISHEIM

Arnold (89) 06.27.94

69000 LYON

Hill (7) 852.17.95

Gelain (7) 852.77.62

Speed Elec (7) 876.32.38
Asterlec (7) 872.88.65

71300 MONTCEAU LES MINES

TV'Ectronic (85) 57.34.60

73000 CHAMBERY

Audio Electronique (79) 85.02.63

74000 ANNECY

Electer Electronique (50) 57.42.55

75000 PARIS

Compokit 326.61.41 (14°)

Pentasonic 293.41.33 (8°)
336.26.05 (13°)
524.23.16 (16°)

Ram 307.62.45 (12°)

Acer 770.28.31 (10°)

Reuilly Composants 372.70.17 (12°)

Montparnasse Composants 320.37.10

(14°)

Radio MJ. 336.01.40 (5°)

Radio Prim 607.05.15 (10°)

Albion 874.14.14 (9°)

Cirque Radio 805.22.76 (11°)

Magnetic France 379.39.88 (11°)

Tera-Lec 542.09.00 (14°)

Radio Kit 205.81.16 (10°)

Radio Champerret 754.60.41 (17°)

77500 CHELLES

Chelles Electronique (6) 426.38.07
79005 NIORT

Beauchamps (49) 24.15.70

81100 CASTRES

Gaches (63) 59.29.58

83200 TOULON

Radielec Composants (94) 91.47.62
84000 AVIGNON

Carrefour Electronique (90) 34.60.23
Kit Sélection (90) 86.23.76

Kits et Composants 84

(90) 85.28.09

86000 POITIERS

Poitou Radio TV (49) 61.25.29
87000 LIMOGES

Distratel (55) 79.56.61
Parot-Limtronic (55) 34.56.55
89002 AUXERRE

Brussel Hugues (86) 51.22.88
90000 BELFORT

Electron Belfort (84) 21.98.07
91100 CORBEIL ESSONNE
Sonodep (6) 088.40.40

92220 BAGNEUX

BH Electronic (1) 664.21.59
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ORIC-1 VICTOR LAMBDA 462,00 Ball 120,00 e 180,00 -
Puissant - Performant - accessible a tous les budgets. Un ordinateur sérieux et francais 150,00 se 120,00 180,00
120,00 ble Publ Infos 290,00 d ordinatrie 180,00 .
Caractéristiques techniques : . i K 2 490,00 180,00 120,00 Centrale d annonce 240,00
Unité centrale : . Regates 120,00 180,00 Bombardement 240,00
. seur 6502 A De 16 K octets a 48 K octets utilisateur interpréteur Basic 3 400,00 Chabyninthe 120,00 180,00 Etoie noire 120,00
gonomigue 57 touches 120,00 120,00 Moniteur 240,00 .
4700,00 120,00 120,00 Ezedit 240,00
du récep! de couleur avec br Péritel , sur moniteur video vert et 120,00 180,00 120,00
5 250,00 120,00 180,00 120,00 .
2) - Affichage de 28 lignes de 40 caracteres. et 200 x 240 2 490,00 120,00 180,00 120,00
Langages : 960,00 120,00 180,00 Basic Il printer 240,00
Basic, Forth, Pascal, Assembleur 2 450,00 120,00 180,00

25?,5,

10 f
amtheeau ABLE

e Copg
J.o:m nos prix sont indiques T.T.C. MANog
Vente par correspondance minimum de commande

200 F + frais de port 25 F.

Mode de réglement :

Alacommande parchegue oumandatlettre Ajouter
_le forfait port et embaliage jusqua3kg 25F 5kg 35F

Sonorisation :
® Haut-parleur et amplificatey

ntegre
e pour synthetiser

ite de connection a une chaine Hifi

Imprimante :

Imprimante parallele Centronics

Possibilite de connexion pratiquement a n importe quel type d imprimante
Interface cassette :

xwu““ au-dessus port du par SN C F
o0l Contre rembousement ajouter 12 F et joindre un

acompte de 30 % Ajouter le forfait port et emballage

jusqu'a 3 kg 30 F | 5 kg 40 F au-dessus port du par SNCF
Notre consell pour eviter les frais de contre remboursement
réglez vos commandes integralement y compris les frais de port
Ristourne supplémentaire pour 500 F d'achat 5%

pour 1000 F d'achat 10 %.

ASN diffusion électronique S.A.
Z.1.“ LaHaie Griselle ” BOISSY ST LEGER B.P. 48
94470 BOISSY ST LEGER -Tél. : (1) 599 22 22 Poste 421

Sud France : 20, rue Vitalis 13005 MARSEILLE

ASN diffusion électronique S.A.
Z.). * La Haie Griselle * BOISSY ST LEGER B.P. 48

COMPETENCE TECHNIQUE

94470 BOISSY ST LEGER Tél. : (1) 599 22 22 Poste 421
Sud France : 20, rue Vitalis 13005 MARSEILLE

Tél. : (91) 47 41 22 poste 421

ET CONTACT DIRECT
AVEC LES FOURNISSEURS

Tél. : (91) 47 41 22 poste 421

Pour ces deux adresses VENTE au
tous les jours sauf le dimanche et le

oirde 9H a 18 H sans interruption
matin Le samed: ouvert de 9H a13 H
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)0 000000000 000000000000060000OOCGFC

TTL-LS TEXAS
SN 74L500 1,90
SN 741801 2,20
SN 741502 2,20
SN 741503 2,20
SN 74L504 2,20
SN 74LS05 2,90
SN 741508 2,90
SN 741509 2,90
SN 74510 2,50
SN 741811 2,50
SN 741812 2,80
SN 741813 5,00
SN 741514 6,00
SN 741515 2,50
SN 741520 2,50
SN 741521 2,50
SN 741822 5,00
SN 741526 2,80
SN 741527 3,30
SN 741528 3,20
SN 74L530 2,50
SN 74832 3,50
SN 741833 3,50
SN 74L837 3,50
SN 741538 3.70
SN 741540 2,50
SN 74L542 5,40
SN 74LS47 1,00
SN 741548 10,40
SN 741549 1,00
SN 741551 2,50
SN 741554 2,20
SN 741555 2,50
SN 741563 15,50
SN 74L573 3,40
SN 74L574 4,00
SN 74LS75 4,90
SN 74L576 3,40
SN 741578 4,00
SN 741583 8,20
SN 741585 9,60
SN 741586 4,20
SN 741L590 5.40
SN 741591 5,30
SN 741592 5,80
SN 741593 5,30
SN 741595 8,80
SN 74L59 8,00
SN 7415107 4,70
SN 74L5109 1.60
SN 7418112 1,60
SN 74L5113 1,60
SN 74LS114 1,60
SN 7415122 6,60
SN 7415123 6,90
SN 7415125 5,20
SN 7415126 6,00
SN 7415132 1.40
SN 74L5136 5,10
SN 7415137 10,40
SN 7415138 5,90
SN 7415139 1,50
SN 74L5145 9,00
SN 745147 19,50
SN 745148 13,30
SN 7415151 6,40
SN 7415153 7,30
SN 7415155 1,30

SN 7415156
SN 7415157
SN 7415158
SN 7415160
SN 7415161
SN 7415162
SN 7415163
SN 7415164
SN 74LS165
SN 74LS166
SN 74L5170
SN 74L5173
SN 7415174
SN 7415175
SN 7415181
SN 74L5183
SN 7415190
SN 7415191
SN 7415182
SN 7415183
SN 7415194
SN 7415195
SN 7415196
SN 7415197
SN 7415221
SN 7415240
SN 7415241
SN 7415242
SN 7415243
SN 7415244
SN 7415245
SN 7415247
SN 7415251
SN 7415253
SN 7415257
SN 7415259
SN 7415273
SN 7415278
SN 7415280
SN 7415290
SN 7415293
SN 7415295
SN 7415298
SN 7415299
SN 7415348
SN 7415353
SN 7415365
SN 7415366
SN 74L5367
SN 7418373
SN 7415374
SN 7415377
SN 7415390
SN 7415393
SN 7415640
SN 7415669
SN 74LS670
SN 74500

SN 74502

SN 74503

SN 74504

SN 74805

SN 74508

SN 74509

SN 74510

SN 74511

SN 74515

SN 74520

SN 74522

SN 74830

SN 74832

10,00
8,40

13,00
13,20
24,40
10,50

7.80

1,90
19,80
22,50

9,60
10,80
10,80
10,80
10,80
12,70
12,00
12,00
12,00
13,00

9,00

I! 10
12,20
14,30
9,80
5,50
5.50
8,80
21,00
12,20
4,50
20.50
10,50
11,50
10,00
8,60
22,80
15,50
11,50
5,00
5,00
8,00
15,50
15,50
12,00
12,00
12,00
18,50
9,80
19,50
3,45
3,45
3,45
4,16
4,25
4,25
4,25
3,45
3,45
3.45
3,45
3,45
3,45
4,70

e 5 actuahtes

A

TIP 33 A 9,20 CONNECTEURS BERG SPRAGUE .
TP 338 9,90 CONDENSATEURS CHIMIQUES
TP33cC 11,40 BARETTES par 100 pieces
TIP 34 9,30 droites 36 points 75 160 118 36 26,00 .
TIP 34 A 9,80 coudées 36 points 75 168 101 36 34,00 2
TIP 348 10,50 | coudees 36 points 751681073 38,00 ik L By oL By
TIP34C 12,10 Ces deux coudes peuvent se jumeler 1 MF 88 85 90 90 ‘
N ST 6.80 TIP 35 16,55 pour obtenir une double rangée 1.5 MF 88 85 90 90 #
" TIP 17,
swusw 345 | ioss  1ar auicke o | o % % % RESISTANGES FIRSTONM &
gx ;:ggl g:g TIP 35 C 21,50 | 10 points 66900 110 9,50 47 MF 88 85 90 90 Quantite | CC+5% | e
B 345 | e 1745 | 14 points 66 900 114 13,20 68 MF 88 85 90 90
: TIP 36 A 18,35 | 20 points 66 900 120 17.60 10 MF 88 85 90 95 1000 14 W 50
SN 74574 680 | rp3gp 19,70 15 MF 88 85 95 98
SN74S85 26,50 | qppge 22770 | 10ponts sl R 22 MF 88 85 100 110 1000 172W 70
SN 74386 185 | 1o g So0 | 16 ponts 65 814 007 16,40 ot 5 o Los 115 100 1W 2
SN 745112 7.80 TIP 41 A 7.30 34 points 65814 018 32,60 47 MF 90 98 110 125 ‘
SN745113 7,80 | ppgqp 7,05 | 40points ORI 48,40 68 MF 90 105 125 165 UCN - UDN - ULN 100 2w 38
Diem LY 900 | S50ponts BB Oy 48 100 MF 96 110 145 175 SPRAGUE ‘ . [
R R O T R e WS WA ¢
SN74S133 345 | 1pygog 7.85 | 14broches Fe 11,10 330 MF 130 175 275 355 UCN  4801A 55,60
SN74S1M 425 | qipgpc 9,50 | [0broches Lt 1480 470 MF 145 210 315 460 UDN 29814 3520 ; .
wrasiss 1028 | gy goo | 2¢broches 75220 112 23,10 L ST AT 10 208 UDN  2082A 35,20 RESISTANCES SUR RADIATEURS
) UDN
SN745139 1855 | 1o e i CONNECTEUR MALE 1o s » -, P L 10 W HSA 10 018G1R 20,00 013081R 27,00
SN7S140 425 | qpsp 1015 | 25 pomts 66 167 025 46,00 300 e o e 1958 i idg UDN 5707A 31.80 012091R 1800 1a910R 1700 1a9iR 24,00
SN74s151 2010 | 1, 2710 4700 MF 600 1200 1800 UON B118A 2685 / 1201R 16,00 102K 1760 10a9iR 19,00
SRSty 201001 i 5 31,50 LURNELL UG R AL 10000MF | 1150 UDN 61284 3690 | 4 / 0290R 1500 2KaftKR 18,50 100a43KR 20,00
SN 745157 18,00 TIP 53 3750 | 25 points 66 168 025 54,00 UHP 400  28.80 f 1ad7kR 16,00 12a38KR 22,00 47330k 22,00 ‘
SNTASISE 18,00 | 7p3y %o is UHP 402 2880 SIKISKR 20,00 50 W HSA 50
SN7ASI62 2405 | 1pssa 20'80 | CONNECTEURS AVECVERROU/EXTRACTEUR COUDES SPRAGUE UHP 407 28.80 25 W HSA 25
SN 748163 24,05 TIP 56 A 34,65 10 points 65 823 049 15,00 CONDENSATEURS TANTALE UHP 408 28.80 .
SN 745168 28,10 TIP 57 A 4120 | 14ponts 65 823 055 16,60 “CTS 13" ULN  2001A 13,45 REGULATEURS DE TENSION
SN 748174 29,25 TIP 58 A 4425 | 16 points 65 823 061 18,00 ULN 2002 13,45 i
5 : . + BOITIER TO 220 1A MUA
sN7asi7s 2175 | qp7s 10,95 | ?70points 65823 073 24,00 63v | 1ov | wv | 2ov | asv|ssv]| av UIN 20037 13,45 Les 1
SN745182  18.00 | 11p7ep 1295 [ 3 ponts 65823 079 26,00 o : i ULN  2004A 13.45 510
: 40 point 65 823 085 32,00 ] 7 :
N 2ios | Hemo 670 | o bons 65 823 091 38,00 022 MF 710 | LN 202342690 7805CKC5V 52 7905CKCS5V 55
SNT4SI6 1345 | 111 e ’ 033 MF ] el e ik MEICAY S5 BKESV . 8 .
g ) 047 MF 710 . 2 7808CKC 8 V 55 7908CKC 8 V 58
SN745197 1345 | 1p 15 705 | CONNECTEURS AVEC VERROU/EXTRACTEUR DROIT i TI0 N U 648 42,90 A TR B
SN745200 3700 | 1o 777 | 10 points 65 863 049 15,00 : : ULN 20658 48,80 T6ISCKC15V 55 7915CKC15V 58
SN 745226 38,40 P 117 895 14 points 65 863 055 17,00 1 MF 7.10 ULN 20668 42.90 : .
: 15 MF .10 11’80 | 6 8550 145,00 | 7818CKC18V 55 7918CKC 18V 58
SN 745240 27,70 16 points 65 863 061 18,00 : . , UN 20678 49,80
TP 120 8,00 SN e 10 ; 220V /50 Hz 7824CKC24V 55 7924CKC24V 58
SN 745241 27,70 TP 121 8.75 20 points 65 863 067 20,00 ; ) ) ULN 20748 42.90 Sndirielrs
SN7as251 20,10 | qip 2 1000 | 26 points 65863 073 24,00 i aal T ”:3 ULN 20758 49,80 : ‘
SN 745257 18,00 : 34 points 65 863 079 28,50 ; ’ : ik s . SUPPORT POUR
sNTasz8 18,00 | T 1m S35 | 0 poms 65 863 085 32,00 68MF | 7,10 TR i s W 1= e s000 SIRCUITS TGRS TEXAS
SN74S260 345 | ppyy 105 | 50 points 65 863 091 38,00 - 1eo| 00| 2598 g::g T R T STa00 Les 10 .
SN 748274 73,50 v : i ULN  2801A 23,80 !
snrs2rs 640 | T iey 128 CONTACT 2 MF 11,60 23595 N oy oaeaoogg | SL0YELS Bbroches 12,00 20bioches 20,00
SN745280 2960 | qip g3 1620 47745 001 1,80 33 MF 11,50 35,95 8060} N 28034 23.80 14 broches 14,00 24 broches 26,00
SN 745281 7140 | o3 13.00 4T MF [ 11,60 80.60 UIN 2804 A 23.80 RESISTANCES BOBINEES 16broches 15,00 40broches 40,00
SN745283 1945 | 143 a0 MINI LATCH 68 MF 35,95 80,60 UIN 28234 3475 cGs 18'broches 18,00
SN 745373 2920 | qpp 49 17,00 65039 001 42,40 il s 39,82 20,80 ULN  2824A 34,75 par 25 piéces
sN7asyre 2920 | o1y i 65 043 001 26,50 .
sNrasaz 2475 | o 1an 2ib0 iR e £ SPRAGUE TYPE CO 38
SNTasaT0 7500 | yip 45 17,85 EABLES ENTNARRE FILTRE SECTEUR ANTIPARASITAGE Embases secteur [ 1R 1K2 2,35
SN 745472 90,00 14 conducteurs lem 9,20 3 10 000 MF 16V 55
sN7asa73  so0 | Tb 146 1990 1 i6conductewrs  lem 9,60 P 58/110 Wa- 1 LR e 22000 MF 16V 9
SN7aSUTe 9860 | T ap 25 | woonductews e 13,50 Ret PS620/3A PS620/6A PS620/110A PS621/6A 5 g LR 2 aqo0ME | 15V 130
SN745475 98,60 | 1o sy 1645 | 24 conducteurs lem 16,20 Courant kL BA 108 BA P o a0 4700 MF BV 54 .
TIP 152 1945 [ 40 conducteurs le m 26,50 Tenswon - 250V AC 527@11 i s 10,000 MF 2%V 70
s Tapacie 7 200 150 (X) + 2x 220F (y) __ T50F (X) s 22000 MF 25v | 108
i i b ol T A 1550 | conpensaTEURS TANTALE GOUTTE Timne 0e ; ’ Prise o s bt 47000 MF 25V 185
TIP 29 530 1 106 & SPRAGUE TYPE 489D temperature 407 Cro+70°C P 587 @ : 10000 MF v 90
H: gg a ::g TIP 2855 10,85 par 100 piéces Tension d essai | 2250V DC 2 sec across line to earth 11,00 R0 1R W 4,45 Autres valeurs - nous consulter
ned s ooy | Teoss 9,10 63V | 16V | a5V PR0A SA B Fatie ;21 w 3 = .
TP 30 5,55 0.10 MF 78 PS620/6A 84,00 F2% KoK RB 57 445 CONDENSATEURS RTC C280
TIP30 A 5,85 0.15 MF 78 PS620/10A 93,00 5,50 F ) par 100 piéces
TIP 30 B 6,25 MEMOIRES 0,22 MF 78 R i o .
78 : 5 " ‘
L - o el & SUPPORTS D'AFFICHEURS  Alimentation stabilisée R I0K 430 Valeur 250V 40y
TIP31A 620 | 2147 67,00 068 MF 78 DIGITAUX ol RB6l Pl 10NF 50 0
TIP318B 6,65 | 27.08 120,00 1 MF 78 EPS 5/200 Q : 2 NF 60 60
TIP3 C 7,65 2716 TRI 70,00 1,5 MF B84 D 886/2 5V 200 MA 120,01 i . 47 NF 65 80
TP 32 620 | 2716MONO 32,00 22 MF n " D 88/3 ??‘32 EPS 6/100 . m ‘ A Ly b1 100 NF 70 115
TIP 32 A 650 | 2732 120,00 33 MF 1 s MA : 220 NF 120 195 .
Lt ol - fen il s 4 bt 0 886/4 77,00 Eg V 100 MA 120,00 1K 56K RB 58 6,95 el 160 L
TP 32C 805 | 4116 3300 10 MF 94 | 13 | 180 D 886/6 104,00 24l EPS 12/100 B2k, 120K 1000 1 MF 270 445
TIP 33 8.75 | 4164 85,00 ismF | 120 | 180 | 360 19VISMA 140,00 12V 100 MA 140,00 £X de Cde 25 RB 59 1K 22 MF a0 .

.
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SERVICE

Nous vous rappelons que seuls les

professionnels mentionnés dans la liste du

réseau de distribution sont habilités a
vendre les circuits imprimés Radio
Plans-Electronique Loisirs; cette liste est
remise a jour chaque mois.

: Prix

Références Article satimant
EL 423 A Antivol a ultra-sons(1) .............. 54 F
EL 423 B Antivol a ultra-sons(2) .............. 38F
EL 423 C Convertisseur 12/220V ............. 42 F

CIRCUITS IMPRIMES

Ces circuits imprimés portent depuis le

numéro 410 la mention Copyright ®*SPE
1982 gravée sur la face cuivrée et sont

désormais munis d’une étiquette
autocollante authentifiant la provenance du

produit.

Réseau de distribution

Liste des professionnels distribuant les circuits imprimés

21000 - Electronic 21, 4 bis, rue de Serrigny, Dijon
24100 - Pommarel Electronic, 14, place Doublet, Bergerac

EL 423 D Platine Fl multistandard ............

Nous vous rappelons ci-dessous les circuits disponibles

des précédents numéros:

25000 - Reboul, 34, rue d’Arénes, Besangon

30000 - Lumispot, 9, rue de ""Horloge, Nimes

42000 - St-Etienne Composants, 2, rue de Terre-Noire,
St-Etienne

69006 - Ets Gelain, 22, avenue de Saxe

75010 - Acer, 42, rue de Chabrol, Paris

i Prix
Références Article estimatif

EL 419 B Systéme d’appel secteur, émet. ... .. 20F
EL 419C Systeme d’appel secteur, récept. .... 26F
EL419D Systéme d’appel secteur, répét. .. ... 14 F
EL419E |Interphonemoto ................... 30F
EL419F GF2: générateur de salves ......... 68 F
EL 420 A Petite boite rigolote ................ 28 F
EL420B Compte-tours digital ............... 14F
EL420C Voltmetreauto ..................... 10F
EL 421 A B. Sitter, platine de puissance ...... 20F
EL 421 B B. Sitter, platine de commande ..... 24 F
EL 421 C Horloge, platinedebase............ 66 F
EL 421 D Horloge, platine affichage (d.f.) ..... 34F
EL 422 A Platine multistandard TV ........... 132F
EL422IB  Affichage .. :oxromi svsssesesmnanmss 24F
EL422C Clavier ...........coiiiiiiiiiiinnn. 14 F
EL 422D Compteur de programme ........... 22F
EL422E Alimentation ....................... 64 F
EL422 F Chenillard musical ................. 54 F
EL 422 G Platine synthese Em. RIC ........... 20F

75010 - Mabel, 35-37, rue d'Alsace, Paris

75012 - Magnétic France, 11, place de la Nation, Paris

75012 - Reuilly Composants, 79, bd Diderot, Paris
75014 - Montparnasse Composants, 3, rue du Maine, Paris
80100 - Electro 2000, 191, chaussée Marcadé, Abbeville

90000 - Electronic Center, 1, rue Keller, Belfort
92220 - BH Electronique, 164, avenue A.-Briand, Bagneux

Bien que certaines références aient disparu de notre liste,
les circuits imprimés correspondants sont encore disponi-
bles en petite quantité et peuvent é&tre commandés directe-
ment a notre rédaction (frais de port: 8 F par colis, et non par

circuit).

Ces références sont les suivantes:

- . Prix
Références Article eatimatil
EL404 D Temporisateur photo ............... 30F
EL 407 C Stimulateur musculaire 40V ........ 26 F
EL 407 D Stimulateur musculaire 60V ........ 30F
EL 409 A Voltmeétre digital (affichage) ........ 10F
EL 409B Voltmetre digital (convertisseur A/D) 10F

Radio Plans - Electronique Loisirs Ne 423

EL 411 A Minuterie pour télérupteur.......... 22°F
EL412C Chronozoom carte principale ....... 44 F
EL412D Chronozoom carte affichage ........ 14 F
EL412F AlimentationCB. .................. 22F
EL 414 A Sécurité pour modéles réduits ...... 14F
EL414B  RIAA 2310 ... o o oveemeacaaniaes: e 28F
EL414C RIAA FET . 0. 5wl i i, ofiviessshors 20 F
EL414D Adaptateur2310 ................... 20F
EL414 E Adaptateur772 .................... 16 F
EL414F Alimentation +..................... 18 F
EL414 G Alimentation —..................... 18 F
EL414H Géné de fonctions (platine 8038) .... 58F
EL 4141 Géné de fonctions (alim.)........... 26 F
EL414J Téte HF 41 MHz émission........... 16 F
EL415A Carte capacimetre 3 digits .......... 20F
EL415B Correcteur de tonalité 772 .......... 24 F
EL415C INVerseur 772 . ...ccc.oisnesivmssions 20F
EL415D Ampli de sortiea2310.............. 20F
EL416 A Carte régulation ................... 18 F
EL416 B Carte voltmétre .................... 18 F
EL 416 C Carte d’interconnexion ............. 20F
EL417 A Préampli guitare ................... 86 F
EL417B Allumage électronique ............. 68 F
EL 418 A Récepteur IR + affichage ........... 80F
EL418 B Emetteur I.R. pourtuner............ 20F
EL 418 C Platine clavier pour I’émetteur I.LR. .. 12F
EL418D Carte vobulationGF2 .............. 56 F
EL418E Carte ampliRPGS50 ................ 46 F




Platine FI pour
récepteur TV multinorme

@@
e

Nous avons vu dans un précédent article que les émissions de TV différaient d’un pays a
I'autre et que la réception de toutes ces émissions n’était rendue possible que par I'emploi

d’un récepteur multinorme.

Ceci nous a tout naturellement amené a définir les normes en vigueur dans les différents

pays d Europe.

Dans un deuxiéme temps, nous avons examiné les différents systémes d’accord du tuner :

du plus traditionnel :

potentiométre d’accord commandant les diodes varicap au plus

sophistiqué : synthése de fréquence par boucle a verrouillage de phase.

Ces précédents articles ont montré que I'on devait faire certains compromis avant
d’aboutir au schéma d’un récepteur TV multinorme. Les choix portent sur les normes a
recevoir et les systémes couleur a décoder. Les fréquences intermédiaires vision et son
peuvent alors étre choisies de maniére a obtenir le systéme le plus simple possible.

Les figures 1 et 2 montrent l'aspect
du spectre en bande [ et bande Il
pour les systéemes E, L, B, G. On rap-
pelle sur ces schémas la fréquence
porteuse vision et la fréquence por-
teuse son ainsi que les fréquences
intermédiaires vision et son retenues
habituellement dans ces standards
et résultant du mélange des fré-
quences porteuses son et vision avec
l'oscillateur local du tuner.

Rappel sur la
configuration du
récepteur

Ce récepteur a été concu dans le
but de remplacer progressivement le
téléviseur en 'adaptant & différentes
normes d'émissian. On peut alors
représenter ce récepteur comme une

« boite noire » ayant plusieurs en-
trées et sorties. Il regoit le signal VHF
ou UHF provenant d'une antenne
tout ce qu'il y a de classique et bien
sar... l'alimentation — secteur 220 V
— le récepteur délivre alors le signal
son : BF que l'on peut appliquer &
I'entrée de n'importe quel amplifi-
cateur — entrée quxiliaire ou tuner
d'un préamplificateur HIFI et le si-
gnal vidéo composite.

Le signal vidéo sera appliqué &
l'entrée vidéo de la prise PERITEL du
téléviseur. Cette premiére étape ne
permet pas de se passer du télévi-
seur mais l'adapte au standard B, G
ou I. La réception des émissions aux
normes L, L' est normale — couleur
— mais les émissions aux normes
B G ou [ utilisant le codage couleur
PAL ne pourront pas étre décodées
et l'image restera en noir et blanc.

On peut dés lors envisager une se-
conde étape décodage des signaux
vidéo décodeur PAL/SECAM qui re-
goivent le signal vidéo composite et
délivrent les signaux R V B (Rouge,
Vert, Bleu) qui peuvent attaquer les
entrées des amplificateurs R, V, B
connectées & la prise PERITV ou les
entrées R V B d'un moniteur couleur
utilisé par exemple sur un micro-or-
dinateur.

Nous verrons par la suite comment
procéder aux connexions avec un
moniteur puisque le signal compo-
site comporte en outre les signaux de
synchronisation nécessaires au ba-
layage.

Le récepteur tel que nous l'avons
décrit comporte en sus un certain
nombre de commandes se rappor-
tant & I'accord du tuner : commande
des diodes varicap ou commande
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d'accord et commutateur de bande
ainsi qu'une commutation du stan-
dard choisi : vidéo positive ou néga-
tive, démodulation du son en AM ou
en FM.

Ce récepteur comporte donc un
tuner, une platine FI convertissant le
signal issu du tuner en signal vidéo
etsignal son etun systéme d'accord :
synthétiseur de fréquence.

Les schémas synoptiques de la fi-
gure 3 montrent les quatre configu-
rations que nous vous proposons :
3 versions multinormes et une ver-
sion normes francgaises. Ces diverses
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solutions devraient permettre & tous
les lecteurs intéressés de pouvoir
réaliser au moins une des configu-
rations et d'éviter ainsi les problémes
d'approvisionnement.

La premiére des solutions fait ap-
pel au tuner UV 411 RTC décrit et au
systéme de fréquence évoqué anté-
rieurement : numéros 421 et 422 de
Radio Plans.

La deuxiéme solution ne différe de
la premiére que par le remplace-
ment du tuner UV 411 RTC par un
tuner OREGA de référence
MTS 200-1/S. Ce tuner est particulie-

rement destiné aux applications
employant un synthétiseur de fré-
quence :sorties oscillateur local VHF
et UHF disponibles. La liaison au
prédiviseur est grandement facili-
tée. On peut reprocher & ce tuner un
gain un peu faible: 20 dB. Les deux
derniéres solutions font appel & des
éléments fabriqués et utilisés par
RTC.

La troisiéme configuration com-
prend un tuner UVF 10 RTC, une
platine FI vision Multinorme appelée
FI V MN et une platine FI son multi-
norme appelée FI S MN. Les fonc-
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tions d'accord sont remplies par le
synthétiseur de la méme maniére
que précédemment. Avec cette
configuration, la réception des émis-
sions aux normes L, L', B, G, I, C est
rendue possible en remplacant les
filtres céramiques 6 MHz par des fil-
tres céramiques 6,5 MHz ; le module
est alors adapté & la réception des
normes L, L', B, G, K, K, C. Dans le
dernier cas, la réception n'est assu-
rée que pour les normes L et L':
normes francaises.

Notons que les sélecteurs UV 411
et MTS 200-1/S sont prévus pour une
fréquence intermédiaire vision a
38,9 MHz et une fréquence intermé-
diaire son & 33,4 MHz et que le tuner
UVF 10 est prévu pour une fré-
quence intermédiaire vision a
32,7 MHz et une fréquence intermé-
dicire son & 39,2 MHz. Le récepteur
ainsi constitué a une structure mo-
dulaire mais l'on devra s'en tenir &
un des schémas synoptiques pro-
posé.

Dans tous les cas, le méme circuit
de synthése de fréquence est utilisé,

les variantes n'apparaissant qu'au
niveau des mémoires mortes em-
ployées. Tout a été mis en ceuvre
pour que les circuits spécialisés Ples-
sey soient disponibles en France. Si
malgré tout des problémes surgis-
saient, nous décrirons dans un laps
de temps suffisamment court un
nouveau circuit de synthése em-
ployant des éléments Siemens tout &
fait disponibles et déj& utilisés par
l'industrie. D'autres circuits Plessey
récemment élaborés permettent
aussi d'arriver aux mémes résultats
plus simplement. Les circuits d'ali-
mentation : transformateur torique 2
X 15Vou2x 12V,300u S0 VA ainsi
que le circuitimprimé d'alimentation
seront communs aux synthétiseurs
Plessey et Siemens, le récepteur
prenant toujours place dans un rack
ESM 1 unité.

Il ne nous reste alors qu'a décrire
la platine FI que nous avons dé-
nommée FI VS RP par analogie aux
platines RTC. Cette platine est ca-
pable d'interpréter correctement les

informations transmises en normes
L, LB, Goul, L, 1L

Platine FI VS RP

Dans un précédent article consa-
cré aux normes, nous avons abordé
le probléme du choix des fréquences
intermédiaires et constaté que ce
probléme pouvait étre en partie ré-
solu par 'adoption d'une fréquence
intermédiaire vision unique et de
multiples fréquences intermédiaires
son.

Dans les cas 1 et 2 de la figure 3
nous avons choisi une FIV de
38,9 MHz qui correspond & la FIV
des récepteurs fonctionnant en B ou
G. Dans les cas 3 et 4, RTC a choisi
deux FI V: une premiere & 32,7 MHz
qui correspond & la FI V en norme L
ou L' et une seconde & 37,7 MHz.
Cette solution est probablement plus
astucieuse mais nécessite 1'emploi
d'un filtre & ondes de surface spé-
cialement congu, calculé et fabriqué
pour cette application.

Nous nous sommes donc limité &
une FI V ¢ 38,9 MHz et deux FI S, la
premieére & 32,4 MHz et la seconde &
33,4 MHz.

Le signal & 32,4 MHz est modulé
en amplitude dans le cas des émis-
sions L, L’ et le signal & 33,4 MHz est
modulé en fréquence dans le cas des
émissions B, G. On aura donc deux
circuits démodulateur différents
adaptés & chaque cas : AM ou FM.

Avant de passer aux schémas des
diverses platines nous regarderons
en détail le fonctionnement des fil-
tres & ondes de surface qu'il est né-
cessaire de connaitre si 'on désire
les employer dans les meilleures
conditions.

Le filtre & ondes de surface n'est
pas une panacée car l'atténuation
dans la bande transmise est trés im-
portante. Son incontestable avan-
tage réside dans sa taille et ses ca-
ractéristiques d'atténuation : gabarit
trés proche du filtreidéal devant étre
utilisé en TV.

Les filtres a ondes de
surface

Principe : comme on peut le voir &
la figure 4 un filtre & ondes de sur-
face se compose d'un substrat ayant
des propriétés piezzoélectriques et
de deux transducteurs & électrodes
interdigitées formés sur le substrat.
L'onde acoustique de surface est gé-
nérée gréce aux propriétés piezzoé-
lectriques du substrat lorsquun si-
gnal électrique adéquat est appli-
qué aux bornes du transducteur

Radio Plans - Electronique Laisirs Ne 423



70

Matériau absorbant
\

Substrat piezzoélectrique

Matériau absor

Sortie

T

T T T

Transduct
desortie

Figure 4 - Structure d'un filtre a onde de surface.
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Figure 5 - Courbe amplitudelfréquence d'un filtre

Fréquence

d'entrée. Cette onde se propage
alors & la surface du substrat. L'onde
acoustique se propageant vers la
droite est alors convertie en un si-
gnal électrique par le transducteur
de sortie et 'onde se propageant &
gauche du transducteur d'entrée est
absorbée. La vitesse de propagation
de l'onde peut étre considérée
constante, ne dépendant pas de la

fréquence. Par conséquent, la lon-
gueur d'onde de l'onde de surface
varie classiquement en raison in-
verse de la fréquence. Lorsque l'es-
pacement entre les dents du peigne
constituant émetteur et récepteur est
constant, la tension de sortie maxi-
male est obtenue lorsque la demi-
longueur d'onde de l'onde acousti-
que correspond & cet espacement.
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La fréquence centrale d'un tel filtre
est donc déterminée par le pas du
peigne constituant les transduc-
teurs. La tension de sortie change
donc en fonction de la fréquence.
Lorsque 'on emploie un grand nom-
bre d'électrodes, chaque dent étant
espacée de sa voisine par une dis-
tance constante, la caractéristique
amplitude/fréquence du filtre est de
la forme sin x/x comme le montre la
figure 5. Si cet espacement est ap-
pelé \o et cola vitesse de propagation
de l'onde acoustique de surface, la
fréquence centrale fo du filtre vaut : fo
= Colho. Sil'on appelle Af, I'écart de
fréquence séparant les deux zéros
de la fonction de transfert, de part et
d'autre de la fréquence centrale on
asAf'= 2 /N

Dans le cas de filtres destinés & un
usage bien particulier comme celui
de la télévision, le gabarit du filtre
est imposé. Les constructeurs de fil-
tres emploient alors un ordinateur
pour calculer la transformée de Fou-
rier inverse et pour déterminer les
caractéristiques géométriques des
électrodes du peigne qui permettent
'obtention de la caractéristique am-
plitudelfréquence désirée.

Il existe différents types de maté-
riaux piezzoélectriques pouvant
faire office de substrat. On trouve
différents types de matériaux : des
cristaux comme le Niobate de
Lithium Li Nb Os, le Tantalate de
Lithium Li Ta Os, le quartz, ou des
céramiques comme le Titanate de
Plomb Pb Ti Os ou le Zirconate de
Plomb Pb Zr Os ou encore des oxy-
des comme le Zn O. Les matériaux
pouvant étre utilisés doivent avoir
les caractéristiques suivantes :

— coefficient de couplage élec-
tromécanique k important,

— constante diélectrique adé-
quate,

— vitesse de propagation faible-
ment affectée par les variations de
température,

— faible atténuation de l'onde
propagée,

— stable en température et dans
le temps,

— faible cott de production du
substrat,

— faible dispersion des caracté-
ristiques entre les différents échan-
tillons.

Les quatre premiéres caractéristi-
ques concernent les propriétés élec-
triques du filtre, la cinquiéme la fia-
bilité¢ et les deux derniéres le prix.
Actuellement, il n'existe pas de
substrat idéal remplissant parfaite-
ment toutes les conditions énoncées.
Chagque matériau posséde donc des
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avantages et des désavantages.
Les filtres & onde de surface fabri-
qués par Siemens ont un substrat en
Niobate de Lithium et les filtres fabri-
qués par Murata ont un substrat en
oxyde de zinc. Les techniques de fa-
brication sont dans ce cas différentes
mais dans les deux cas les électrodes
sont réalisées par gravure chimique
d'un métal déposé par vaporisation
sur un substrat : Niobate de Lithium
dans un cas et verre dans l'autre.
Pour le filtre Murata, 1'oxyde de zinc
recouvre ensuite les électrodes et le
substrat dégagé par gravure.

Caractéristiques électriques

des filtres

Comme le montrent les figu-
res 6 et 7 : courbes de réponse am-
plitude/fréquence de filtres prévus
pour la voie vision dans les systémes
B et G, FI Vision & 38,9 MHz fabri-
qués par Siemens et Murata, ces fil-
tres ont des propriétés remarquables
en regard des filtres L, C tradition-
nels. Les fonctions de transfert ayant
de nombreux péles et zéros, les
courbes sont trés perturbées en
bande atténuée et il est nécessaire
d'ajouter des filtres passe-haut et
passe-bas pour atténuer les répon-
ses parasites.

La caractéristique de phase d'un
filtre est trés importante. La linéarité
phaselfréquence est représentée par
le temps de propagation de groupe
qui devra donc étre constant — au-
tant que possible —. Dans ce cas,
I'ondulation est définie par la valeur
maximale entre une créte et une
vallée voisine dans la région ou la
courbe temps de propagation de
groupelfréquence est plate.

L'ondulation est causée par des
phénomeénes d'écho pour une part
importante et par des phénomeénes
interférentiels directs et 'emploi des
filtres & onde de surface nécessite
quelques précautions. Le phéno-
meéne d'écho est souvent appelé
TTE : écho par trajet triple. En effet,
l'onde émise par le transducteur
émetteur est en partie interprétée
par le transducteur de sortie et une
fraction réfléchie est renvoyée &
I'émetteur qui, lui aussi, réfléchit
cette onde et la renvoie donc au ré-
cepteur. Tout se passe donc comme
si le récepteur recevait un signal x
puis aprés un temps t correspondant
& deux fois le temps mis par l'onde
pour parcourir l'espace émetteur ré-
cepteur, le méme signal x atténué.

Les pertes d'insertion. Avant de
définir les pertes d'insertion, nous
définirons un générateur de force
électromotrice Vs ayant une résis-
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Figure 6 - Courbe amplitudelfréquence d'un filtre a onde de surface Murata, SAF 38,9 MB.
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tance intense Rs et une résistance de
charge RL aux bornes de laquelle
apparaitra la tension de sortie Vi.

Les pertes d'insertion sont alors
définies par le rapport de la tension
de sortie obtenue lorsque le géné-
rateur débite dans la charge & la
tension de sortie maximale obtenue
lorsque l'on insére le filtre. Dans ce
cas, on prendra garde & ne pas
confondre perte d'insertion et le rap-
port des tensions Vi/Vs. En effet, les
pertes d'insertion changentsi Rset R
changent.

Si la tension maximale obtenue en
présence du filtre est appelée VL et
que la tension maximale obtenue
sans filtre, comme le montre la figu-
re 8 vaut : R

. Rt + Rs

les pertes d'insertion valent par défi-
nition :

Vs Ro
= 2
H 0log Vi Rs + R
ou encore
Vs Rs+ R

= 2 20
P 0 log A log B
et si 'on appelle le rapport Vs/Vi
perte de tension on a :

Rs + Rt

P =
: Re

Py — 20 log

Les pertes de puissance sont défi-
nies par le rapport de la puissance
fournie & la charge & la puissance
maximale d'entrée disponible. On a
donc :

Avec filtre

Figure 8 - Pertes d’insertion du filtre a onde de surface.

v P

RL+Rs

Sans filtre
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Pr = 10 log (Vs?/4 Rs)/(ViZRe) =
20 log$—+ 10 log Ru4 Rs
0

ou encore :
Pr = Pv + 10 log Ru/4 Rs
ce qui donne finalement :
Pr= Pr+ 10log (Rs + Ru)?/4 Rs - R.

Cette équation montre que si nous
avons Rs = Rt la perte de puissance
est égale & la perte d'insertion. Ces
quelques considérations mathéma-
tiques, désagréables & certains,
nous sont pourtant nécessaires pour
la suite.

La dernjére relation montre que la
perte de puissance entrainée par
linsertion d'un filtre & ondes de sur-
face est déterminée par les impé-
dances de cefiltre et les impédances
de source et de charge. Au voisi-
nage de la fréquence centrale du fil-
tre & ondes de surface, les impédan-
ces d'entrée et de sortie peuvent étre
assimilées & une résistance en pa-
ralléle avec un condensateur. Cette
résistance est appelée résistance de
rayonnement et la puissance absor-
bée par cette résistance est trans-
formée en énergie : onde de surface
se propageant & la surface du maté-
riau piezzoélectrique.

Il est alors évident — en premiére
approche seulement — que si la ré-
sistance Rs est égale & l'impédance
d'entrée du filtre et que la résistance
de charge est égale & l'impédance
de sortie du filtre, les pertes sont mi-
nimisées.

Mathématiquement, les condi-
tions impliquant une perte de puis-
sance minimale différent légere-
ment de la premiére analyse suc-
cincte. En effet, le filtre & ondes de
surface peut étre représenté par un
des deux schémas de la figure 9 qui
met en évidence les termes réactifs
des impédances d'entrée et de sor-
tie. Les pertes de puissance peuvent
encore étre diminuées en annulant
l'effet capacitif par adjonction d'une
self dans l'impédance de source et
dans l'impédance de charge.

Malheureusement, l'‘adaptation
optimale minimisant les pertes de
puissance est incompatible avec les
phénomeénes d'écho parasite : écho
par triple trajet. Ce qui signifie que si
I'on diminue la perte de puissance le
phénomeéne d'écho augmente etil y
a risque d'image parasite fantéme.
L'écho par trajet triple doit étre rejeté
& environ 40 dB et cette valeur n'est
obtenue que pour une perte de puis-
sance de l'ordre de 16 dB.

En fait, on ne cherchera pas &
adapter parfaitement les circuits au
filtre & ondes de surface, au
contraire, ces circuits seront volon-
tairement désadaptés et la désa-
daptation entrainera une perte de
puissance de l'ordre de 18 dB pour
conserver une légére marge de sé-
curité.

Comment connecter le filtre
a ondes de surface

Il est tout naturel de songer & l'em-
ploi dun préamplificateur pour
compenser les pertes d'insertion du
filtre. On est alors en présence de
quatre « boites noires » qui nous
servirons pour dresser le synoptique
du circuit : le tuner, le filire & ondes
de surface, le préamplificateur, le
circuit intégré démodulateur. Avant
d'établir un schéma théorique on se
doit de regarder les impédances
d’entrée et de sortie de tous ces en-
sembles.

Les tuners

Le cas des tuners est excessive-
ment simple : l'impédance de sortie
valant 75 Q dans tous les cas. Nous
en profitons pour donner les caracté-
ristiques des tuners que nous aurons
l'occasion d'employer : Ge gain en
puissance et Nr facteur de bruit.
UVF 10RTC Gr = 20 dB, Nr < 10 dB
UV 411 RTC Gp = 26 dB, Nr< 10 dB
MTS 200-1/S Oréga, Gp = 20dB,
Nr< 10dB

el
-

Représentation paraliéle

......
kA

AAA

I
T

(o2

Figure 9 - Représentation du filtre & onde de surface. Schémas equivalents: paralléle et série.

Csi Cso

—i—

AAAAAA
YWy

AAAAAA
VYV

Représentation série
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Les filtres a ondes de
surface

Les impédances d'entrée et de
sortie des filtres & ondes de surface
dépendent du matériau piezzoélec-
trique utilisé. Comme nous l'avons
précédemment écrit, ces impédan-
ces peuvent étre assimilées & une
capacité en paralléle sur une résis-
tance. Le tableau de la figure 10 ré-
capitule ces valeurs pour différents
filtres Siemens d'usage courant. Si
on utilise une self pour annuler la
capacité en paralléle sur la résis-
tance, l'impédance est alors rame-
née & R seul. Cette valeur est bien
entendu plus élevée que la valeur de
l'impédance constituée par la mise
en paralléle de R et C pour une fré-
quence déterminée.

L’amplificateur de
compensation de perte
d’insertion

De maniére & diminuer le prix de
revient du préamplificateur, celui-ci
est presque toujours un préamplifi-
cateur & un étage autour d'un tran-
sistor bipolaire. Dans le cas d'un
transistor monté en émetteur com-
mun, l'impédance d'entrée est assez
faible : 50 & 100 Q. L'impédance de
sortie dépend de la résistance pla-
cée dans le circuit collecteur. Si cette
résistance est trop faible, le gain est
insuffisant, si la résistance est trop
élevée limpédance de sortie du
transistor — terme parasite hze —
ramené en paralléle devient pré-
pondérant et agit comme limiteur.
Ce qui veut simplement dire que l'on
ne peut pas augmenter la résistance
de charge indéfiniment pour accroi-
tre le gain et que l'on est dans ce cas
limité & des valeurs de l'ordre de

100 Q & 1 KQ.

Les circuits intégrés
demodulateur

Nous utiliserons un circuit démo-
dulateur vision capable de fournir le
signal adéquat dans le cas d'une
modulation vision positive ou néga-
tive. : TDA 5610-2 fabriqué par Sie-
mens et deux circuits démodulateur
son. Le circuit TDA 2048 est prévu
pour le son émis — et recu — en
modulation d‘amplitude et le circuit
TDA 4282T pour le son émis par mo-
dulation de fréquence. Les TDA
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; . Rz i E II C2 § ?r\:i'si?on
E C‘% iém HZ;E er s glnvri‘sii‘:m E CIII iéﬂ]
' R:]%E G % s';'n’
Type 1 Type 2 7 s;::iva‘RtM
> ou FM)
sl Utilisation Ri1 | Ci |R2| C2 | R3 | C3 I[mesure

Reférence [TyPel “Norme  |kQ | pF [k | pF | kQ | pF | MHz
OFW 361 S 1 [FIVISIONB, G|1,7 (12 |1,6]10 — | — | 36,0
OFW 664 1 [FIVISION I 18,0012 " | .7°] 9 — | — | 34,2
FI VISION 21 55(19|128] — | — | 374
OFW 730 2 FISON B, G|—|—|— | — 10,9 |12,7] 33,4
FI VISION 3,010 (24 |12 — | — | 34,2
OFW 734 2 FISON L, LU|—| —|—| — [0,28]|23 39,2
FI VISION 18| 8 [22113 — | — | 374
OFW G 3201 2 |FI SON B,G|l—|—|— ]| — |13 |13 33,4
Fl VISION 22 1.8 [13]13 — | — | 374
OFW J 3201 2 |FI SON 4 — | == —=111519 32,9

Figure 10 - Tableau récapitulatif des différents filtres & onde de surface courant et de leurs

caractéristiques.

5610-2 et TDA 4282T ont une impé-
dance d'entrée constituée par une
résistance de 1,8 KQ en paralléle
avec une capacité de 2 pF.

Les caractéristiques globales du
téléviseur sont données par combi-
naison des caractéristiques du tu-
ner, des circuits de fréquence inter-
médiaire — préamplificateur — et
du filtre & ondes de surface.

Il est quasi impossible de connec-
ter directement le filire & ondes de
surface au tuner. L'impédance de
sortie du tuner variant avec la fré-
quence différemment de limpé-
dance d'entrée du filtre, il est exces-
sivement difficile d'associer ces deux
éléments directement, & moins qu'ils
n'‘aient été congus l'un pour l'autre. Il
est bien préférable d'employer un
préamplificateur qui joue le réle de
buffer entre le filtre & ondes de sur-
face et la sortie du tuner.

Le préamplificateur

Le schéma de la figure 11 repré-
sente le filtre & ondes de surface as-
socié & son préamplificateur. Si 'on
cherche & minimiser les pertes d'in-
sertion, limpédance de sortie du
préamplificateur sera adaptée &
limpédance d'entrée du filtre et

limpédance de charge adaptée &
limpédance de sortie du filtre. Cette
adaptation ne doit pas étre parfaite
pour ne pas créer d'images fanté-
mes. Le schéma électrique de la fi-
gure 11 (a) se transforme en 11 (b)
puis en 11 (c).

On peut alors définir le gain en
tension G entre l'entrée et la sortie

par la relation : G = 20 log (ec/ei) ou
G est bien sr exprimé en dB.

Si l'on appelle K (dB) la perte de
puissance entrainée par le filtre &
ondes de surface, le gain de l'éta-
ge G peut se mettre sous la forme :
G = 20 log (gm Rs)

+ 10 log (Rv4 Rs) — K.

On cherche alors & obtenir le gain
le plus important en prenant K = 16
& 18 dB de maniére & éliminer les
problemes d'écho.

Le gain du préamplificateur gm Rs
dépend fortement du transistor, de
sa linéarité et du niveau d'entrée; on
ne peut donc pas considérer gm Rs
comme un parametre & optimiser.
Par contre, R/4 Rs est un paramétre
intéressant et 1'on peut voir — gréce
& la relation précédente et au réseau
des courbes de la figure 12 — que
'on doit chercher un rapport RyRs le
plug grand possible : de l'ordre de 4
ou .

Si l'on connecte & la sortie du filtre
& ondes de surface un circuit intégré
démodulateur, on fixe Re et donc Ru
et I'on ne peut optimiser le rapport
RU4 Rs qu'en diminuant Rs mais
malheureusementsi l'ondiminue Rs,
on diminue le gain du préamplifi-
cateur qui vaut gm Rs. Il est alors plus
logique d'ajouter un étage amplifi-
cateur supplémentaire ayant une
forte impédance d'entrée : amplifi-
cateur & transistor & effet de champ.

A ce stade, on dispose de toute la
chaine de réception : tuner, préam-
plificateur, filtre & ondes de surface,
amplificateur et il est intéressant de
connaitre le facteur de bruit global
du récepteur ainsi que son gain. En

b 3
Mg
3
o
igm 3R 3R 3 s
$° 3 - e g2 g~ @
Rs-Re/R1 Ri- Rz /Re
| )
ej <
i Filtre 3R © ©
by 3
Figure 11 - Schéma équivalent du filtre associé au préamplificateur.
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effet, comme le montre le schéma de
la figure 13 chaque élément de la
chaine peut étre caractérisé par son
gain et son facteur de bruit. Rappe-
lons, pour ceux qui n‘auraient pas lu
l'article traitant du bruit, que F et G
sont dans ces relations des nombres
sans unité. On peut constater que les
termes (Foa — 1)/Gi et F: — 1)/Ge¢Gpa
sont du méme ordre de grandeur.
Ce qui signifie que plus les pertes

dues au filtre sont importantes et plus
le gain du préamplificateur est faible
plus le facteur de bruit du récepteur
se dégrade. Ce qui est assez évident
et normal, toutes considérations
mathématiques mises & part.
Munis de tous ces éléments, il est
alors possible de passer au schéma
de la figure 14 qui représente le
schéma de principe de la platine
multinorme appelée FI VS RP.

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 423

Description
de la platine FI

Le signal issu du tuner est appli-
qué al'entrée d'un étage préamplifi-
cateur & deux transistors MOS FET
double porte. Seul le gain du pre-
mier étage est commandé par lin-
formation provenant du détecteur
vision TDA 5610-2. Le gain du
deuxiéme étage est maximal et dé-
terminé par le pont R+-Rs. La charge
du second transistor est constituée
par un des enroulements du trans-
formateur TOKO 113 CN 2K 241 en
paralléle sur le transducteur d'en-
trée du filtre & ondes de surface. Le
premier transducteur de sortie bro-
ches 6 et 7 du filtre & ondes de surface
délivre le signal FI vidéo au circuit
intégré TDA 5610-2 qui restitue le si-
gnal vidéo positif et négatif.

Sortie vidéo positive &la broche 13
et sortie vidéo négative & la bro-
che 14 du circuit intégré. Les si-
gnaux sont amplifiés par les étages
Ts et T4 puis sélectionnés par le com-
mutateur analogique CD 4053.

Aux bornes du deuxiéme trans-
ducteur de sortie, broches 4 et 5 du
filtre & ondes de surface, on dispose
de la porteuse vision & 38,9 MHz et
du signal audio modulé en fré-
quence autour de 33,4 MHz. De ces
deux fréquences mélangées dans le
circuit TDA 4281 T on extrait la fré-
quence dite interporteuse modulée
en fréquence par le signal BF. Un
discriminateur a quadrature démo-
dule le signal et la BF est disponible
& la borne 11 du TDA 4281 T.

On extrait le signal BF modulé en
AM aqutour de 32,4 MHz gréce & un
préamplificateur séparé IC 3. La
sélectivité est obtenue gréace aux
transformateurs TOKO Tz et Tz tous
deux du type KENK 4028 DZ. Le si-
gnal est finalement appliqué aux
entrées du TDA 2048 . démodulateur
AM et le signal démodulé est dispo-
nible & la broche 4 du circuit. Le
commutateur analogique 4053 sé-
lectionne la polarité du signal vidéo
et le type de démodulation du son
AM ou FM.

Enmodel L', le point BG/L L' est &
l (+ 12 V) et en mode BG ce méme
point doit étre connecté & la masse
(0 V). Ceci constitue la commutation
de normes.

En remplagant le filtre & ondes de
surface OFW G 3201 par un filtre
OFW ] 3201, on transforme la platine
de BG/L L' en /L L'. Les filtres céra-
mique CF 1 et CF 2 (5,5 MHz) seront
alors remplacés par des filtres

6,0 MHz.
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Mise au point et réglages

Ces opérations d'alignement sont
extrémement simples avec un géné-
rateur HF mais il doit certainement
étre possible de mener ces opéra-
tions en se servant d'un émetteur

ORTF local.

T1 est réglé de maniére & obtenir I—_ o_l
un maximum aqux environs de 3
39,0 MHz aux bornes 6 et 7 du filtre & r

@
-
~

résistance de 2,2 KQ entre les bor-
nes 6 et 7. T2 et Ts sont ajustés de
maniére & obtenir un maximum &
32,4 MHz. Le transformateur Ts
ajuste la fréquence centrale
32,4 MHz et est facile & régler si l'on
peut moduler en amplitude le géné-
rateur utilisé pour les essais.

Le transformateur T7 peut étre ré-
glé conjointement avec R7 en obser-
vant le signal vidéo & la borne 13 de
IC 1, mais il est aussi possible et
peut-étre qussi simple de régler T7
pour avoir simplement une « bonne
image ». Sil'on ne dispose pas d'ap-
pareillage approprié: générateur,
wobbulateurs marqueurs, mires,
etc... C'est certainement la maniére
la plus rapide. Le transformateur Te
n'a bien sar pas d'effet direct sur le
signal vidéo mais sur le potentiel
présent au point commun & Rui et Rue.
Cette sortie CAF pourra eétre
connectée & l'entrée correspondante
du circuit Plessey CT 2017.

Le potentiomérre Ris est réglé de
maniére & ce que le préamplifica-
teur constitué par T1 et Tz ne soit pas
saturé par une émission locale puis-
sante, le point noté CAF HF devra
étre alors & un potentiel éloigné du
potentiel donnant au tuner le gain
maximal : environ 10V. Pour un
émetteur lointain, ce méme point re-
passe & la tension donnant le gain
maximal. Ry sera positionné aux
trois quarts : 7,5 kQ et il ne sera pas
nécessaire de le retoucher (sauf si le
gain est trop grand ou trop faible).

La platne FI VS RP 105 x 200
comporte tous les élements figurant
au schéma de la figure 14. Le tracé
des pistes est donné & la figure 15 et
I'implantation des composants & la
tigure 16.

ondes de surface. Cette manipula- ] u-‘
{ Ll EL 423D

tion doit &tre faite alors que IC 1 n'est

pas en place et en connectant une
o=

Les platines RTC, FI VS F,
FI'V MN, FI S MN

Figure 15

La version monostandard ne re-
coit que les normes L et L', la nor-
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Normes L: bande IV et V

v /_ S
c21
/ 49 canaux 2
C 69
Normes L': bande |
S N
A
\\ 4 canaux 2
C1
bande Ili
vk 1 A4S
1
/ 6 canaux &
6
Normes B: bande |
v S
E2
/ 3 canaux E3
Ed4
bande Il
v /'_ S
ES
( 8 canaux 2
E12
Normes G: bande IV et V
v /_ S
E21
/ 49 canaux 2
E 69
Normes |: bande IV et V
Vb S
121
/ 49 canaux 2
169
Normes C: bande il
VA / S
/ 1canal E7

Figure 17 - Normes a recevoir
FI' V. MNetFl S MN

Porteuse vision

(MHz)
471,25
$55,25 Bande |, normes L' : 0sc
CAF v S S v
Fi HF
47,75
63,75 \_/
176 Bande 1, normes B : 0sc
CAF S \ AV S '}
216 /_\ FI I HF I
48,25 U
62,25
Bande Ill, normes B, C, L : 0Ssc
CAF '} S v S
175,25 il 1 T /1 HF T
224,25 \—/
471,25 Bande IV, normes G, I, L : o0sc
855,25 CAF V S V'l S
Fi HF
41,25 \—/
855,25
Figure 18
189,25

me E est abandonnée. La version
mono multistandard regoit les nor-
mes L, L' B, G, I et C. Le détail des
canaux recus est indiqué a la figu-
re 17.

La version multistandard ne per-
met pas & l'origine la réception des
normes Ki, celle-ci est cependant
possible en la substituant & la récep-
tion des normes .
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Choix des fréquences
intermédiaires

Version L, L' : la conversion HF-FI
de la bande [ des normes L' ne peut
étre que supradyne (la conversion
infradyne imposerait un oscillateur
local aqu voisinage des fréquences
vidéo). Il en résulte une fréquence FI
vision inférieure & la fréquence FI
son compte tenu des positions res-
pectives des porteuses son et vision
de la bande I. La fréquence FI vision
sera 32,7 MHz en accord avec la
spécification SCART et la FI son de
19,2 MHz.

Les fréquences F1 sont alors impo-
sées, les conversions en bande III et
'V ne peuvent alors qu'étre infrady-
nes compte tenu des positions res-
pectives des porteuses son et vision.

Dans la version multistandard, si
'on choisit une FI vision identique &
celle de la FI vision en monostan-
dard, on peut utliser le méme sé-
lecteur et le méme filtre FI dans les
deux versions d'appareils. Le pro-



bléme réside dans la réception de la
bande [ des normes B. En effet, les
positions respectives des porteuses
vision et son étant linverse de la
bande I des normes L, il en résulte
une fréquence FI vision supérieure a
la fréquence FI son. Ce sens de
conversion est possible grace & la
forme du filtre FI aux normes L, en

choisissant une porteuse FI vision &
37,7 MHz et la FI son & 32,2 MHz.

Dans le cas des platines multinor-
mes, les conversions HF/FI sont re-
présentées & la figure 18. Le tableau
de la figure 19 regroupe les valeurs
des différentes FI vision et FI son ob-
tenues pour un sélecteur supradyne
en bande I et infradyne en bandes
III, IV et V comme le UVF 10.

Les schémas électriques de ces di-
verses platines FI VS F, FI V MN et
FI S MN sont donnés aux figures 20,
21 et 22.

Figure 20 Vision et Son France.

Figure 21 Vision Multistandard.

Figure 22 Son Multistandard.

Le raccordement de ces platines
au sélecteur alimentation et sortie
vidéo et son ne pose qucun pro-
bleme.

Adaptation du récepteur a
un moniteur couleur

Les moniteurs couleur comportent
en général quatre entrées : trois en-
trées préamplificateurs canons
Rouge, Vert et Bleu — entrés RV B
— et une entrée synchronisation
composite horizontal + vertical.
L'adaptation récepteur moniteur se
fera de la maniére indiquée & la fi-
gure 23. Comme on peut le vair,
cette adaptation nécessite une pla-
tine décodage supplémentaire : dé-
codage couleur et nous aurons l'oc-
casion de décrire une platine PAL/
SECAM prochainement dans les
pages de la revue.

Le tableau de la figure 24 repré-
senteleplan des fréquences frangais
qui sera trés utile dés la fin des opé-
rations de mise au point et réglages.

Conclusion

L'étude et la réalisation de cet ap-
pareil ont représenté un travail de
longue haleine et l'auteur tient & re-
mercier particuliérement les ingé-
nieurs des sociétés Plessey, RTC,
Siemens et Oréga.quil'ont aidé dans
son travail.

B B

Normes ;

d'émissions L L ballide ha|||||de G | c
Fl vision (MHz) 32,7 | 32,7 | 37,7 | 32,7 |32 N2 a2
Fl son (MHz) 39,2 | 39,2 | 32,2 | 38,2 ||F382NIN38 TN V382
Type de modulation | AM | AM FM FM FM FM AM
Fréquence son
Canal adjacent 31,2 | 31,2 | 39,2 | 31,2 (830 28N307=|F31,2
inférieur
Fréquence vision
Canal adjacent 40,7 | 40,7 | 30,7 | 39,7 | 40,7 | 40,7 | 39,7
supérieur

Figure 19 - Fréquences FI vision et son en fonction des normes d’émission.

MODULE FI VISION ET SON FRANCE
(schéma)

() MODULE FI FRANCE

VERS PLATINE PETITS SIGNAUX

Figure 20

VERS PLATINE PETITS SIGNAUX
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Récepteur

vidéo . _'ﬁ'}___
- g
son
' balayage
Ampli BF

Moniteur couleur

Figure 23 - Adaptation du récepteur
a un moniteur couleur.

EMETTEURS DES RESEAUX EMETTEURS DES RESEAUX
ONDES METRIQUES ONDES DECIMETRIQUES ONDES METRIQUES ONDES DECIMETRIQUES
CENTRE D'EMISSION Réseau 1 Canaux CENTRE D'EMISSION Réseau 1 Canaux
P.en | Canal et 1P 'k"w Réseau | Réseau | Réseau P.en | Canalet 1P ‘SN Réseau | Réseau | Réseau
kW | potansation| (1) 1 bis 2 3 KW | polarisation| (V) 1 bis 2 3
ABBEVILLE 10 63 57 60 MARSEILLE-Ville 0,25 40 46 43
AJACCIO 0.50 4H 10 21 24 MAUBEUGE 0.25 39 42 45
ALBERTVILLE 0.10 10-V 0,25 45 39 42 MENDE 0,50 68-H 4 31 34
ALENCON - 4 48 51 54 MENTON 0.10 11-v 2 62 50 56
ALES 0.25 27-H 1 21 24 METZ 20 6-H 50 37 34 AN
AMIENS 20 41 47 44 MEZIERES 0,50 BA-V 20 29 23 26
ANGERS 1 47 44 41 MILLAU 1 47-H 1 44 41
ARGENTON-s/CREUSE 4 46 40 43 MONNETIER-MORNEX 0,25 42-H 0,25 41 43
AURILLAC (Auvergne) 2 54 MONTMELIAN 0.25 64 58 61
AURILLAC (Quercy) 0,50 1V 20 65 62 MONTPELLIER 0,25 63-H 50 50 53
AUTUN 20 48 51 54 MONTPELLIER-Ville 0.50 6-H
AUXERRE 10 37 31 34 MORTAIN 0,50 50 52 55
AVIGNON 0.25 32-H 10 45 39 MORTEAU 1 54 51
BAR-LE-DUC 4 52 48 54 MULHOUSE 20 8V 50 27 21 24
BASTIA 3 ra' 10 47 44 NANCY 0,05 7-v 20 23 29 26
BAYONNE 0.50 9V 10 64 58 61 NANTES 20 4-v 50 23 29 26
BERGERAC 10 37 A ki NEUFCHATEL 0,25 65H 4 51 48 54
BESANCON 3 4-v 10 47 41 44 NICE 0,50 11-V 1 64 58 61
BESANCON-Ville 10 23 26 NIORT
BORDEAUX 10 10-H 50 63 57 60 (Poitou-Charentes) 20 7-v 50 28 22 25
BOULOGNE 0.04 4H 4 29 M 37 NIORT (Sud-Vendée) 10 58
BOURGES 20 9-H 50 23 26 29 ORLEANS 4 42 39 45
BOUVIGNY (Amiens) 20 11V PARIS 20 8A-H 50 25 22 28
BOUVIGNY (Lille) 20 8A-H 50 27 21 24 PARIS-EST 0.25 43 46 40
BREST 20 8-H 50 27 21 24 PARIS-NORD 0,25 45 39 56
BRIVE 0.10 9-H 0,25 23 29 26 PARIS-SUD 0.25 49 52 62
CAEN 20 2-H S50 22 25 28 PARTHENAY 4 52 49 55
CARCASSONE 20 4V 20 58 61 PERPIGNAN 0.50 12-H 1 25 28
CHAMBERY 0.10 6-H 10 26 23 PIGNANS 0.25 46 43 40
CHAMONIX 0.01 6-H 1 28 22 PORTOQ-VECCHIO 0,10 10-H 1 34 37
CHAMPAGNOLE 4 61 64 PRIVAS 1 64 58 61
CHARTRES 0.25 32-H 10 55 50 53 REIMS 10 5V 50 43 46 40
CHAUMONT 4 52 49 55 RENNES 20 5H 50 39 45 42
CHERBOURG 0.50 12-H 2 65 59 62 ROUEN 10 10-H 20 23 33 26
CLERMONT-FERRAND 10 6V 20 22 28 25 SAINT-ETIENNE 0,10 8H 1 35 30 33
CLUSES 0.25 50 53 SAINT-FLOUR 0,10 9-H 0.25 49 55
CORTE 0.50 6H 2 61 54 SAINT-GINGOLPH 0.25 41 63
DIJON 3 10V 20 59 62 65 ST-MARTIN-
DUNKERQUE 4 42 39 45 DE-BELLEVILLE 0,25 51 54
EPINAL 0.04 12-V 4 65 60 63 SAINT-RAPHAEL 4 6V 20 25 28 22
FORBACH 0.25 28H 1 47 22 25 SARREBOURG 4 40 53 50
GAP 0.10 5H 1 21 24 SENS 4 57 63 60
GEX 3 7-v 20 21 24 SERRES 0.10 4-H 0,25 53 56
GRENOBLE 0.10 10-H 2 56 50 53 STRASBOURG 3 5H 50 62 56 43
GUERET 0,10 8H 4 64 58 61 TARASCON-S/ARIEGE 0.25 55 49
HIRSON 10 54 48 51 TOULON 0.10 11-H 4 52 48 54
HYERES 0.50 4V 4 65 59 62 TOULOUSE-Ville 0.05 10-H 1 45 39 42
LAVAL 4 63 57 60 TOULOUSE
LE CREUSOT 1 35 33 30 (Midi-Pyrénées) 3 SH 10 27 ral 47
LE HAVRE TOULOUSE
(Basse-Normandie) 2 35 (Aquitaine) 10 47
LE HAVRE TOURETTE-DU-
(Haute-Normandie) 0.5 T-H 10 46 43 40 CHATEAU 0,08 6H 0.25 54 62 65
LE MANS 10 12-V 50 24 27 21 TOURS 10 65 59 62
Ll 1 63 57 60 TROYES 20 2-H 50 27 24 21
LESPARRE 0.25 39 45 42 USSEL 4 42 45 39
LIMOGES 20 2-H 50 56 50 53 UTELLE 0.25 47 44 41
LONGWY 0,10 12-V 4 52 47 44 VANNES 0.50 12-H 50 56 53
LYON 20 12-H 50 46 40 43 VERDUN 10 65 59 62
LYON-Ville 0.5 SH 2 61 58 64 VILLERS-
MACON 0,25 55 49 COTTERETS 4 65 59 62
MANTES 4 64 58 61 VITTEL 4 30 s 32
MARSEILLE 20 8H 50 29" 23 26 WISSEMBOURG 4 54 48 51
Figure 24
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Nomenclature
Résistances

Ry : 4,7 kQ, ajustable
Rs : 68 kQ

BB

Si5ensboiboeonsot

ajustable

o)
3
—_— D) = = = DD e e = DN S D = N

21

2

— N >
Do B

o O =
Do

Rai 5,6 kQ
Rz : 22 kQ, ajustable

Condensateurs

Ci ; 22 pF, céramique
Cz : 10puF, 16V

Cs : 10 nF, MKH

Cs :220uF, 16V

Cs 0,1 uF, MKH

Cs : 10puF, 16V

Cs : 10 nF, céramique
Cs :10puF, 16V

Cs : 10 nF, MKH

Cu : 1 nF, MKH

Cu : 22 nF, MKH

Ciz: 0,1 uF, MKH

Cis : 0,33 uF, tantale goutte
Cus : 0,33 uF, tantale goutte
Cis : 0,1 uF, MKH

Cis : 0,1 uF, MKH

Cr : 0,1 uF, MKH

Cis : 100 pF, céramique
Cu: 4,7 nF, MKH
Cw:10puF, 16V

Ca : 10 nF, MKH

Caz : 22 nF, MKH

Cz : 0,47 uF, MKH

Cu ; 22 nF, MKH

Css : 22 nF, MKH

Cos : 0,47 uF, MKH

Cz : 1,8 pF, céramique
Cas : 82 pF, céramique

Cz : 3,3 pF, céramique
Cao:10uF, 16V

Cai : 10 nF, MKH

Csz : | nF, céramique
Cx: 10puF, 16V

Cas : 10 nF, MKH

Cass ; 220 pF

Css : 22 nF, MKH

Cs - 10 uk, 16V
Cs:047uF, 16V
Cag: 10 yF, 16V

Cao: 0,47 uF, MKH
Ca : 0,33 uF

C42 ¥ 15 pF

Cus ; 10 nF, MKH

Cu : 1 pF, vair texte
Css : 1 pF, voir texte
Cs : 10 uk, 16V

Selfs

L1 : 100 uH Ls: 6,8 uH
Lz : 47 uH Ls : 100 uH
Ls ; 100 uH L, . 100 uF
L4 : 100 uH Ls : 100 uH

Transformateurs MF

Ti: 118 CN 2K 241
Tz : KENK 4028 DZ
Ts : KENK 4028 DZ
T4 : DION

Ts : DION

Ts : DION

T7 : DIONA

Ts : D1IN

Ts : DIIN

Mcrque TO KO

Transistors

T, - BF 960/BF 961
T, . BF 960/BF 961
Ts - 2N2369
Ta - 2N2369
Ts : 2N2222

Circuits intégrés

IC: : TDA 5610-2

IC: : TDA 4282T

ICs : SL 1431 ou SL 1430
ICa ; TDA 2048

ICs : CD 4053

Filtres

Filtre & ondes

de surface SIEMENS &
I'exclusion de tout autre type
OFW G 3201 (BG/LL)

OFW ] 3201 (IILL")

Filtres céramique

CF) : CDA 5,5 MC10

CF: . SFE 5,5 MB

MURATA

Divers

Platines FI

FIVFF ST 8301 RTC
FI VMN ST 8302 RTC
FISMN ST 8303 RTC
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Un convertisseur w@i’;@
continu-continu 6/12 V o

Si la raréfaction croissante des véhicules équipés de batteries 6 V fait progressivement
disparaitre I'un des domaines d’élection des convertisseurs continu-continu élévateurs,
ceux-ci ont encore devant eux un trés vaste champ d’applications.

En particulier, chaque fois qu’il est nécessaire de prévoir I'alimentation d’'un montage sur
une petite batterie autonome (cadmium-nickel ou plomb-gélifié), il se révéle plus avantageux
d’acquérir un modeéle 6 V, tant sur le plan financier que sur celui du poids et des
dimensions.

Le convertisseur de moyenne puissance qui va étre décrit ici peut reconstituer du 12V a
partir d’'une alimentation 6 V, et pourrait d’ailleurs travailler sur d’autres tensions ayant
besoin d’étre doublées, quitte a adapter la tension de service des condensateurs utilisés.

Fonctionnement du
convertisseur :

> 3
< Eﬂz T2 _". Ts
Le principe retenu pour l'élabora- [ 5
tion du schéma de la figure 1 est tres o o

classique en matiére de convertis- 54 ik
seurs continu-continu. Il consiste & ‘ B 3
générer deux tensions alternatives 59 3 .
rectangulaires en opposition de g
phase, et dont la valeur de créte est =t
égale & la tension d'alimentation. Co

Dés lors, il est facile, au moyen de —ik T
redresseurs du type « doubleur de
tension », de reconstituer une ten- L
sion continue plus élevée que la ten- Figure 1

sion d'entrée.
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En théorie, pour passer de 6 V &
12V, un seul doubleur devrait suf-
fire. Cependant, il faut compter avec
les chutes de tension dans les tran-
sistors de puissance et dans les
nombreuses diodes du montage, etil
faut finalement deux doubleurs pour
vraiment doubler la tension d'en-
trée |

Le montage est presque entiére-
ment symétrique, et présente l'origi-
nalité d'utiliser en tant qu'étages de
puissance deux répliques des cir-
cuits de sorie TOTEM POLE des
portes logiques TTL. L'avantage de
ce choix est une notable simplifica-
tion des circuits, qui n'utilisent que
deux transistors 2N 1711 en plus des
quatre inévitables 2N 3055 consti-
tuant les commutateurs & courant
fort.

Cette disposition offre également

une grande sécurité de fonctionne-
ment, & linverse d'autres schémas
avec lesquels tous les transistors
passent de vie & trépas en cas de
non-démarrage accidentel de 1'os-
cillateur pilote.

Ici, ce pilote fait partie intégrante
des étages « totem pole », un simple
couplage croisé par condensateurs
les faisant travailler en multivibra-
teur astable.

Le fonctionnement des doubleurs
& diodes est facile & comprendre, en
considérant séparément les instants
ou Tz est bloqué alors que Té est sa-
turé, et ceux ou Tz est bloqué alors
que Ts est saturé.

Pendant la moitié du temps, C: et
Cs sont chargés chacun & leur tour
sous la tension d'alimentation (moins
les chutes), puis placés en série avec
cette méme tension d'entrée pour

venir charger Cs et Cs sous une ten-
sion double. Comme Cs et Cs sont
couplés en série, on recueille & leurs
bornes une tension notablement
élevée par rapport a celle de départ.

Il faut noter qu'a vide, les chutes
de tension sont moins importantes
qu'en charge, et que c'est pourquoi il
a été prévu la résistance « bleeder »
R4, chargée d'éviter un excés de ten-
sion de sortie & vide (prés de 18 V).

Pour une tension d'entrée nomi-
nale de 6 V, le montage peut débiter
jusqu'a 200 mA sous 12 V. La tension
de sortie chuterait & 10 V pour une
consommation de 300 mA, et &8V
pour 400 mA.

[1 est cependant intéressant
d'examiner les résultats obtenus
avec une tension d'entrée de 7,5 V,
correspondant & la tension délivrée
par une batterie de 6 V nominal au

Figure 2
O 6=v —J- c3 | p— O
1 -
D4 D3
E =_Dsa_D-= H
— ca f—
0} sy OPE o e (@
] c5 + pP—
—CIE— —CIE—
% —{ |+ cé — O
Figure 3 O
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mieux de sa forme (pleine charge).

On peutalors atteindre un débit de
450 mA sous 12V, ou de 550 mA
sous 10V,

Ces chiffres pourraient encore étre
dépassés en augmentant la valeur
des condensateurs Cs & Cs, et en
modifiant la fréquence d'oscillation
par le biais des valeurs de Ci et Ca.
Notons cependant que c'est avec les
valeurs indiquées ici que le rende-
ment du convertisseur est le meil-
leur.

Réalisation pratique :

La figure 2donne le tracé d'un cir-
cuit imprimé dessiné en vue de rece-
voir tous les composants du montage
selon le plan de la figure 3.

Presque tous les composants sont
polarisés, et on veillera donc & leur
orientation correcte. Une grande vi-
gilance est de rigueur & cause de
I'allure trés symétrique du céablage.
On se repérera donc aussi souvent
que nécessaire sur Ci et Cz, afin de
conserver la carte en cours de cd-
blage dans la méme position que
celle représentée sur la figure 3. Les
quatre 2N 3055 doivent étre montés
directement sur la carte, sans aucun
refroidisseur. Nous avons préféré
utiliser ces transistors courants, ro-
bustes, et peu colteux, plutét que
des « boitiers plastique » qu'il aurait
tallu équiper d'ailettes de refroidis-
sement. La marge de sécurité ainsi
introduite contribue & la sécurité de
fonctionnement du montage.

Il est indispensable de visser soli-
dement les quatre 2N 3055 au moyen
de deux boulons de 3 mm chacun,
car C'est par la que s'effectuent les
connexions de collecteur. On pren-
dra grand soin de ne pas créer de
court-circuits entre les écrous (ou
leurs éventuelles rondelles 1), et les
pistes voisines du circuit imprimé.

Mise en service :

Le fonctionnement de ce montage
doit étre immédiat dés sa mise sous
tension. Le contréle pourra étre ef-
fectué au moyen d'un simple volt-
meétre branché aux bornes de Rs, et
qui devra indiquer environ 14V
(tension & vide).

Une absence de fonctionnement
ne pourrait étre imputée qu'a un
composant défectueux, & un défaut
dans le circuit imprimé, ou & une
erreur de céblage {orientation d'un
condensateur ou d'une diode).

Lors de l'utilisation effective du
convertisseur, on gardera toujours
présent & l'esprit que la sortie 12V
doit toujours rester absolument flot-
tante par rapport a l'entrée 6 V.l est
donc formellement exclu de ména-
ger (méme involontairement) un
point commun quelconque (dans le
+ ou dans le —) entre l'entrée et la
sorie. Une telle faute pourrait en-
trainer la destruction du convertis-
seur.

Le cas risque surtout de se pré-
senter lorsque la source de 6 V est
une batterie de voiture. Il faut alors
prendre des dispositions de nature &
éviter que la masse de l'appareil
alimenté sous 12 V ne soit reliée au
chassis du véhicule. De toutes fa-
cons, en cas d'usage automobile, on
installera obligatoirement un fusible
2 A en entrée du convertisseur, en
complément de celui de 1 A dont il
est toujours conseillé de munir le cir-
cuit de sortie.

Patrick GUEULLE

Nomenclature

Résistances 112 w 5 %

Ri: 1,8 k@
Rz: 100 Q
Rs: 180Q

Rs: 470 Q
Rs: 100Q

Rs: 1,8 kQ
R7: 180 Q

Condensateurs
chimiques 16 V

Ciz 2,2 uF
CZ; 2,2 MF
Cs: 1000 uF
Cs: 1000 pF
Cs: 1000 uF
Cs: 1000 uF

Transistors

Tr=2N:1711
T2: 2N 3055
Ts: 2N 3055
Ts: 2N 1711
Ts: 2N 3055
Te: 2N 3055

Autres semi-conducteurs
D1 & Ds: IN4004

INFOS

Nouveautés mateériel

Pince a couper et a dénuder
auto-réglable TH 109

Afin de faciliter le travail des élec-
triciens, 3M met & leur disposition
une pince & couper et & dénuder
auto-réglable référencée TH 109.

Cette pince permetd‘accéder etde
travailler vite et bien dans les en-
droits difficiles d'accés : il suffit dune
simple pression pour que le fil soit
dénudé entre les extrémités de ses
méchoires. Le sectionnement de
l'isolant et son extraction sont effec-
tués par la pince sans que l'utilisa-
teur ait & effectuer le moindre mou-
vement de traction.

Auto-réglable, cette pince
s'adapte d'elle-méme sans mani-
pulation, & tous les types de fils,
massifs ou c&blés, de sections allant
de 0,2mm & 6 mm2 Cependant,
dans les cas ou lisolant est trés ten-
dre, une petite mollette permet de
régler la pression des méchoires sur
le fil électrique. Une graduation mil-
limétrique sur la méchoire inférieure
de la pince indique la longueur de fil
& dénuder. Un coupe-cable com-
pléte l'outil.

Véritable outil de précision par la
qualité et la rapidité du dénudage,
robuste, maniable, la pince TH 109
offre & l'utilisateur la possibilité de
gagner du temps pendant les tra-
vaux d'électricité.

3M France - boulevard de 1'Oise -
95006 Cergy-Pontoise Cedex.
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CIRCUITS INTEGRES CIRCUITS INTEGRES TTL R. PLANS. KITS COMPLETS Des montages | FABRICATION FRANCAISE
TAA 750 4500 | 7400, 01-02-03-50- | 193 8,00 . . livrés avec C.l. | CHAMBRE DE REVERBERATION
241 25,00 830 1600 | 6o ... 3,00 mn 91-96-107-
310 zz.gg g?g b :m ym 05-25-26-27- 123 9,00 LES CIRCUITS IMPRIMES PEUVENT ETRE LIVRES 413 D et 413 E Super manip, CAPTEUR « HAMMOND » 9 F, 3 ressorts
. SN 0-32-40. ... 3,80 7483, 482. ... 10,00 SEPAREMENT. (bate connexions en sus) .......640,00 ——"
e T 14" 09-10-11-16- 7445, 46-47-48-85- EL 401 A Poule électronique. 100,00 EL 414 A Sécurité pour modeles réduits...110,00 ¢ |
i 17-51-53-72-73-74-76 175-196 .. ... .14,00 401 B Tablette de mixa 414 B Préampli R.1.A.A. avec TDA 2310 130,00 m
3089 2400 86-88-121. ... .4,00 74120, 247...18,00 401 C Tablette de mixage. 190,00 414 D Adaptateur avec TDA 2310........88,00
/ 7408. 07-13-20-22- 74180 ........21 401 D Booster 2x 20 watts 414 E Adaptateur avec uA 772 00 | o Entrées - Micro : 600 0 sym. 0.8 mV
o 37-36- 401 E Transmetteur téléphonique 414 F Alimentation positive Ligne : asym. 200 kQ de O, l a4 volts
440 . 25,00 ;" d'alarmes 414 G Alimentation négative. ® Sortle : 250 mV - Présentation « Rack »
470 28,00 475. 02 . 7.00 401 F Anti-vol 414 H GOntrmw de fonction . Indlcateur de saturation & I'entrée du
1008 38,00 T4185. 7442-74122- 401 J Jeu de (plating B038) ...............uens 460,00 ressort - Ecoute réglable du « Direct »
1022 77,00 EL 402 A Micro émett i 441 ﬂ‘ntrmur de fonction ® Dim. : 480 X 250 X 50 mm
1024 16,00 N TANTALE «GOUTTE~ par quantz.......... (alimentat onL 230,00 EN KIT : 950 F
1008 X 1613 3,00 | 3053 1" CHOIX 402 B Micro H.F. HI-FI 414 - Préampli TURBO eompm ‘modules équi- i
Wieons | DRl | pRins | Sheb-eeEESoa imalnai, | o i o
b 20,00 | 1893 3,80 3054 7, 0 ons ol - Platine 280, \ j !
1037 21,00 | 2218 3,00/3390 4,00 412 F Antvo - Platne alimentation. EL 415 A Capacimétre 3 digt.. 00 CHAMBRE DE REVERBERATION
:gg? :ﬂo.sg 221; ::g ;28‘7} Re % ul. posi et "‘?‘ ré- i i::pl" ;c ;o . 4158 Forrmluv VA 77, EFFETS SPECIAUX
§ 2222 3 1.2 x 30 watts,
1084 2800 | 2904 3.00|5401 5,00 | S5A " 11,00 402 J Alarme antivol bateau ... ! s Aumactdion paripless X Ressort/ 4 §F
1151 30,00 2905 6,00 |441618,00 15A 16.00 402 K Micro ampli pour Instruments EN KIT, COMPLET ...............
1170 33,00 906 3,00 | 562966,00 402 L Alimentation secteur protmo m 00 EN_ORDRE DE MARCHE
1508 crir ] et AFFICHEURS £L.403 A o B The mosioa B e | om J: A ﬁ.’f'n?.nl.non a. =
! 13, 3055 11,00 | 602974,00 @ musical box . i i
1410 2000 | 3819 60| 80175.00 Lc51aas1 ...178,00 403 C et D Ampl TURBO compl 418 D Afficheur de ?ma RESSORT DE REVERBERATION
2o 13,00 | 2646 9,00 | 605148.00 1183 20,00 PO “ 416 E Centrale « HAMMOND »
1415 13,00 | 2369 3,50 605282, onometre....... Mod:
1420 24.00 2926 3.50 5059.7 00 EL :g:: gru:taur }pouumgl, 416 1 & sy 415“.: éle 4 F, 205 F ¢ Modeéle 9 F, 315 F
ruiteur (automobile) 130,00 8 les '
00 s M05 65,00 POT 404 C Bruiteur (train)..... 130,00 418. Plaquetie H.F. du tuner du TABLE DE wgﬁ“ % MES
16.00 P000-.. i 20,00 FERRITE 404 E Thormosm élmromquv 240,00 TOANS  s eoh st koAl 1140,00 S
940 50,00 2004 ... 45,00 SUPPORTS C.I «SIEMENS» 404 F Capacimétre ........... ...570,00 Carte d'alimentation et DISCOTHEQUE \
950 46,00 2010 34,00 8br1,70| 22br 3,00 | g65 23,00 4046 ngllgs lampemuro des fers Programmation ................. 1450,00
T . 2020 ...37,00 14 br 2,10 24 br 3,40 ICM7217 ... ...150,00 a souder .. 418A, B, C, Aﬁlcnwem
150KB 34,00 2030 30,00 16 br 2,30| 28 br 4,60 | ULN2003 10,00 404 H Répondeur wlépnonlque télécommande. .
240 u'nn 2310 18,00 20 br 3,001 40 br 7,00 TL497 12,00 EL % : ggc:n de uéslsgmn EL ﬁ; = Elrluk Boogl L
i nérateur umage éle
o oo |30 B0 | eviconoucreuns | Reter 6V o0 Sov 405 C Préampll antenne C.5. .. 417 The prtamp APG 50 p
350 1;;% 9400 .. 42,00 BD 2RT 40,00 405 D Bruiteur de science-fiction QUIAriStes..............oouvivvicnns 320,00
440 30,00 4431 28,00 115°11,00 | 132°13,00 | BN135 48,00 405 E Bruiteur (tir - métronome) EL418A, B, l: Aﬂlcnne ot
511 26,00 4050 .........28,00 131°10,80 | 135 4,00 | TL489 6,00 :as F Serinette......... o e nl(g::lczogl;r!:n’gevnanoifd..‘...i ..... .900,00 Dim. : 487x28062 mm
600 1,00 o5 ot el gl o i E:S:'n':'gglg'o::gxfggﬂm ¥ o 550,00 | ® 1 micro d'ordre du flexible.
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Réaction positive et réaction négative

On désigne, sous le nom général de réaction, la technique qui consiste, dans un
amplificateur, a ramener sur I'entrée une fraction plus ou moins grande du signal de sortie.
Si cette fraction est en phase avec le signal d’entrée, la réaction est dite positive; elle
devient, dans le cas ou il y a opposition de phase entre le signal ramené et le signal
d’entrée, une réaction négative, parfois appelée contre-réaction.

Le phénomeéne de réaction apparait comme trés général: il s’applique non seulement aux
montages électroniques, mais aussi a tous les phénomeénes mettant en jeu une amplification
(en mécanique, en hydraulique, etc.). Nous le traiterons donc comme tel, sans préjuger,
d’abord, de son éventuelle application a des circuits transistorisés.

Ce cas particulier, cependant, fait I'objet des manipulations que nous proposons,
parallelement a cet article théorique.

Réaction positive

Considérons l'amplificateur sym-
bolisé, &la figure 1, sous forme d'un
quadripsdle de gain G. A sa sortie,
débitant sur une charge R, on dis-
pose d'un signal Us (il s'agit d'une
grandeur complexe, dont on doit
considérer simultanément l'ampli-
tude et la phase). L'entrée regoit
alors un signal Ue, et la définition du
gain se traduit par la relation:

Us
Ue

Le signal Us, lui-méme, provient
du générateur d'attaque, qui délivre
U,. Il apparait & 1'évidence, dans le
cas de la figure 1, que:

Ue= Ug

Ramenons maintenant, entre les
points A et B, une fracton nUs du
signal de sortie, en phase avec U..
Electriquement, on peut y parvenir,
comme le montre la figure 2, gréce
au pont des résistances Ri et Rz. Si on
néglige l'impédance interne du gé-
nérateur, on a:

G =

Py Ri
"R+ R

Le gain propre du quadripéle
n'‘ayant pas changé, il faut, pour
maintenir le méme signal Us en sor-
tie, appliquer le méme signal Ue que
précédemment, entre les bornes A et
B. Ceci conduit & diminuer Ug, et & lui
attribuer la nouvelle valeur:

Ug = Ue — rlUs

Le nouveau gain de la chaine
compléte, entre la sortie du généra-
teur (bornes A et C) et celle du qua-
dripéle, devient:

R
Ug = Ue—nUs

c'est-&-dire, en faisant intervenir le
gain G en l'absence de réaction:

o -

IR < 1
G ¥ Ue-—nG.Ue
ou
&Y B
o l-nG

Le dénominateur de cette fraction
étant inférieur & 'unité, on en déduit
que G’ est supérieur & G: une réac-
tion positive augmente le gain d'un
amplificateur.

Remarquons dés maintenant que
si nG tend vers l'unité, G' devient
infini. Physiquement, cela signifie
qu'on recueille un signal de sortie Us
sans appliquer aucun signal Ug, et
que le systéme est devenu un oscil-
lateur.

Réaction négative

Dans le cas de la figure 3, le pont
Ri, R2rameéne, sur l'entrée, unsignal
nUs en opposition de phase, donc de
signe opposé, par rapport & Ue.
Comme, l& encore, le gain propre G
du quadripéle n'a pas changé, on
doit appliquer entre les points Bet C,
pour maintenir constant le signal de
sortie Us, la nouvelle valeur:

Ug = Ue + nUs

le nouveau gain de l'ensemble de la
chaine devient:

& ki
Ue + nUs
qu/on peut encore exprimer en fonc-

tion de n et du gain G propre au
quadripdle.

c;/

G

s 1l + nG

Figure 1 Ug » u.‘
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Figure 3
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le dénominateur dépassant mainte-
nantl'unité, G' estinférieur & G: une
reaction négative diminue le gain
d'un amplificateur.

Un cas particulier intéressant est
celui d'une trés forte réaction néga-
tive, c'est-&-dire avec nG trés supé-
rieur & l'unité. Le gain G’ devient
alors, avec une trés bonne approxi-
mation:

Le gain de I'amplificateur fortement
contre-réactionné, devient ainsi in-
dépendant du gain propre du qua-
dripéle.

Lorsque la totalité du signal de
sortie est ramené sur l'entrée (n = 1),
on parle de contre-réaction totale. La
relation précédente montre que le
gain résultant est alors égal & 1.

Influence de la réaction
négative sur
I'impédance d’entrée

Encore qu'il s'agisse, comme nous
l'avons fait remarquer d'entrée, d'un
phénomeéne trés général, applicable
& tous les problémes physiques
d'amplification, nous utiliserons
maintenant, pour des raisons de
commodité, le vocabulaire de
l'électronicien.

Dans la figure 4, Re symbolise la
résistance (ou l'impédance) d'entrée
du quadripdle Q, et I désigne l'in-
tensité de son courant d'entrée, liée
& Ue et Re par la loi d'Ohm:

U.
Re

Ie ==

Toujours dans l'hypothése ou on
s'arrange pour que, aprés applica-
tion d'une réaction négative, le si-
gnal Us ne change pas, Ue lui aussi
conserve la méme valeur, ainsi que
le. Par contre, la nouvelle tension Ug,
entre les points B et C, augmente. La
résistance (ou limpédance) d'entrée
de l'ensemble de la chaine, devient:
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e U.
soit, en tenant compte de l'égalité:
Ug = Ue + nGUe
la nouvelle résistance d'entrée:
Re= (-t nG) Ra

La réaction négative augmente la
résistance d'entrée d'un amplifi-
cateur.

Influence de la réaction
négative sur
I'impédance de sortie

Tout quadripéle actif est assimila-
ble, vu de sa sortie, & un générateur
de tension, branché en série avec la
résistance de sortie Rs: c'est ce
qu'énonce le trés classique théo-
réme de Thévenin, et que rappellela
figure 5.

Dans cette derniére, R désigne la
charge, Us la tension de sortie, etl:le
courant de sortie. Si G est le gain de
l'amplificateur non contre-réac-
tionné, le générateur équivalent
fournit une force contre électromo-
trice G.Ug. Sans réaction négative,
on peut alors écrire, par application
de la loi d'Ohm:

Us = GUe — RS.IS

Appliquons maintenant une réac-
tion négative. Dans ces conditions,
nous avons vu que:

0= LJg —— il

ce qui nous conduit & la nouvelle
expression de Us:

Us — GUg —_ nGUs —— Rs Is
ou
(]. 4= nG) Us = GUg —_— Rs Is
G Rs
S G A e

Le second terme du membre de
droite, montre que la résistance in-
terne de sortie a été divisée par | +
nG: l'application d'une réaction
négative diminue l'impédance de
sortie d'un amplificateur.

Le probléme des
distorsions

Un amplificateur parfait devrait
restituer, sur sa sortie, un signal
parfaitement homothétique au si-
gnal d'entrée. Ce n'est jamais le cas
dans la pratique, et différentes caté-
gories de distorsions prennent nais-
sance. On peut les classer en quatre

types:

e les distorsions d’amplitude, ou
distorsions non linéaires

Elles sont dues & la non-linéarité
de la caractéristique de transfert
Us = {(Ue) de l'amplificateur, et se
traduisent par une déformation d'un
signal méme purement sinusoidal
(c'est-a-dire ne comportant qu'une
seule fréquence).

e les distorsions d’intermodulation
Liées & la méme origine (non-li-

néarité de la caractéristique de
transfert), elles se traduisent par une

Figure 4
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modulation des fréquences basses a
partir des fréquences élevées, lors-
que celles-ci sont simultanément
appliquées & l'amplificateur. On sait
qu'il s'agit du cas de tout signal non
sinusoidal, que le théoréme de Fou-
rier permet de considérer comme la
somme de termes sinusoidaux de di-
verses fréquences.

e les distorsions de fréquence

A cause de la présence inévitable
d'éléments réactifs (capacités para-
sites, condensateurs de liaison ou de
découplage), aucun quadripéle actif
ne peut amplifier également toutes
les fréquences. Il y a souvent atté-
nuation des fréquences basses, et
toujours des fréquences élevées.

e la distorsion de phase

En l'absence des éléments réactifs
déja cités, tout amplificateur délivre-
rait, sur sa sortie, des signaux en
phase ou en opposition de phase
avec l'entrée. Dans la réalité, des
déphasages intempestifs prennent
naissance, et leur valeur dépend de
la fréquence.

Nous allons voir que la réaction
négative, si elle se paie (voir précé-
demment) par une diminution du
gain, permet par contre de diminuer
les diverses distorsions.

Correction des
distorsions non linéaires

Considérons la figure 6, ou sont
rassemblés les différents signaux
d’entrée et de sortie, en l'absence ou
en présence de contre-réaction (CR).

Sans réaction, la tension d'entrée
Ue, supposée parfaitement sinusoi-
dale, est représentée en a, sur une
demi-alternance. Il lui correspond
alors, en b, la tension de sortie Us,
que nous avons supposée altérée
par un creux a son sommet.

En présence de réaction négative,
le signal — nU: dessiné en c, est
réinjecté sur l'entrée: il est entaché,
évidemment, du méme défaut que
Us. Pour compenser la perte de gain,
et retrouver la méme amplitude de
sortie, on doit demander au géné-
rateur un signal Uy plus grand; tou-
jours en c de la figure 6, nous avons
représenté l'accroissement AUg
fourni par le générateur. Finale-
ment, la tension Ue appliquée
maintenant au quadripéle est pres-
que la méme qu'en l'absence de
réaction négative; elle serait exac-

Figure 6 @

Ug + AUg-nUg

15 T

AU, /AU!I -nlg

PCALE

tement la méme si AUy compensait
nUs, et la petite différence, AUy —
nUs, résulte de la déformation du si-
gnal de sortie. La figure 6, d montre
le signal:

Ue + AUg —— nUs

que recoit maintenant l'entrée du
quadripéle. On y voit apparaitre la
petite bosse de compensation, grace
& laquelle le signal de sortie (figure
6, e) redevient presque parfait.

Par un calcul suffisamment simple
pour que nous puissions nous dis-
penser de l'exposer, on montrerait
aisément que le creux de la figu-
re 6, b a été réduit dans le rapport
1 + nG.

Correction de la
distorsion de fréquence

Graphiquement, la distorsion de
fréquence, c'est-a-dire l'amplifica-
tion inégale des fréquences du
spectre, se traduit, en l'absence de
réaction négative, par la courbe de
réponse de la figure 7, a: elle repré-

Figure 7

sente, en ordonnées, les variations
du gain G du quadripéle seul, en
fonction des fréquences portées en
abscisses. On y voit que, si G1 est le
gain aux fréquences moyennes, il
prend des valeurs plus faibles
comme Gz & une fréquence basse, et
Gs & une fréquence élevée.

Appliquons maintenant une réac-
tion négative de taux n: les nou-
veaux gains, aux fréquences f1, f2 et
fs, deviennent respectivement:

oo ) RS

i s o e
. B

(e Gha g o
Gs

bic =
ke 1+ nGs

Comparons, en effectuant leur
rapport, les nouveaux gains G’z et

G'1:
G2 Gz

Gr G

1l + n&
l + nGe

Comme Gi est supérieur & G,
l + nG1 est aussi supérieur a
1 + nGe. Il en résulte que:

G'2 - Gz
G Gl

ce qui montre que la réaction néga-
tive tend & niveler les variatons de
gain.

On peut recommencer la méme
comparaison avec Gi et Gs. La nou-
velle courbe de réponse (figure 7, b),
indique que, au prix d'une perte gé-
nérale de gain, les variations de ce-
lui-ci en fonction de la fréquence de-
viennent moins importantes, et que
la bande passante de I'amplificateur
s'en trouve élargie.
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Correction de la
distorsion de phase

Dans un amplificateur idéal, la
tension de sortie Us offre, par rapport
& la tension d'entrée, soit un dépha-
sage nul (modulo 360°), soit un dé-
phasage de 180° (toujours & un mul-
tiple de 360° prés).

En pratique, les éléments réactits
du quadripéle introduisent des dé-
phasages supplémentaires, et va-
riables avec la fréquence.

Introduisons alors une réaction
négative, et examinons les phases
relatives des différents signaux, sur
le diagramme vectoriel de la figure
8, en prenant comme rétérence la
phase de la tension Ue appliquée sur
l'entrée du quadripéle. Si la boucle
de rétroaction n'introduit elle-méme
aucune rotation de phase, c'est-a-
dire si le nombre n est réel, les gran-
deurs Us et nUs sont en phase: leurs
vecteurs représentatifs font, avec
celui que décrit Ue, un angle ¢.

La relation que nous avons déja
écrite:

Ue = Ug £ nUs

s‘applique & des grandeurs com-
plexes, donc & leurs vecteurs repré-

Figure 8

sentatifs. Sur la figure 8, Ug est donc
représentée par le vecteur BA. On
constate alors, graphiquement, que
si le déphasage parasite entre Us et
Ue est:

= 180° — q

celui qui existe entre Us et Ug, soitg’,
est plus petit. La contre-réaction di-
minue la distorsion de phase.

Pour conclure

En résumant ce que nous venons
de développer, on retiendra qu'une
réaction positive augmente le gain
d'un amplificateur, au détriment
d'ailleurs de sa stabilité: avec un fort

taux de réaction, le montage devient
un oscillateur.

Une réaction négative, au
contraire, diminue le gain. Elle a
pour conséquence (réaction en ten-
sion) d'accroitre la résistance d'en-
trée et de diminuer la résistance de
sortie. D'autre purt, elle minimise
toutes les distorsions dont 'amplifi-
cateur est initialement affligé.

R. RATEAU

N.B. A plusieurs reprises, nous
avons évoqué, dans cet article, la
notion de nombre complexe. Rap-
pelons que ce sujet a fait 1'objet
d'une étude, dans quelques numé-
ros de la revue: le lecteur pourra s'y

reporter.

e Nouveautés composants e

Un ampilificateur de puissance BF
fonctionnant a partir de 1V
chez Siemens

Commun aux récepteurs indivi-
duels de recherche des personnes
quel’'on accroche & la ceinture et aux
prothéses auditives que l'on dissi-
mule derriére l'oreille, voici le nou-
veau circuit bipolaire S 1531 de Sie-
mens. [l s'agit d'un amplificateur BF
au rendement élevé qui se contente
d'une tension d'alimentation de
1,0V & 1,7 V fournie par une simple
petite pile. L'encombrement réduit
de l'ensemble pile et circuit permet
une économie de place considéra-
ble. Le S1531 est actuellement pro-
posé sous boitier miniature en ma-
tiere plastique & huit sorties. La pré-
sentation Micropack est immin-:nte.

" INFOS

Le nouvel amplificateur de puis-
sance BF délivre une puissance de
sortie de 80 mW. A cette valeur cor-
respond un haut-parleur & point mi-
lieu (2 X 4 ohms) de 1,2 V. La plage
de fréquence s'étend de 200 &
5000 Hz. Le concept du S1531 fait
intervenir deux amplificateurs diffé-
rentiels dont l'un, attaqué asymétri-
quement et contre-réactionné, offre

e Nouveautés composants e

un gain en tension de 20 dB. L'qutre
détermine la fréquence de coupure
grace & ses passe-bas intégrés. Sui-
vent des amplificateurs booster
commandés en courant et une bran-
che de contre-réaction portant le
gainglobal du circuit¢ 40 dB +3 dB.

Un environnement ad hoc évite
aux transistors d'entrée d'étre ame-
nés & saturation, on obtient ainsi la
puissance de sortie maximale pour
un faible facteur de distorsion.

Gréce d uneboucle de régulation en
courant continu, le courant de repos
des transistors de sortie échappe &
linfluence de la température. La
suppression de la tension appliquée
& la borne Mute de l'amplificateur
entraine sa mise en attente. Le cou-
rant de repos n'est que de quelques
micro-amperes.
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Etude expérimentale
de la contre-réaction

sur un amplificateur a transistor

Les quelgques manipulations trés simples que nous proposons ci-dessous, visent a illustrer
pratiqguement I’essentiel des conclusions auxquelles nous a conduits I'étude theorique de la
réaction négative, développée dans un autre article de ce méme numéro.

Elles portent sur un amplificateur trés simple, construit autour d’un transistor unique:
nous avons choisi, pour I'avoir sous la main, un 2 N 2219, mais n’importe quel NPN de petite
ou moyenne puissance conviendrait aussi bien, sans rien changer d’autre a notre montage.

Le schéma utilisé

Trés simple, il est donné en figu-
re 1. Le point de repos y est imposé
par le pont des résistances R1 et Rz
qui polarisent la base, et par la ré-
sistance d'émetteur, constituéeici de
R: et R4 en série. Enfin, on charge le
collecteur par la résistance Rs.

Le générateur BF qui attaque
I'entrée (il est souhaitable de dispo-
ser d'un appareil couvrant les fré-
quences de 10 Hz & | MHz), est isolé
en continu par le condensateur Cu.
Un autre condensateur Cz découple,
dans la figure 1, la totalité de la ré-
sistance d'émetteur (ensemble Rs et
Rs). On observera le signal d'entrée
(voie A del'oscilloscope) directement
aux bornes du générateur, et le si-
gnal de sortie (voie B de l'oscillos-
cope) entre la masse et le collecteur.

En se reportant & notre dernier ar-
ticle consacré aux trois montages
fondamentaux du transistor (RP-EL
n° 422), on constate que le transistor
de la figure 1 travaille en émetteur
commun, tant qu'on peut négliger
limpédance du condensateur Co.

Introduction d’une
réaction négative

Modifions le circuit de la figure 1
conformément aux indications de la
figure 2: dans l'émetteur, seule,
cette fois, est découplée la résistance
R:. Nous nous proposons alors de
montrer que R: introduit une réaction
négative en tension.

Réduisons le schéma de la figu-
re 2 qux seuls éléments qui inter-
viennent vis-&-vis du signal alterna-
tif: on peut supprimer R4, court-cir-
cuitée par C:, et négliger le pont de

Fiqure 1 J 12v
$
t 3]
Mg : 3
2 —
c
R3 3
‘b
w <
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3 -
- 3
Rs 3
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4 3
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» 2 3
z .
3 |
2 2 R
3
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polarisation Ri, Rz, destiné unique-
ment dimposer un potentiel continu.
Il ne reste, finalement, que les élé-
ments de la figure 3. Avec les nota-
tions de notre article théorique sur la
réaction, on peut alors écrire:

e que la tension de sortie Us a pour
expression:

Us = ic.RS

ou ic désigne la composante alterna-
tive du courant de collecteur.

e quelatensionfournie par le géné-
rateur, Ug, est:

U‘j- = Ue + e R:

en supposant égaux les courants
d’'émetteur et de collecteur.
De ces deux relations, on tire:

Ug = Ue e nUs
avec
R:
Rs

n =

U., ici, désigne la tension d'entrée du
montage sans contre-réaction,
c'est-&-dire la composante alterna-
tive de la tension entre émetteur et
base. On retrouve donc les relations
générales établies par ailleurs, et si
G est le gain du montage de la figu-
re 1, le gain G' du montage de la
figure 2 devient:

G

ke ~ 1+ nG

Etude expérimentale
du gain

On attribuera, aux composants de
la figure 1 ou de la figure 2, les va-
leurs suivantes: R1 = 27kQ: Rz =

12kQ;R =330Q;Ri=470Q Rs =
1 kQ; Ci= 220 uF; Cz= 470 uF. L'en-
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semble est alimenté sous une tension
de 12 volts. La manipulation propo-
sée consiste:

e & mesurer le gain du montage de
la tigure 1, & une fréquence de l'or-
dre de 1 000 Hz, et pour des tensions
de sortie d'une amplitude de | &
2 volts créte & créte: ce gain doit étre
voisin de 100.

En adoptant une amplitude d’entrée, donc de sortie,
suffisamment réduite pour éliminer toute distorsion
visible, on peut mesurer le gain. Sans contre-réac-
tion, on trouve ici un peu plus de 100. En haut :
2 Vidivision. En bas : 20 mVidivision. Horizontale-
ment : 0,5 msidivision.

e G mesurer le gain, dans les mémes
conditions, pour le montage de la
figure 2: on trouvera une valeur G’
voisine de 3.
e & vérifier la relation entre G et G,
sachant que:

Etude de Ila distorsion
non linéaire

Revenons au circuit de la figure 1,
et augmentons la tension d'entrée
jusqu'a l'apparition d'un début
d'écrétage dans les signaux de sor-
tie, dontl'amplitude est alors voisine
de 8 volts créte & créte. En raison de
la non-linéarité des caractéristiques
du transistor, I'écrétage se manifeste
dissymétriquement, comme le mon-
tre l'oscillogramme A: les pointes

Oscillogramme A :

En augmentant progressivement I'amplitude, on
arrive & un début d'écrétage, treés visible ici sur les
pointes négatives du signal. Mémes sensibilités que
précédemment.
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positives s'applatissent avant les
pointes négatives.

Passons maintenant au circuit de
la figure 2, et augmentons la tension
d'entrée pour retrouver, en sortie,
exactement la méme amplitude que
précédemment. L'oscillogramme B
montre que le signal devient, cette
fois, presque parfaitement sinusoi-
dal.

On vérifie ainsi, expérimentale-
ment, que la réaction négative in-
troduite par Rs, en diminuant le gain,
réduit aussi les distorsions non li-
néaires. .

Oscillogramme B :

L'introduction d’une contre-réaction réduit forte-
ment la distorsion : pour une méme amplitude de
sortie, les sinusoides deviennent quasiment prfai-
tes. En haut : 2 Vidivision. En bas : 1 Vidivision.

Etude de Ila distorsion
de phase

Sl était parfait, I'amplificateur de
la figure 1 introduirait un dépha-
sage de 180° exactement (signal de
sortie en opposition avec le signal
d'entrée). Une comparaison atten-
tive des sinusocides du premier os-
cillogramme montrerait qu'il n'en est
pas ainsi. Cette méthode, pourtant,
se révéle peu sensible, et nous lui

préférerons une étude des figures de
Lissajous.

Il convient, pour cela, d'utiliser
l'un des signaux (entrée ou sortie)
pour commander les déviations ver-
ticales de l'oscilloscope, et l'autre
pour les déviations horizontales.
Dans la pratique, on appliquera
verticalement les tensions d'entrée
qui, faibles, nécessitent une forte
amplification. Le montage de me-
sure est donc celui de la figure 4.

Oscillogramme C :
Par la méthode de Lissajous, on met en évidence,
sans contre-réaction, un déphasage nettement vi-
sible al’oscilloscope :I'angle peut étre estimé a une
dizaine de degrés.

Oscillogramme D :
L’introduction de la contre-réaction réduit forte-
ment la distorsion de phase : I'ellipse se referme.

Figure 4
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Figure 5

Avec un déphasage de 180°, l'el-
lipse se réduit dun segment de pente
négative (figure 5). Le montage dela
figure 1, lui, donne l'oscillogramme
C. aprés un réglage convenable des
sensibilités horizontale et verticale,
afin d’'exploiter au mieux la surface

de l'écran.

Si, par contre, on introduit la réac-
tion négative du circuit de la figu-
re 2, on obtient, toujours aprés opti-
misation des sensibilités, 1l'oscillo-
gramme D. La contre-réaction réduit
bien la distorsion de phase, comme
le prévoit la théorie.

Etude de Ila distorsion
de fréquence

Elle se caractérise, comme nous
l'avons dit dans notre article théori-
que, par une diminution du gain aux
fréquences les plus basses comme
aux fréquences les plus élevées du
specitre.

Dans ce dernier cas, le principal
responsable est la capacité parasite
venant se placer en paralléle sur la
charge, c'est-a&-dire sur Rs. Or, &

moins d'un cé&blage épouvantable,
cette capacité reste, pour les monta-
ges des figures 1 et 2, si faible que
les bandes passantes atteignent plu-
sieurs mégahertz: leur étude est

alors inaccessible & un générateur
BF.

Pour pallier cette qualité exces-
sive, etdans un butdidactique, nous
introduirons donc une capacité sup-
plémentaire, de l'ordre de 200 pF,
aux bornes de Rs.

La manipulation consiste alors,
par des mesures successives du gain
& moyenne (1 000 Hz), basse (de
10 Hz & 100 Hz) et haute (quelques
centaines de kHz) fréquences, a re-
lever les courbes de réponse en l'ab-
sence, puis en présence, de contre-
réaction.

R. RATEAU
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Afficheurs LED intelligents

Les micro-ordinateurs ont déja
envahis plus de 100000 appareils et
ils veulent maintenant communi-
quer avec les utilisateurs. Clest
pourquoi Siemens vient de lancer
deux afficheurs LED qui permettront
désormais aux micro-ordinateurs de
«s'exprimer»: leur répertoire de
64 caractéres recouvre l'ensemble
de l'alphabet, les chiffres de 0 & 9
ainsi qu'une multitude d'autres
symboles. Ces nouveaux afficheurs
sous forme de barrettes prétes &
monter existent en deux versions,
référencées IDA-1414-16 (16 digits) et
IDA-1416-32 (32 digits), avec tous les
accessoires en logique CMOS tels
que mémoire, générateur de carac-
teres (ASCII), circuit multiplexeur et
driver de LED. Ces nouveaux affi-
cheurs intelligents sont ainsi parfai-
tement en mesure d'aligner en véri-
tables messages les caracteres gé-
nérés & partir des signaux du micro-
ordinateur.

Le modale IDA 1414.16 « 16 digits
de 17 segments, avec des symboles
de 2,8 mm de haut. Il fait 114 mm de
long, 30 mm de large et 8 mm
d'épaisseur. Sa -faible consomma-
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tion typique — 400 mA selon la fiche
technique — alliée & ses dimensions
réduites le destinent plus particulié-
rement qux petits appareils. Parmi
les applications possibles, s'inscri-
vent les terminaux portables pour
saisies de données, & peine plus
grands qu'une calculette.

L'afficheur IDA 1416-32 & 32 digits,
pour appareils fixes, permet
«d'écrire » des messages plus longs.
Sur ce modéle, comme d'ailleurs sur
IIDA 141416, chaque digit est re-
couvert d'une lentille grossissante.

Autres caractéristiques communes
aux deux afficheurs : l'amplificateur
d'entrée, la logique de décodage et
les condensateurs de découplage.

e Nouveautés composants e

Avec la logique intégrée sur les
modules, les afficheurs peuvent in-
diquer l'état des appareils pilotés
par micro-ordinateurs et transmettre
des instructions & l'utilisateur. A
partir de signaux numériques sim-
ples, l'afficheur élabore de vérita-
bles messages alphanumériques,
aisément lisibles. En outre, de par
leur faible tension d'alimentation,
S Vseulement, ces afficheurs sont di-
rectement compatibles avec des mi-
cro-ordinateurs.

L'apparition des nouvelles bar-
rettes de diodes de Siemens se tra-
duira par des gains de temps et de
colts considérables lors du déve-
loppement et de la fabrication de
nouveaux types d'appareils. La réa-
lisation de prototypes, d'échantil-
lons, voire de pré-séries entiéres
sera beaucoup moins onéreuse. En-
fin, l'électronique intelligente équi-
pant ces modules déchargera en
grande partie les constructeurs
d'appareils de la pose des circuits,
opérations souvent bien délicates
pour eux.

[
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151 MIXAGE GUITARE POUR 5 ENTREES
GUITARE OU MICRO 1 ENTREE ORGUE OU AUTRE
CORRECTEUR DE TONALITE GRAVE AIGU NIVEAU
D ENTREE REGLABLE SUR CHAQUE ENTREE

190.00 F

TABLE DE MIXAGE STEREO A 6 ENTREES
2 PLATINES MAGNETIQUES 2 MICRO 2 AUXILIAIRES

220.00 F

FREQUENCEMETRE DIGITAL 50 MHZ
6 AFFICHEURS 13 MM 0-50 MHZ PILOTE PAR QUARTZ
IDEAL POUR CIBISTES 375.00 F

THERMOSTAT DIGITAL DE 0 - 99°

PERMET LA MISE EN MEMOIRE D UNE TEMPERATURE
DE DECLANCHEMENT DU CHAUFFAGE ET UNE
TEMPERATURE D ARRET IDEAL POUR CHAUFFAGE
AQUARIUM, AIR CONDITIONNE , VOITURE, ETC

225.00 F
AVEC 2 CYCLES D HYSTERESIS
260.00 F

VOLTMETRE DIGTAL A MEMOIRE -3 GAMMES-

PERMET DE COMMUTER UN RELAIS LORSQUE

L ON ATTEINT LA VALEUR DE LA TENSION EN MEMOIRE
195.00 F

ALIMENTATION STABILISEE -0 a 24v-15A-
AVEC AFFICHAGE DIGITAL DE LA TENSION, DU COURANT
-3 GAMMES DE TENSION-
INDISPENSABLE AU LABO OU A L' AMATEUR

250.00 F

206 THERMOMETRE DIGITAL A MEMOIRE -0 99-
ENCLENCHE UN RELAIS LORSQUE LA TEMPERATURE
MEMOIRE EST ATTEINTE 190.00 F

REVERBERATION LOGIQUE

SANS RESSORT, S'ADAPTE SUR MICRO CB, MICRO

NORMAL, VOLUME REGLABLE

RETARD REGLABLE DE 0.1 A 2 SECONDES
195.00 F

AMPLI STEREO 2 X 70WMUSIQUE35W EFF
AVEC CORRECTEUR TONALITE BALANCE VOLUME
PREAMPLI RIAA COMMUTATEUR POUR LA
SELECTION DES ENTREES 390,00 F

160

201

202

203 IDEM 202 mAIS

204

205

207

208

GADGE
,ou
15 CENTRALE ALARME POUR MAISON BLOC DE COMPTAGE DE o0 A 9999
DESTINEE A PROTEGER VOTRE MAISON OU ATES AUX COMPTAGES A LA REMISE A ZERO A L” ALLU
APPARTEMENT . CETTE ALARME, UNE FOIS MISE EN DES AFFICHEURS EXEMPLES D~ APPLICATIONS
ROUTE, VOUS LAISSE 3 MN POUR QUITTER VOTRE 180.00 F
HABITATION 980 00 F >
C 102 MIXAGE POUR 2 PLATINES MAGNETIQUES
REGLAGE PAR POTENTIOMETRES RECTILIGNES
23 CHENILLARD 8 VOIES MULTIPROGRAMMES ALIM. 9 A 15V
512 FONCTIONS DEFILENT L UNE APRES L AUTRE 160.00 F
CE CHENILLARD CUMULE A PEUT PRES TOUS LES
EFFETS QUE L ON PEUT REALISER AVEC 8 SPOTS 104 CAPACIMETRE DIGITAL PAR 3 AFFICHEURS
OU GROUPE DE SPOTS 7 SEGMENTS DE 100 PF A 10 00OAF
390.00 F 210.00 F
34 BARRIERE A ULTRA-SONS PORTEE 15 M 106 GENERATEUR © RYTHMES
7 EMEITEUR, RECERTEUR ~ "ALIMENTATION 32y 5 INSTRUMENTS AVEC UN AMPLI CONTROL SELECTION
FREQUENCE EMISE 40KHZ  SORTIE SUR RELAIS 5A DES RYTHMES PAR TOUCH-CONTROL
165.00 F REGLAGES TEMPO ET VOLUME 225.00 F
37 ALARME ULTRA-SON 107 AMPLI 80 W EFFICACES 260.00 F
PAR EFFET DOPPLER SORTIE SUR RELAIS 230.00 F
114 BASE DE TEMPS A QUARTZ 50HZ
40 STROBOSCOPE 150 JOULES AUMENTATHION SrATT2Y 78.00 F
VITESSE DES ECLATS REGLABLE,1 TUBE A ECLATS
150.00 F 130 SIRENE ELECTRONIQUE MULTIPLE
IMITE TOUTES LES SIRENES
a3 a:gszgonsg?si zszJsseg JOEL::LES SIRENE INCENDIE POLICE AMF RICAINE SPACIALE ETC.
A ECLATS 250.00 F ALIMENTATION 9 A 12V 88.00 F
49 ALIMENTATION STABILISEE 135 TRUCAGE ELECTRONIQUE
3A 24V 15 A -AVEC TRANSFO- 140.00 F PERMET D IMITER DES BRUITS DE SIRENE D EXPLOSION
DE DETONATION, D'ACCELERATION MOTO, VOITURE ETC
230.00 E
56 ANTIVOL AUTO 3 TEMPORISATIONS 68.00 F 142 MICRO TIMER PROGRAMMABLE
A MICRO PROCESSEUR
91 FREQUENGCEMETRE DIGITAL 10HZ A 5MHZ oot doasi
PERMET LA MESURE DE FREQUENCES COMPRISES —“t;“oiv.vzle ;:’c:::‘x:ge sur la sortie 1 Mise en route du 2
ENTRE 10HZ ET 5MHZ, AVEC LA PRECISION DU chautfage & 5h du matin_arrét a 9h remise en route &
SECTEUR .104. L'AFFICHAGE EST REALISE A 17h a4 25 et cele lous las jours oulrables do s 6
' AIDE DE 4 AFFICHEURS 7 SEGMENTS UN COMMU maine v uritiay venciedilie samsdiatisdiaanche;
TATEUR PERMET DE CHOISIR 3 GAMMES DE MESURES oy el e i s i 1
- Sur sul 2, comman un buzzer pour le réveil du lund:
HZ x10 HZ x100 HZ x 1000 245-00 E I.:.;:’::;;::.e:‘; h|us:::7 n?o p:s%oa :o'fail.‘ll:s’:m;mgt 13
— 3ortie 3, commande de la "adio de 7 h 20 48 h 20, du lund!

93 PREAMPLI MICRO VOLUME REGLABLE 35.00 F e S commanca s h calstiare Alacirase du us
auvendredide7 h 1048 h 10 le samed: et le dimanche de
9h30410n30

94 PREAMPLI GUITARE VOLUME REGLABLE 34.00 F 490.00F 18

i &

B TUNER FM 148 EQUALIZER STEREO

PERMET DE RECEVOIR EN PLUS DE LA BANDE FM REGLAGE PAR POTENTIOMETRES RECTILIGNES 19
/LA BANDE 80 MHZ RADIO TELEPHONE POLICE ETC.../ 6 VOES 198.00 F 22;
220.00 F
24
$ 25
gLCO o1 poitier 245.00 26
avec son - i, je 2
: \y
ison, &l amp iagion 30
-~ Alarme ma emission.
& A g dgets photO
atio s
n
docume bres
contre 3! en 1M 3a
35
36
37
38
A e ARETOURNER A ——— e — —————————— -l 2
: ELECTROME 17 RUE FONDAUDEGE 33000 BORDEAUX TEL 56 52.14.18 44
| a7
| oy . .
| 0O ve desire recevoir documentation sur les 200 kits ELCO i
! Ci-joint 3 F en timbres. 51
54
t)ch O JedésirecommanderlekitELCO. Ci-joint . _F i
i NOM _ -
| Oen cheque O mandat OenC.R. ADRESSE 58
= mE2 59

: (+ 20F de port, et frais en viqueur si C.R)

B g et i e S i s e o 51

dlspomble chez :

ELBO 46 RUE DE LA REPUBLIQUE BOURG EN BRESSE
DIFFUSELEC 27 29 RUE DE LA GUISE ST QUENTIN

AVECO 33 BOULEVARD GAMBETTA TERGNER

HIFI DIFFUSION GEAMCO 19 RUE TONTUTTI DE LESCARENNE NICE
COSI FRERES 8 RUE AIME DUMANE TOURNON

REGIS ARNAUD LES PREAS VERNOSC ANNONAY

ETS FONQUERNIE 11 ESPLANADE DE LA CONCORDE LAVELANET
BRICOL AZUR 55 RUE DE LA REPUBLIQUE MARSEILLE

RADIO DISTRIBUTION ANSELME 8 RUE D'ITALIE MARSEILLE
BRIC ELEC 49 RUE AUGUSTE HOUTIN SALON DE PROVENCE
DEMIAUTES RUE SIMIAN JAUFFREY MIRAMAS

CTS RUE DES ABEILLES MARSEILLE

OM ELECTRONIQUE 25 RUE D*ISLY MARSEILLE

ELECTRONIC LABO 84 ROUTE DE ROYAN ANGOULEME
COMPTOIR ROCHELAIS
LOISIRS TECHNICS 5 RUE DES CLOUTIERS LA ROCHELLE
RADIO MODEL 97 RUE DE LA BARRIERE TULLE
SCHERIFF STATION 20 BIS AV FOCH DIJON

CLAUDE TV 6 BD DE SEVIGNE ST BREUC
ELECTRONIQUE SERVICE 11 RUE J D'ARC LANNON
ELECTRONIC 24 8 COURS FENELON PERIGUEUX

ETS REBOUL 34 RUE DES ARENNES BESANCON

ETS PRINTEMPS 80 RUE PIERRE JULIEN MONTELIMAR
ECEL| 27 RUE DU PETIT CHANGE CHARTRES

DECIBEL 33 AVENUE DE LA GARE CONCARNNEAU
CINI RADIO TELEC PASSAGE GUERIN NIMES
ETS ROUX 6 BIS RUE FLORION ALES

LUMISPOT 8 RUE DE L' HORLOGE NIMES

ELECTROME 10 12 RUE DE MONTAUDRAN OUSE
ELECTROME 17 RUE FONDAUDEGE ~ BORDEAUX

LE SELF 18 RUE DE MADAGASCAR BORDEAUX

TOUTE L ELECTRONIQUE 12 RUE CASTILLON MONTPELLIER
ALPHA GALAXY 618D BLANC LUNNEL

RER 30 RUE DES TRENTES RENNES

HOUTIN 76 BD ROCHEBONNE ST MALO

QUINCAILLERIE BODIN 5 PLACE DE L4 POTERIE ISSOUDIN
ELECTRONIQUE SYSTEME 166 RUE DE NANTES RENNES

BG ELECTRONIQUE 10 RUE DESTOUCHES TOURS

RADIO SON 31 RUE DESTOUCHES TOURS

ELECTRON BAYARD 11 BIS RUE CORNELIE GEMOND GRENOBLE
VIDEO 13 13 RUE DU COLLEGE VIENNE

ELECTROME 5 PLACE PANCAUT ~ MONT DE MARSAN

RADIO SIM 29 RUE PAUL BERT" ST ETIENNE

STATION ELECTRONIQUE DU CENTRE 50 LES TULERIES MABLY
SILLICONE VALLEE 87 QUAIDE LA FOSSE  NANTES
ELECTRONIQUE SERVICE 19 RUE ALBERT MUN ST NAZAIRE
PARADIS ELECTRONIQUE 25 RUE A DAUBUSSE VILLENEUVE LOT
BGM 9 RUE PINEAU CHOLET

SILLICONE VALLEE 49 22 RUE BOISNET ~ ANGERS
GOUTIER ELECTRO SERVICE 21 BIS RUE GAMBETTA
COMELEC 66 RUE DE METZ LONGWY

CSE 5 RUE CLOVIS METZ

TELE SERVICE 35 RUE SAINTE CROIX FORBACH
ELECTRONIC CENTER 16 RUE DE L* ANCIEN HOPITAL THIONVILE
ETS FACHOT 58D R SENOT METZ

CORATEL ' 12 RUE BEULAY NEVERS

ELECTRONIQUE DIFFUSION &2 RUE DE L ALOUETTE ROUBAIX
STACHEL 21 AVENUE PASTEUR  SOMAIN

ETS DECOCK 4 RUE COLBERT LILLE

TOUL

ROANNE

CHALONS/MARNE

2 RUE DES FRERES PRECHEURS LA ROCHELLE

3
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= ] v ] - [ [
la qualité professionnelle a des prix grand public
1 GRADATEUR DE LUMIERE 3500 F 1
2 STROBOSCOPE 60 JOULES ‘v limp vitesse iégiabk 100,00 F () DGE
NAUX sottic sun tracs vitosse véghible A
3 C”lt-i“Er‘llELARD 4 CANAU 0000t ] so"‘
4 MODULATEUR 3 CANAUX 80.00 F
R 3 CANAUX + INVERSE
Ll 9500 F
TEUR 3 CANAUX DECLENCHE PAR MICRO
B iy ke 10000 F
7 BOOSTER 15W EFFICACES POUR AUTO 75.00 F
8 CLIGNOTANT 2 VOIES sortie sur triacs 60.00 F
CLAP CONTROL ou relais 4 mémoire
g un Claguement de main i u;n :9 sallume un autre elle s'éteind 75.00 F
30 MINI TUNER FM A VARICAP AVEC AMPLI
il agl i 3 Seool KP 41 1HERMOSTAT sorti sur coias 85.00 F 55  AMPLIFICATEUR 3W STEREQ POUR WALKMAN
12 DETECTEUR PHOTO ELECTRIQUE sortie su relas 5A  75.00 F 42  VOLTMETRE DIGITAL O 4 99V 135.00 F permet une écoute stéréophonique de volre walkman
13  TEMPORISATEUR réglage de 0 & 5mn sortie sur refais 54 7500 F 43 INTERPHONE SECTEUR I pare 195'00 F sur deux haut -parleurs 64.00 F
34 INTERPHONE 2 POSTES  almentation oVsanslesHP  45.00 F 44  TUNER FM STEREO 195.00 F 56  VU-METRE STEREOQ permet de remplacer le traditiomsl
45  AMPLI TELEPHONIQUE avec capteur et haut parleur :ggg: 45  CARILLON 24 AIRS & micropro cessetr 145.00 F \:;;»r;:e;rjsps::‘:;vt série de 5 leds s'illuminant en fon ction 500 L
18 AMPLI 10W - 46  CARILLON REGLABLE 9 NOTES 85.00 F flule magnetique :
= 90.00 F 57  PREAMPLIFICATEUR mr cellule magnetiaue 38.00 F
17 AMPLI STEREO 2 X 10W : 47  CADENCEUR D'ESSUIE GLACE 65.00 F rmet ter le sorr
’ POLICE 25W 12V 55.00 F 58 CORRECTEUR DE TONALITE permet d adapter le
L it 48 STROBOSCOPE ALTERNE 2 x 60 joules + baltier 180,00 F & 1a convenance de chacun par I'intermédiars o une correction
18 DETECTEUR D'APPROCHE 65.00 F 50 HORLOGE DIGITALE REVEIL heure minute graves aigus 59.00 F
20  PREAMPLI MICRO POUR MODULATEUR aimentation 220 V. 50,00 F Grand bloc afficheurs 13 mm Alimentation par transfo R MON FILTRI Daenie | adnciaton
| 135.00 F 59  EQUALIZER MONO 6 ES
21  AMPLI BF 2W 35.00 F Revel par buzzer + boitier ¥ d'une s0no ou autre au local d'écoute  la position des curseurs
22 INJECTEUR DE SIGNAL 3500 F 51 PREAMPLI STEREO MINI K7 35.00 F des potentiométres lineaires reproduit la courbe de mponse
\ 23 EMETTEUR FM EXPERIMENTAL 39.00F 52  PREAMPLI MICRO 35.00 F de I bqualizer 95.00 F
| 24 OSCILLATEUR CODE MORSE 3500 F 53  CHENILLARD MODULATEUR A MICRO 4 CANAUX 605 AMPLRGOSTERIEGUALIZER delm elplismaiesiins Lo
25 VOLTMETRE DE CONTROLE POUR BATTERIE passe automatiquement en chenillard dés au'il n"y a plus SCRESS g
| s e 39.00 F de musique + boitier 180.00 F
26 COMPTE TOURS DIGITAL POUR VOITURE 100.00 F
I 27  CARILLON 3 TONS DE PORTE 60.00 F
. 22 INSTRUMENT DE MUSIQUE 60.00 F 6 1 J u W/ ( * *
2% LABYRINTHE ELECTRONIQUE 55.00 F
3  ALIMENTATION 1 2 12V 500mA avec son transto 80.00 F KP D‘G‘TAL 4 D‘G‘TS
37  BLOC DE COMPTAGE DIGITAL affichage 13mm 100.00 F APAC‘METRE gt *
compte les objets de O 4 99aul passent devant a photorésistance vec son b0|t|er
B TEMPORISATEUR DIGITAL DE O 4 40mn affiche secondes 100 pF a 9999 /&F a
 minutes commute un r une fols le temps ecoule
e 100,00 F 1 95.00 F 63
= CHENILLARD 8 VOIES PROGRAMMABLE
tesse régiable alimentation 220V 140.00 F A EFFET
4 GENERATEUR A 6 TO';S REGLABLES 80,00 F KP 62 ALARME VO‘TURE
aersonnalisent | appel en C . ¢ :
RECEPTEUR CB SUPERHETERODYNE 4 cicuts intégres A ULTRA SONS ER sortie sur relais
ermettant de Cal es ditérents canaux CB 120,00 F BARR‘ERE ‘ |S DOPPL 50 Oo F
S oron o vt i . .ortie sur rela 1
THERMOMETRE DIGITAL ¢ 0 4 99 & m sortie S .
B RO D s cwminse  13B0OF portée 1 5 145 00 F
-4 GENERATEUR 1Hz » 500KHz Triangle Sinus Carre RO bt
aéal pour le labe ou le brcolage & i A
% EMETTEUR 27MH: 90.00 F : l KP 64
3 AMPLI 35W etiicac 150,00 F G :
%) THERMOMETRE 16 LEDS i S SERRURE CODEE y lai
B o it T 125.00 F N ACH Siiia ) CH‘FFRES sortie sur relais
disponible chez : ' ' BANs savem 37 e
L} ~ 2 %
DIGITRONIQUE 380 RUE D* ESQUERCHIN DOUA! n c g o= @ Gy /Vvh /\
ELECTRO SHOP 51 RUE TOURNAY  TOURCOING Py E UE‘ L T g ‘15 2 R e i
LOISIR ET TECHNIQUES 19 RUE DU DT LEMA IRE DUNKERQUE % B S i R A RETOURNER A GE G |
B0 RADIO 31 RN 31 LA FAISANDERIE ROCHY CONDE BRELES - ; ¢ i e e & FONDAUDE |
M* ORN ELECTROMC 4 RUE DE L' ECUSSON ALENCON nEGUE' L @ . 16 8 33 ELECTROME A7 RUE 56 52 14.18 ]
%2 BILLY ELECTRONIQUE 124 ROUTE NATIONALE BILLY MONTIGNY B e SRR, e BORDEAUX TEE s :
C B TRONIC 78 RUE R SALENGRO ISBERGUES i s R H 2 330
8 ELECTRON 4 RUE PASTEUR PAU % REGUE'L @ 34 849 o _ ]
ST RES? 75 RUE CASTETNAU  PAU RS S | Je desire recevoir : :
ST ALSAKIT 10 QUAI FINKWILLER STRASBOURG S : : it | |
BRICELECTRONIQUE 39 FAUBOURG NATIONAL STRASBOURG : i
B8 CORAMA 51 RUE VITTON LYON | Recueil 1 :
JEAN LUC PERRIN 21 AV BARTHELEMY BUYER LYON | 1
ELECTRICITE ELECTRONIQUE 21 AV BARTHELEMY BUYER I 18.00F + 6F (de port)
ORMELEC 30 COURS EMILE ZOLA VILLEURBANNE | :
ELECTRONIC SHOP 29 RUE ARNAUD VILLEFRANCHE/SAONE i
"% TV ELECTRONIC 34 RUE BARBES MONTCEAU LES MINES Recuel' 2 :
"% AUDIO ELECTRONIQUE 106 RUE D’ ITALIE CHAMBERY
COMALEC 4 PLACE DE L EGLISE ALBERTVILLE 18.00F + 6F (de port) :
(%% ELECTRONIQUE SERVICE 3 PORCHE DE LA RUE DE NMARVICK ANNECY |
% BHV SERVICE 11 RUE DES ARCHIVES PARIS 4 Recueil 3 H
TERAL26 RUE TRAVERSIERE PARIS 12 |
FANATRONIC 35 RUE DE LA CROIX NIVERT PARIS 15 £ ; ot
NORD RADIO 123 RUE LAFAYETTE PARIS 10 18.00F + 6 (de por ) |
MAGNETIC FRANCE 11 PLACE DE LA NATION PARIS 11 |
RADIO CHAMPERET 12 PLACE CHAMPERET PARIS 19 |
COMPOKIT 174 BD MONPARNASSE PARIS 14 OD
ST NOUVELLE MABEL 35 RUE D’ALSACE PARIS 10 KlT PACK N :
ACER, 42 RUE DE CHABROL PARIS 10 .
REUILLY COMPOSANTS 79 BD DIDEROT PARIS 12 Prix +20F ( port) 1
MONPARNASSE COMPOSANTS 3 RUE DU MAINE PARIS 14 |
LES CYCLADES 11 BD DIDEROT  PARIS 12 |
RADIO PRIM 5 RUE DE L’AQUEDUC PARIS 10 NOM |
"% SONODIS 74 RUE VICTOR HUGO LE HAVRE i
HF1 SERVICE 61 RUE ST JULIEN ROUEN
RADIO COMPTOIR 61 RUE GAUTERIE ROUEN A D R ESS E :
"7 MAMAN ET CIE 22 AV FONTAINEBLEAU PRINGY PONTOISE 1
G ELEC 22 AV THIERS MELUN |
"8 QUINCAILLERIE DURILLON 12 BD J JAURES HOUILLES

LA SOURCE ELECTRONIC CENTRE COM DE LA SOURCE LIMAY
% ETS GACHES 26 BD DE L ARSENAL CASTRES

F TELE RADIO ARLAUD 58 RUE DE LA FRATERNITE TOULON
PRADET ELECTRONIQUE BELMONT i ACI 12 11 AMEND EL PRADE |
LS TVP 39 RUE MARIUS GIRAN LA SEYNE/MER

i RADIELEC IMMEUBLE FRANCE AV NOGUES TOULON

B KIT SELECTION 25 RUE ST ETIENNE  AVIGNOM
CARREFOUR ELECTRONIC 11 PLACE ST DIDIER  AVIGNON
RC ELECTRONIC 53 RUE VICTOR HUGO ORANGE

¥ DISTRATEL 12 RUE FRANGOIS CHENIEUX LIMOGES
CENTRE ELECTRONIQUE DU LIMOUSIN 4 RUE DE CHARSEIX LIMOGES
TELE LABO DE POTTER 61 ROUTE D EPINAL GOLBEY
SENS ELECTRONIQUE GALERIEGALERIE MARCHANDE GEM SENS
LEMM 1 PLACE DE BELGIQUE GARENNES COLOMBES
ETS ROCHE 200 AV ARGENTEUIL . ASNIERES
BHV SERVICE 1 CENTRE COMMERCIAL ROSNY 2 .
CREMMER 1 hut pauL i1 VILLEJUIR KPs9 EQUALIZER MONO 6
FOTELEC 134 AV DU MAL LECLERC ST DENIS DE LA REUNION

r

TAHITI TELECTRONIQUE CENTRE VAIMA PAPEETE KPss AMPLIFICATEUR 3W STE!

FILTRES 4 »
REO POUR WALKMAN
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Les POLYTRONIC

Une nouvelle gamme de contrdé-
leurs universels est commercialisée
par CDA; il s'agit de la série POLY-
TRONIC qui comprend un appareil
galvanométrique: le POLYTRONIC
et un appareil numérique: le POLY-
TRONIC 2000 ¢ cristaux liquides.

Le POLYTRONIC est un contréleur
galvanométrique, «Super Prati-
que», 26 calibres, 5 fonctions, de ré-
sistance interne 20000 Q/V.

Mesure des tensions
1000 V.

Mesure des intensités jusqu'a 3 A.

Mesure des résistances jusqu'a
5 MQ.

jusqu'a

Polytronic &

o o
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Nouveautés CDA 1983

Le POLYTRONIC 2000 est un mul-
timetre numérique, 2000 points,

29 calibres, 6 fonctions, de résis-
tance interne 10 MQ.
Mesure des tensions jusqu'a

1000 V.
Mesure des intensités jusqu'a 20 A
en direct.

Mesure des résistances jusqu'a
20 MQ.

Il permet aussi le test des semi--

conducteurs.

Ces deux appareils sont livrés
complets avec coffret de protection,
cordons, et mode d'emplai.

e Nouveautés mesure e

La polypince CDA 600
jusqu’a 600 A

La nouvelle polypince de CDA, la
CDA 600 permet d'effectuer les me-
sures des tensions alternatives

(3 calibres: 150, 300 et 600 V~) et
surtout de courants alternatifs (4 ca-
libres: 20, 60, 200, 600 A).

Elle peut aisément étre utilisée
d'une seule main. Elle estlivrée avec
des cordons de rechange et sa gaine
de transport.

Une gamme d’alimentations
stabilisées

CDA commercialise une gamme
d'alimentations stabilisées. Celles-ci
sont réglables et parfaitement proté-
gées contre les court-circuits.

Trois modéles sont disponibles: le
CDA 9215 (1 4 15V.2,5 A) - le CDA
9530 0 & 30V - 5B A) et le CDA
9230 D (2 fois 0 4 30 V - 2 fois 2,5 A).

Les nouveaux testeurs
CDA 8 et CDA 9

Ces deux nouveaux testeurs de
CDA sont destinés aux tensions
continue et alternative de 3 ¢ 440 V.

Le CDA 8 permet de connaitre la
valeur d'une tension et d'enindiquer
sa nature: continue ou alternative;
l'affichage de la tension se fait par
diodes électroluminescentes.
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Le CDA 9 permet de contréler la
présence d'une tension et d'en indi-
quer également sa nature.

Ces 2 testeurs & semi-conducteurs
fonctionnent sans pile et peuvent
étre utilisés sur des circuits protégés
par des différentiels de haute sensi-
bilité.

Le générateur de fonctions
CDA 9010

CDA commercialise un nouveau
générateur de fonctions basse fré-
quence:le CDA 9010. Ce générateur
délivre, dans la gamme 0,1 Hz &
1 MHz, l'un des signaux suivants au
choix : sinusoidal, carré et triangu-
laire et, en permanence un signal
carré TTL synchrone.

L'amplitude des signaux générés
est réglable jusqu’'a 20 V. Il est possi-
ble d'effectuer un décalage d'origine
et de vobuler en fréquence ces si-
gnaux.

Un nouveau testeur de
disjoncteur différentiel:
le CDA 10

Le nouveau testeur de disjoncteur
différentiel de CDA: le CDA 10 per-
met, sans aucune modification de
linstallation, de vérifier la bonne
protection d'une prise de courant ou
de l'un quelconque des points de
cette installation par un disjoncteur
différentiel et de vérifier le bon fonc-
tionnement du différentiel installé.

Ce testeur compact et léger est li-
vré complet avec sa gaine et permet
le choix entre 6 calibres: 10, 30, 100,
300, 500, 650 mA.

INFOS

e Nouveautés mesure o

CDA - 52, rue Leibnitz - 75018 Paris.

De nouveaux fréquencemeétres chez GSC

En complément de la gamme des
fréquencemetres et fréquenceme-
treslcompteurs universels, destinés
au laboratoire comme & la mainte-
nance sur site, GRADCO FRANCE

présente les tous nouveaux modéles

GSC 6000 et 6500 de Global Special-

ties Corporation.

solution de respectivement 10-1 et
1/10 Hz.

La présentation du résultat s'ef-
fectue sur un afficheur & 8 chiffres de
grande dimension, muni d'un filtre
de contraste pour une meilleure lisi-
bilité en lumiére ambiante.

Un pied escamotable compléte les

S

e

AINPUT BINPUT

GLOBAL SPECIALTIES TORPORATION

D'un excellent rapport qualité/
prix, tous deux permettent la mesure
des fréquences de 54 Hz & 650 MHz
avec une résolution maximum du
1/10 Hz.

Les commandes par touches,
complétées de diodes témoins, ainsi
que les entrées sont toutes rassem-
blées en fagade pour une accessibi-
lité optimum.

Leseuil de mesure commutable de
0.1.1 et 10 secondes assure une ré-

appareils pour faciliter l'utilisation
en laboratoire.

Le modgle de base, GSC6000, est
équipé d'un quartz de 3,579545 MHz
compensé en température et le mo-
dele GSC6500, dun quartz ther-
mostaté de 10 MHz.

Les fréquencemetres GSC modé-
les 6000 et 6500, présentent un en-
combrement de 76 x 254 x 178 mm

pour un poids d'environ 1,6 kg.
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Un générateur d’impulsions a
monter soi-méme

Importé par GRADCO FRANCE,
le tout nouveau générateur d'impul-
sions, modele DPK.1, de GSC, se
présente sous forme d'un stylo-sonde
a monter soi-méme.

Le DPK.l s'‘adresse aux profes-
sionnels comme aux amateurs pour
mettre & leur disposition un instru-

ment simple, économique, d'en-
combrement et poids réduits, parti-
culierement utile pour l'étude
comme pour la maintenance des cir-
cuits digitaux.

Un simple poussoir commande
aux choix la sortie d'une impulsion
nette et sans rebondissement,
comme d'une salve & la fréquence
de 100 Hz.

Alimenté directement sur le circuit
en cours d'examen, le DPK-1 qjuste
automatiquement l'amplitude
comme la polarité de 'impulsion né-
cessaire pour activer le point de test.

Le DPK.1 est livré complet avec
pointe de touche et cable d'alimen-
tation terminé par deux pinces croco
référencées, ainsi que tous les com-
posants nécessaires a son montage.
Une notice en francais détaillée
point par point fournit toutes les ins-
tructions nécessaires & son montage.

En liaison avec une sonde logi-
que, notamment le modéle LPK-1,
également fournie sous forme de kit
& monter soi-méme, le DPK-1 a
l'avantage d'offrir pour la mainte-
nance sur le site un instrument de
test d'encombrement et de poids ré-
duits.

A noter que son boitier seul peut
étre fourni séparément pour le
montage dinstruments tels que:
détecteur de continuité, sondes di-
verses, etc.

Pour de plus amples informations,
contacter:

Gradco France - 24, rue de Liege -
75008 Paris.

" INFOS

e Nouveautés matériel e

Une nouvelle famille de
régulateurs a découpage Melcher

Melcher annonce une nouvelle
famille de régulateurs & découpage
& sortie positive (PSR) et & sortie né-
gative (NSR).

Ces régulateurs ont été congus
suivant les technologies les plus ré-
centes en matiére de régulateurs &
découpage.

Les transistors MOS & haute rapi-
dité ont apporté des améliorations
sensibles et, les avantages de cette
technologie ont été complétement
utilisés pour la fabrication de ces
nouvelles alimentations & décou-
page.

Puissance de sortie optimisée:

Les modeles PSR/INSR 54, 57 et 512
fournissent des courants de sortie de
4, 7 et 12 A & partir d'une tension
d'entrée de 7 & 38 V continu (=7 &
—38V continu pour les modéles
NSR).

Hormis le courant de sortie im-
portant, une aufre caractéristique
remarquable est la tension différen-
tielle minimum de 2 V entre I'entrée
et la sortie.

Ceci permet de remplacer direc-
tement des régulateurs linéaires par
des régulateurs & découpage dans
des systémes existants.
Optimisation de la gamme de
tension d’'entrée

Les modeles PSR/NSR 583, 55 et 510
sont spécifiés pour des courants de 3,
Set 10 A et fonctionnent sur une tres
large plage de tension d'entrée de
+8 ¢80 V continu (—8 & —80 V pour
les modéles NSR).

Cette gamme de tension d'entrée
est actuellement unique en alimen-
tation & découpage et donne accés &
l'utilisateur & une large variété de
solution en matiére d'alimentation.
Tous ces modules ont une applica-
tion universelle.

Les autres modéles ont une ten-
sion de sortie standard de 12, 15, 24
et 36 V continu. Tous ces modules
sont également optimisés pour four-
nir la plus large gamme de tension
d'entrée.

Suivant les modéles et la tension
de sortie, la tension différentielle
d'entrée sortie estde 3 46 V. La ten-
sion d’entrée max. est de 80 V DC.

Exemple: PSR 242.7
sortie: 24 V2 A
Tension d'entrée: 29 & 80 V continu.

Autres parameétres importants:

Rendements: 77 & 94 % suivant les
modeéles.
Puissance sortie: 15 ¢ 288 W.

Options: tous les modeles sont
disponibles avec:

- I inhibition,

— P: Potentiométre + 8 %,

— R:Réglage dela tension de sortie
avec une résistance fixe,

— 9: Gamme de température éten-
due, —40 & +71 °C (standard 0 &
70 <Cy.

Les options additionnelles sui-
vantes sont disponibles avec des
boitiers spécifiques:

— C.: Crowbar & thyristor,

— D: Surveillance de la tension
d'entrée,

— L. Filtre LC & l'entrée en plus du
filtre HF standard.

Mécaniquement, les nouveaux
régulateurs sont identiques aux mo-
deles SMR existants. Cependant,
une diode électroluminescente per-
met de contréler le fonctionnement.

Ces régulateurs fonctionnent &
pleine capacité dans toute la gamme
de température spécifiée et peuvent
étre directmeent mis en paralléle
pour obtenir des puissances plus
importantes.

Compte tenu de la technologie
employée, le rapport prixfperfor-
mance est trés attractif, particulie-
rement pour les types de moyenne et
haute puissance.

Melcher France -Immeuble Aguado
- 93, boulevard Decauville - 91000
Evry.
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Bruit dans les récepteurs

Pour compléter I'’étude et la réalisation d’une platine multistandard pour récepteur TV, il
nous a semblé nécessaire de rappeler les notions élémentaires relatives au bruit dans les
récepteurs. Les paragraphes suivants ne nécessitent aucune connaissance mathématique
particuliére. La plupart des relations données ne sont que des définitions ou découlent des
définitions par des calculs simples.

Les bruits

On peut distinguer trois types de
bruit: les bruits d'origine artificielle,
les bruits dont l'origine est naturelle
et qui échappent & notre contréle et
les bruits en provenance des compo-
sants.

Les sources de bruit d'origine arti-
ficielle sont multiples: interrupteurs,
moteurs électriques, enseignes lu-
mineuses, résidus d'ondulation
aprés redressement, brouilleurs.
Dans les bruits d'origine naturelle on
trouve le bruit thermodynamique, le
bruit dd aux perturbations atmos-
phériques et les parasites solaires et
cosmiques.

Le bruit thermodynamique dé-
pend de la température du corps et
de lalongueur d'onde envisagée. Le
rayonnement régit par la loi de
Planck sur les corps noirs est repré-
senté & la figure 1 qui correspond &
ce bruit pour une installation de type
doublet avec une bande passante de
mesure de 6 kHz. Pour les perturba-
tions atmosphériques, les bruits sont
dus principalement aux orages, dé-
charges atmosphériques, échanges
électriques entre les nuages, mou-
vement de masses d'air. Le niveau
des perturbations dépend d'un cer-
tain nombre de facteurs comme la
latitude et I'heure du jour ou de la
nuit.

Le bruit dd aux parasites cosmi-
ques est d'origine extra-terrestre et le
champ qui lui correspond est faible.
Il a donc peu d'influence sur les
équipements utilisés en radiocom-

munication. L'ordre de grandeur est
de 0,1 & 1 #V/m & 100 MHz.

Le bruit en provenance des
composants

Ces bruits sont dus aux fluctua-
tions spontanées qui affectent une
tension, un courant ou un champ
dans les divers composants utilisés
en électronique. On distingue trois
sortes de bruit dus au méme phéno-
meéne: le bruit thermique, le bruitde
grenaille ou de répartition, le bruit
da & l'effet de scintillation.

Le bruit thermique

Ce bruit provient de l'agitation
thermique des électrons dans les
conducteurs. En l'absence de
champ, la moyenne de la vitesse des
électrons est nulle ainsi que le cou-
rant, maisla moyenne du carrédela
vitesse n'est pas nulle et est propor-
tionnelle & la température absolue
du matériau.

Pour une résistance, on aura, sui-
vant la tension appliquée, un cou-

pV/mb
10000

1000

100

10-1

1 10

bande passante de mesure de 6 k Hz.

Figure 1. Bruit thermodynamique pour une installation du type doublet avec une

103 104 105

rant moyen plus ou moins grand
mais autour de cette valeur
moyenne le courant fluctue d'une
maniére aléatoire. Il faut ici prendre
résistance dans son sens le plus gé-
néral : résistance en tant que compo-
sant mais aussi résistance d'une self
ou dun condensateur, résistance
d'un matériau, d'une jonction, etc.

Le bruit de grenaille et de
répartition

Dans un transistor, le bruit de gre-
naille provient des fluctuations du
courant des porteurs minoritaires. Le
bruit de répartition est dd & la pré-
sence d'une électrode supplémen-
taire —base —le courant d'émetteur
se partageant en courant de base et
courant de collecteur.

Le bruit da a l'effet de
scintillation

L'origine de ce bruit est mal
connue, son spectre varie en raison
inverse de la fréquence et pour cette
raison il est souvent appelé bruit en
l/f. 1l intervient dans les transistors
pour les fréquences inférieures &
quelques kHz etdans les tubes & vide
pour les fréquences inférieures &
quelques centaines de kHz et n'est
donc pas génant dans les équipe-
ments de radiocommunication.

Puissance de bruit

Aux bornes d'une résistanceR ala
température T, il existe une tension
de bruit de valeur instantanée v(t).
Le f.e.m. de bruit est la racine du
carré moyen de la tension soit: Viz,
Le bruit thermique ayant une densité
spectrale uniforme — bruit blanc —
on a donc, pour toute la gamme des
ondes hertziennes la relation de Ny-
quist:

v= V' 4K TR At
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ou: k représente la constante de
Boltzman. k = 1,38-23 J/°K
T, la température exprimée en
°K (degré Kelvin)
R, la résistance en ohm
Af, la bande de fréquence
considérée en Hz
v, la tension de bruit en volt.
La puissance maximale de bruit
disponible (charge adaptée & l'im-
pédance interne):
Ne = v2/4R = kT Af

Pour la température ambiante T =
To, on a une énergie

kTo = 4.10-2' W/Hz.

Elle correspond & un niveau de
puissance de — 204 dB par rapport &
1 Watt et est indépendante de la ré-
sistance. (— 204 dB = 10log kT,
kT, = 4.10-21 W/Hz.)

Pour un dipole RC ou un circuit LC
de bande passante & — 3 dB: B, la
bande énergétique de bruit Af est
telle que: Af = B.IT/2. La puissance
de bruit disponible aux bornes du
dipole vaut:

V44R = kTBII2.

Si B = 10® Hz, on aura 108 I1/2 fois
plus de bruit que pour une bande de
1 Hz. Si maintenant nous cherchons
la tension de bruit produite dans une
bande de 15 MHz par une résistance
de 75 Q & la température de 300 °K
ou 27 °C on a:

¥=V4kTBR = 4,31 uv.

Facteur de bruit

Si l'on envisage le cas d'un ampli-
ficateur idéal, représenté & la fi-
gure 2, ne produisant pas de bruit,
on note Se et Ne les valeurs des si-
gnaux etdu bruit &1'entrée et Sset Ns
leur correspondance & la sortie. Si G

Ss=0G Se
Ns=0G Ne

Figure 2.

Représentation de I'amplificateur idéal.

représente le gain de |'amplificateur
onaSs =G Se et Ns = G Be et dans
ce cas Ss/Ns = SelNe, le rapport
signal/bruit est le méme & l'entrée et
& la sortie. Il n'en est pas de méme
dans le cas d'un amplificateur réel
comportant des sources de bruit: ré-
sistances, transistors et diodes. La
puissance disponible ala sortie sera,
pour le signal la méme que dans le
cas idéal, pour le bruit on aura une
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puissance accrue. Le rapport Ss/Ns
sera donc inférieur au rapport Se/Ne.
On pose alors Ns = FG Ne avec bien
entendu F > 1. Dans cette expression
Ns représente la puissance du bruit
que l'on peut effectivement mesurer
& la sortie de l'amplificateur. On ex-
prime alors le fait que la puissance
de bruit est F fois supérieure a la
puissance de bruit qu'il y aurait & la
sortie si la seule source de bruit pré-
sente dans le montage était la source
qui délivre le signal d'entrée. F est
donc défini par le quotient de la
puissance disponible de bruit que
l'on trouve réellement & la sortied'un
amplificateur dont l'entrée est rac-
cordée & une source & la tempéra-
ture To ou To est la température am-
biante standard: 293 °K, par la puis-
sance du bruit disponible que l'on
trouverait & la sortie si la seule
source de bruit était I'impédance in-
terne de la source qui fournit le si-
gnal & l'entrée de l'amplificateur:
F = Ns/G Ne.

Sachant que G = Ss/Se, on obtient
en combinant ces deux équations:

.- Se/Ne
Ss/Ns

qui montre que F est aussi le quotient
du rapport Se/Ne & la sortie de la
source du signal placé & la tempéra-
ture To par le rapport Ss/Ns & la sortie
de l'amplificateur dont l'entrée est
raccordée & la source de signal pré-
cédente. Cette définition représente
la dégradation du rapport Signal sur
bruit pendant la traversée de l'am-
plificateur et l'on peut enfin la mettre
sous la forme:

_ SIN ampli sans bruit
S/N ampli réel

On cherchera bien entendu &
avoir un facteur de bruit le plus fai-
ble possible.

Caracteristiques du
facteur de bruit

Le facteur de bruit est une notion
associée a un ensemble source +
amplificateur. Pour un amplificateur
donné, F dépend de l'impédance de
la source; si celle-ci est remplacée
par une source de méme f.e.m. mais
dont l'impédance interne est diffé-
rente, le facteur de bruit est modifié.
La valeur de F dépend aussi des
conditions d'adaptation entre la
source et |'entrée de 1'étage amplifi-
cateur. Notons que larecherched'un
minimum pour F n'aboutit pas,

contrairement & ce que l'on pourrait
penser, & une adaptation en puis-
sance parfaite Zsource = ZeNTreE. Le
facteur de bruit se rapporte par défi-
nition & une source placée a tempé-
rature ambiante. On définit F en
prenant comme température de ré-
férence la valeur de la température
ambiante standard To.

Pour un récepteur, il s'agit des
conditions que 1'on rencontre quand
il est raccordé & une antenne fictive.
En rédlité le facteur de bruit d'une
installation réelle « antenne + récep-
teur» dépend de la température de
bruit de l'antenne.

Le facteur de bruit est indépen-
dant de l'impédance de charge sur
laquelle est fermée la sortie de |'am-
plificateur. '

Le facteur de bruit dépend de la
température de 'amplificateur car le
bruit qu'il produit en dépend donc
N aussi.

Le bruit Ns ne compose du bruit
thermique de la source amplifiée par
G ajouté au bruit propre de |'amplifi-
cateur. Le bruit thermique étant pro-
portionnel & T, se réduirait au bruit
de l'amplificateur si la source était
placée dans une enceinte au zéro
absolu.

Température équivalente
de bruit

F est un coefficient tel qu'en majo-
rant la température de la source qui
alimente l'entrée de |'amplificateur
de F fois sa valeur initiale qui se
trouvait initialement & la sortie de
I'amplificateur.

La température de la source vaut
alors:

T'=To+ AT=To+ FTo=To(F+ 1)

g _T —To_ AT

b To To

Cette derniére définition estla plus
simple & appliquer pour la mesure
du facteur de bruit car elle ne néces-
site pas la connaissance du gain ou
de la bande passante de I'amplifica-
teur.

Si on plagait, pour réaliser cette
manipulation, la source dans une
enceinte au zéro absolu le bruit en
sortie aurait pour valeur:
Ns=k(F — 1) To G Af.

En effet le bruit en sortie est égal
au bruit & l'entrée amplifié par le
gain G et additionné au bruit propre
de l'amplificateur d'ou

Ns = GNe + (F — 1) GNe

avec Ne = k T Af.
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Si la source est dans une enceinte
au zéro absolu et l'amplificateur
porté & une température To, on a
bien Ns =k (F — 1) To G Af

L'amplificateur proprement dit se
trouvant & la température ambiante
To, on doublera ce bruit en portant la
source & une températrure Te telle
que Te = (F — 1) To.

La température équivalente de
bruit d'un amplificateur ou d'un ré-
cepteur est la température Te & la-
quelle il faut porter la source d'en-
trée primitivement placée au zéro
absolu pour doubler la puissance de
bruit & la sortie de cet amplificateur.

Coefficient de
température

Nous avons vu qu'un réseau ne
contenant que des résistances, des
capacités et des inductances mis & la
température uniforme To délivre
pour une bande de fréquence Af une
puissance de bruit maximale valant
k ToAf. Unréseau quelconque — ac-
tif ou passif — & la sortie duquel la
puissance de bruit disponible est Ns
peut étre caractérisé par son coefti-
cient de température 1 défini par la
relation suivante: = Ns/k To Af.

La température Ts = nTo est dite
température apparente a la sortie de
ce réseau. Par définition on avait
posé Ns = FG. Ne, onvoitdonc que 1
est égal & FG. Pour un amplificateur,
la notion de coefficient de tempéra-
ture n'est pas trés intéressante car
elle signifie qu'a la sortie, on a d'au-
tant plus de puissance de bruit dis-
ponible que les facteurs F et G sont
élevées.

La notion de coefficient n permet
par contre de caractériser d'une
maniére intéressante les quadripo-
les qui ne sont pas des amplifica-
teurs: antennes et lignes de trans-
mission par exemple.

Propriétés du facteur de bruit
et de la température de bruit

Nous avons vu que la puissance
de bruit disponible & la sortie d'un
amplificateur relié & une source vaut
Ns = FGk To Af, si la température
apparente de l'antenne est égale &
To, c'est-a-dire lorsque l'on étudie le
récepteur avec une antenne fictive
ou avec un générateur.

Dans le cas d'une antenne réelle
dont la température apparente est
Ta, le coefficient de température de
I'antenne réelle: na = Ta/To est diffé-

rent de l'unité. La puissance de bruit
& la sortie vaut:

Ns = [na + (F — 1)] Gk To AF

Si Fe désigne le facteur de bruit

effectif de l'ensemble antenne réelle
plus récepteur, on peut écrire:
Ns = Fe G k To Af, avec bien sar
Fe =na + (F — 1). Dans cette expres-
sion Fe est le facteur de bruit effectif
du récepteur raccordé & l'antenne
réelle, c'est-a-dire le facteur de bruit
de l'installation de réception.

F est le facteur de bruit du récep-
teur & la température ambiante To,
na est le coefficient de température
de l'antenne et dépend de la région
du ciel vers laquelle celle-ci est poin-
tée.

En ondes longues, le niveau élevé
de parasites est tel que le coefficient
na est nettement supérieur & l'unité,
il est alors inutile d'essayer d'abais-
serlefacteur de bruit F du récepteur.

Facteur de bruit de
plusieurs étages en
cascade

On se reportera pour ces quelques
calculs au schéma de la figure 3.
L'ensemble générateur et premier
étage fournit & sa sortie une puis-
sance disponible de bruit:

Ns1 = F1 Gi1 k To Af.

Cet ensemble se comporte comme
une source pour le second étage; &
sa sortie on trouvera donc le bruit de
la source amplifié par G: et le bruit
propredel'étage: (Fz — 1)k To Af soit:
Nsz = F1 Gz k To Af +
(F2— 1) G2k To Af.

SiF12désignelefacteur de bruitde
l'ensemble des deux étages on peut
aussi par définition écrire que la
puissance de bruit disponible aux
bornes de sortie de l'amplificateur
numéro 2 vaut:

Niz=F12G1 Gz k To Af

Et en égalant les deux équations il
vient: F1.2 = F2 — 1/G1.

La méme opération peut étre répé-
tée pour un nombre quelconque
d'étages; on aurait pour une cas-
cade de trois amplificateurs:

F. - 1+Fs—l
Gi G Gz

On voit dans ces relations que le
facteur de bruit du premier étage est
prépondérant au point de vue de la
sensibilité. On dit en général que le
bruit du premier étage masque le
bruit des étages suivants.

Fi2s = F1 +

La lutte contre le bruit

Le premier étage jouant un réle
trés important, le choix des compo-
sants est tres important dans les éta-
ges HF.

Dans les étages & fréquence in-
termédiaire, on cherchera & réduire
la bande de fréquence & la plus pe-
tite valeur compatible avec une dé-
formation raisonnable du signal.
Dans la plupart des cas, labande de
l'amplificateur & fréquence intermé-
diaire est en premiére approxima-
tion assez facile & déterminer. La
forme de la courbe de sélectivité ne
joue pas un grand réle sur le bruit
mais sur la forme du signal et en
particulier dans le cas des impul-
sions. Dans ce cas, le rapport S/B est
maximal pour un filtre de gaba-
rit rectangulaire et de largeur AF;
AF = 1,5/t ou T représente la durée
de l'impulsion.

La détection joue un réle impor-
tant dans les problémes de sensibi-
lité quand on a affaire & des signaux
tres faibles et nous comparerons les
avantages de la modulation d'ampli-
tude classique, & bande latérale
unique, & bande latérale atténuée et
de la modulation de fréquence.

Récepteurs en
modulation d’amplitude
et modulation de
fréquence

A la figure 4 sont représentés
deux récepteurs, l'un en AM, l'autre
en FM. On s'intéresse au cas ou le
rapport signal sur bruit est supérieur
& 'unité & la sortie de I'amplificateur
de fréquence intermédiaire. La va-

Ne

Ssy
Nsq

F1

Ssn
Nsn
Fob— - - — 1 Fob—o

Figure 3. Mise en cascade de plusieurs étages amplificateurs réels.
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modulation d’amplitude

Amplicateur Fl
: A Ss/Ns

SR

Al
fo+Fm

fo-Fm fo

Détecteur

d'enveloppe

Filtre BF

{ -

Fm

S/N

modulation de fréquence

Amplificateur Fi
4

AR

fo-B/2 to 1o+B/2

Limiteur

—o

Discriminateur

Filtre BF
S/N
—

Fm

Ss /Ns

Figure 4. Comparaison entre récepteurs en modulation de fréquence et modulation d’amplitude.

leur du signal Ss, & la sortie de l'am-
pli FI, est identique dans les deux
cas.

On a pour le récepteur en modula-
tion d'amplitude: SIN = M?2 (Ss/Ns).
On ne rappellera aucune notion re-
lative & la modulation d'amplitude.
Dans l'expression précédente M re-
présente le taux de modulation , la
porteuse HF est modulé par un si-
gnal BF dont la fréquence est com-
prise entre les bornes 0 et Fm, et la
bande passante de l'amplificateur FI
vaut 2 Fm.

Dans le cas de la modulation de
fréquence, la bande passante de
l'amplificateur de fréquence inter-
médiaire vaut: B = 2 (m + 1) Fm,
avec m, appelé indice de modula-
tion, qui vaut: Af/Fm et Af qui repré-
sente l'excursion maximale de fré-
quence.

Le rapport signal sur bruit peut
alors s'écrire:

S _g(Af)2 B Ss
N Fm/ '2Fm’" Ns

Oou encore:
e S5

Nous avons vu le cas ol la BF s'éta-
lait de 0 & Fm, si maintenant la fré-
quence BF modulante varie entre
oFm et Fm avec a inférieur & | nous
avons affaire & un spectre transposé,
on a alors:

S _g(Af)z, B . Ss
N Fm 2Fm (1l — a3) Ns

ou encore:
S_ 3m?2(m+1) Ss
N l1- a8 " Ns
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Comparaison entre les
rapports signal sur bruit en
AM et en FM

Nous avons posé que la valeur du
signal, & la sortie de 1'amplificateur
de fréquence intermédiaire était la
méme dans les deux cas, il n'en est
pas de méme pour le bruit Nscar les
bandes passantes valent respecti-
vement pour I'AM et la FM, 2 Fm et
2(m + 1) Fm. Ce qui donne une
puissance de bruit maximale:

Nsam = k To2 Fm
et Nsrm=kTo2(m + 1) Fm

On adonc si on prend M = 1, modu-
lation en amplitude & 100 %:

(S/N) FM = 3 m2 (S/N) AM
avec toujours m = A.F/Fm.

Et dans le cas du spectre trans-
posé:
(SIN)FM, =3 m?/1 + d + d2(S/N) AM.
Soit un gain de modulation inférieur
au gain trouvé précédemment, pour
avariantde 0 & | le gain de modula-
tion varie de 3 m2 & m?2.

Effet de seuil en modulation
de fréquence

L'analyse précédente montre que
le gain de modulation est meilleur
pour la modulation de fréquence. En
modulation d'amplitude la bande
passante de l‘amplificateur FI est
égale au double de la bande BF. Si
I'on augmente la bande passante de
I'amplificateur FI, I'amplitude A du
signal qu'il fournit restant constante,
le rapport SIN aprés détection se dé-
grade.

En FM on a un gain de modulation
égal & 3 m2 Si l'indice m vaut 5, ce
qui est le cas de la radiodiffusion so-
nore, le gain de modulation vaut 75
soit 18,8 dB. Par contre, la bande
passante donnée par la relation
B=2(m + 1) Fmvaut 12 Fm. Elle est
donc 6 fois plus grande qu'en AM.

L'avantage est donc & la modula-
tion de fréquence qui procure un
gain appréciable au prix d'un ac-
croissement de la bande passante.
On peut dés lors se demander s'il est
possible de continuer & améliorer les
choses en continuant & augmenter
l'excursion de fréquence. On sera
rapidement limité dans cette voie.
En effet, supposons que |'amplitude
A du signal reste constante, la puis-
sance émise est inchangée. Si on
augmente Af, on augmente l'indice
m donc la bande passante du récep-
teur. La puissance de bruit & la sortie
de l'amplificateur FI ou & l'entrée du
limiteur augmente tandis que la
puissance du signal reste constante.
Quand la premiére devient compa-
rable & la seconde, les conditions ini-
tiales, & savoir Ss/Ns > 1 ne sont plus
vérifiés.

Les avantages de la modulation
de fréquence ne sont effectifs que
lorsque le rapport signal sur bruit &
la sortie de l'amplificateur FI dé-
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Figure 5. Comparaison des rapports SIN en BF pour I'AM et la FM.
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passe une certaine valeur. On
considere généralement que l'am-
plitude A du signal doit étre supé-
rieure & quatre fois l'amplitude du
bruit. Cette valeur correspond & une
modulation d'indice 0,25 de la por-
teuse par le bruit. Il est donc néces-
saire que la puissance du signal soit
supérieure ou égale a un niveau dit
niveau de seuil situé a 12 dB au des-
sus de la puissance de bruitde l'am-
plificateur FI. Ceci constitue 1'effet
connu en FM sous le nom d'effet de
seuil.

En FM si le niveau de signal dé-
passe le seuil, pour un indice de mo-
dulation m supérieur & 0,6 on a un
gain de modulation 3 m?, supérieur
& 1, qui donne donc l'avantage & la
FM. La courbe de la figure S repré-
sente le gain apporté par la FM, on
remarque la nette transition lorsque
le niveau de bruit devient supérieur
& 4 fois le niveau du signal et ou la
modulation se perd dans le bruit.

La préaccentuation

Nous avons vu dans le cas de la
modulation de fréquence que la
bande passante de l'amplificateur F1
pouvait se calculer avec la relation B
=2(m + 1)Fm. Ce quidonnedansle
casdela radiodiffusion avecm = S et
Fm = 15 KHz, B = 180 KHz. On sait
en outre que l'excursion de fré-
quence Af est proportionnelle &
I'amplitude de la tension BF de mo-
dulation. Or, dans le cas de la radio-
diffusion, les fréquences supérieures
& quelques milliers d'Hertz ont des
composantes peu intenses et don-
nent lieu par conséquent & une fai-
ble profondeur de modulation.

Dans ces conditions, l'excursion
de fréquence sera tres faible pour les
fréquences élevées et la transmis-
sion n'occupera pas la bande qui lui
est assignée. Par contre, comme on
I'a vu plus haut, c'est dans la partie
haute de la gamme occupée par la
modulation que le bruit est le plus
intense. D'ou l'idée de majorer, de
préaccentuer le spectre de 1'ampli-
tude BF avant de |'appliquer au mo-
dulateur de fréquence de maniére &
profiter du Af prévu. Le circuit type,
utilisé pour effectuer la préaccentua-
tion est celui de la figure 6 ou l'on
trouve en outre l'allure de la courbe
de réponse de ce filtre.

Cette fonction de transfert pré-
sente deux coudes, 1'un pour la fré-
quence F1 'autre pour la fréquence
F2. On choisit F1 entre 2 et 3 KHz tan-
dis que F2 se situe hors du spectre de
modulation.

20 log E|
Vi

\AAAAA

V2

20 log

R1+R2

Figure 6. Réseau de préaccentuation et courbe ¢

V2

20 log
R1 Vi

Figure 7. Réseau de désaccentuation et courbe ¢

4 dB

orrespondante.

o

|
|

|

; F
|

F1 Fm

orrespondante.

Dans les différents systémes, la
préaccentuation est normalisée et
I'on trouve 50 ps ou 75 ps.

A la réception on utilise un circuit
de désaccentuation placé aprés le
discriminateur. Il sera du type repré-
senté sur la figure 7. Ainsi on profi-
tera pleinement & 1'émission de la
bande passante prévue. A la récep-
tion on réduira l'amplitude des com-
posantes de bruit aux fréquences
élevées. La puissance de bruit ap-
pliqué al'amplificateur BF sera donc
réduite et la transmission améliorée.

On peut dlors calculer 'améliora-
tion apportée par cette préaccentua-
tion mais nous nous contenterons de
donner le résultat: si No désigne le
bruit avec préaccentuation et N le
bruit sans préaccentuation on a:

y—D=3 E o Fﬂl— arc t F_m
N Fm] |E T

Soit avec F1 = 2KHz et Fm =
15 KHz, No = N/283 soit une améliora-
tion de 13,5 dB.

Pour un récepteur fonctionnant en
BLU, bande latérale unique en cir-
cuit: SIN = Ss/Ns.

Rapport SIN en télévision,
BLA, Bande Latérale
Atténuée

La télévision utilise le procédé de
transmission dit & bandes latérales
asymétriques, BLA, qui est un des
cas particuliers de la modulation
d'amplitude.

Si l'on appelle Vm le minimum et
VM le maximum du signal de modu-
lation, le taux de modulation est dé-
finit par la relation:

_ Vu—-Vm
VM + Vm

On a donc m voisin de 100 % lors-
que l'émetteur n'est modulé que par
les impulsions de synchronisation et
que le signal HF atteint alors au plus
30 % de l'amplitude créte. Au cours
d'une ligne on a au contraire:

Sheall - RO

m=i—""=

1+03

alors que le signal HF atteint 'ampli-
tude créte.

La structure du récepteur utilisé en
BLA, circuits de fréquence intermé-
diaire, détection et filtre passe-bas
est représenté aux figures 8 et 9. La
figure 9 représente d'une maniére
plus détaillée la sélectivité de la par-
tie FI du récepteur.

Tous calculs faits, ils occuperaient
une ou deux pages, nous obtenons
S/N = m? Ss/Ns, donc lg méme rela-
tion qu'en modulation d'amplitude.
Mais si l'on passe aux valeurs d'en-
trée Se et Ne on a:

SIN = —ZE“;T Se/Se

en BLA et on aurait en AM:

SN = il’_i‘ni Se/Ne

ou Fr représente le facteur de bruit
du récepteur: le tuner qui effectue la
conversion. On a donc:
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Se/Ne

Venant
~ — de la sortie
melangeur du tuner

y_

Ss/Ns

s —

Filtre BF
S/N
e

Oafm

Amplhificateur FI

Figure 8. Structure des étages Fl et détection en BLA.

Detecteur

(S/IN) MA = 2 (S/N) BLA qui exprime
que le rapport signal sur bruit en té-
lévision est deux fois moins bon
qu'en modulation d'amplitude, toute
chose restant égale par ailleurs.
Ceci s'explique simplement. Si I'on
considére une gamme de fréquence
étendue dans laquelle on peut loger
un certain nombre de canaux TV en
modulation d'amplitude, on y loge
sensiblement deux fois plus de ca-
naux en bande latérale atténuée.
Dans cette gamme de fréquence, on
adoublé la cadence d'information ; il
est donc normal de perdre en sensi-
bilité.

Il est intéressant alors de pouvoir
calculer le niveau HF nécessaire
pour obtenir une qualité de sortie SIN
donnée. On a:

2 Fr S

en modulation d'amplitude et:
4 Fr S

Se = 2 k T Af —N—

en bande latérale atténuée.

Courbe de selectivite de
I'amphificateur FI

to-Fm fg fo+ FM fo+FM

Figure 9. Gabarit du filtre de I'amplificateur
de fréquence intermédiaire.

Il faut donc en bande latérale atté-
nuée un signal deux fois plus puis-
sant qu‘'en modulation d'amplitude
pour avoir la méme qualité de sortie,
le taux m étant supposé le méme
dans les deux cas.

On trouve alors la f.e.m. efficace
du générateur d'entrée ou de l'an-
tenne en écrivant: Se = e?4 R, ou R
désigne l'impédance interne suppo-
sée réelle du générateur. Ceci nous
conduit & la sensibilité utilisable en
tension. On prendra Af = 10 MHz
pour le standard 819 lignes, norme E
et Af = 5,2 MHz pour le standard
625 lignes normes L et L. On peut
calculer la valeur de e en choisissant
le rapport signal sur bruit dans le
tableau de la figure 10. Le rapport
SIN est un rapport de puissance et
non un rapport de tension.

Si on prend m = 0,55, un rapport
SIN de 30dB donc 1000 en puis-
sance, on a:
pourlestandard E:Se = 2,142 10-° W
= 2,142 nano Watts. On a pris un
facteur de bruit de 6 dB soit un fac-
teur4. Et pour une résistance R de
75 Q on a e qui vaut sensiblement
800 uV. Pour les standards L ou L':
Se=1,11410-* W = 1,114 nano Watts
et e = 580 uV.

Si on avait pris un rapport signal
sur bruit de 26 dB en tension on au-
rait la qualité de l'image «juste suffi-
sante» ce qui donne un rapport de
puissance de 400. Les nouvelles va-
leurs de Se peuvent alors étre calcu-
lées:

Figure 10. Relation en rapport SIN et qualité de I'image.

Rapport signal/bruit Qualité
de
En tension | En puissance en dB I'image
100 10000 40 Excellente
75 37 Tres bonne
50 34 Bonne
30 1000 30 Assez bonne
20 500 26 Juste suffisante
10 , 100 20 Insuffisante
3 10 10 Inexploitable
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pour le standard E, Se = 0,857 10-* W
ete = 510 uV,
pour les standards L et L'
Se = 0,445 10° W et e = 370 puV.
Dans tous les cas nous avons em-
ployé le rapport signal sur bruit
comme rapport de puissance, c'est
donc un nombre sans unité mais que
'on trouve souvent exprimé endB, la
conversion est effectuée de la ma-
niere la plus simple: en appliquant
la définition (S/N)dB = 10 log (S/N)en
puissance. Et si pour une raison
quelconque on a ce rapport en dB
et que l'on désire utiliser dans des
calculs un rapport de puissance on

applique la relation inverse:
(SIN) dB

(SIN) en puissance = 10~ 10

Il en est de méme pour le gain et le
facteur de bruit. Il faudra faire parti-
culiérement attention dans le cas du
calcul du facteur de bruit global de
quadripéles en cascades de n'utili-
ser que des nombres sans unité,
donc de convertir les données de dB
en nombre sans dimension si besoin
est.

Le lecteur posséde maintenant
tous les renseignements pour calcu-
ler une installation et pour compren-
dre les feuilles de caractéristiques
des antennes, ampli ou préampli
d'antenne et tuners.

Conclusion

Nous nous intéresserons particu-
lisrement & la DXTV, télévision &
longue distance. Il est des lors inté-
ressant de remarquer qu'en un point
donné on se trouve en présence de
deux signaux; le signal utile et le
bruit. Le bruit est inévitable, le signal
utile dépend des conditions de
transmission, de la puissance émise,
de la distance séparant |'émetteur et
le récepteur et du gain des anten-
nes; émission et réception.

Bien que la description des phé-
noménes liés aux bruits, soit, dans
les lignes précédentes extrémement
rapide et simplifiée, on congoit ai-
sément qu'il est inutile d'«empiler »
préamplificateurs et amplificateurs
d'antenne si le signal est déja noyé
dans le bruit. On aura au contraire
une dégradation du rapport signal
sur bruit.

Ces constatations nous amenent
tout naturellement aux antennes, il
est dés lors évident que l'on cher-
chera & avoir une antenne & grand
gain que |'on pourra alors connecter
& l'entrée d'un préamplificateur si
besoin est.
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DE UAMATEUR AU PROFESSIONNEL
DANS PLUS DE 50 MAGASINS
EN FRANCE -

STERYA: MIKER %% -500

== s

MICRO CARDIOIDE TABLE DE MIXAGE
ECM 505 EUROPSONIC SM 500
Bande passante : 30 Hz a avec 5 canaux stéréo avec pré-
20 000 Hz - Impédance : 600 écoute - Alim. 220 V/50-60Hz
............... 148 F Dimensions 3/6 x 210 x 67 mm

............... 550 F
[Z] MULTIMETRE BECKMAN
T 110 - un appareil profession- .
nel & un prix grand public 789 F
GENERATEUR BF AG 203 TRIO
3] OSCILLOSCOPE HAMEG 10 Hz & 1 MHz en 5 gammes

HM 103 + 1 céble de mesure
0-10 MHz, 2 mV/cm max.
Ecran 6 x 7 cm, grat. interne

600.L Sinus : sortie 7 V eff.
Distorsion £ 0,1 % —

Declenchement 0-30 Miiz rect. :sortie10V . ... 1726 F
207 F % Testeur de composants . 2229 F . y
GENERATEUR HF SG 402 TRIO CASQUE D'ECOUTE STEREO
e 100 KHz & 30 MHz en (7] Bonia TE 1041
Spéciale pour EPOXY . . 99 F 6 gammes - sortie : quelques Puis. admissible : 100 mW
Se monte sur la scie circulaire MV 8100 mV - Modul. interne: Impédance : 10 £ - Réponse
APPLICRAFT. . . ... 207 F 40 % a 400 Hz - Modul. externe' en fréquence : 20 - 20 000 Hz

Goand Cou 1953

INFORMATIQUE
ANNECY CHALONS/M 51100 REMS
11, bd B. de Menthon 2, rus Chamorin (CHV) sage Se ise Tél. (26)88 50 81
Té1.(50)45 27 43 Tél.(26164 28 82

BAYONNE CHARLEVILLE 7O RD naN ELECYRONIC

v. Joan Jauras
m (su)se 4 zs (24133 00 84 m

MONTPELLIER ST DIZIER

10, Bd Ledru-Rol 8. Place e March. Place
ST ETIENNE
561
Siége social :

SOMEIECNE ol 90, rue Charlier 51100 REIMS
41423 33 65 S.AE. au capital de 1000.000 F
RCS REIMS B 324 774 017
Z v Ch. e Vergsnnies Tél. (26) 89 01 06 Télex 830526 F
Tél. l30)73 1348 T

9
RABAT - MAROC

HBN Publicité

5 Prix garantis
En cas de rupture de stock, HBN s’engage a fournir le matériel mangquant au prix en vigueur le jour du bon de commande jusqu’au 28 Février 1983
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@
ELECTRONIQUE -

.iiizléﬁrom'qu_e

5776.34
9 rue du Chablais 74100 Annemasse

Composants - Kits - Mesure
Pieces détachées

VENTE PAR Uil
CORRESPONDANCE | ——

Catalogue contre 10 F
par chéque bancaire ou postal

Magasin a Thonon : 12 place du marché.

TOUTE L ELECTRONIOUE §|

MONTPELLIER 1

LA VENTE PAR CORRESPONDANCE
EST NOTRE SPECIALITE.

Nous sommes spécialisés dans les composants électroniques.
Nous avons en stock permanent, une gamme compléte de
produits allant des plus simples, des plus classiques aux
dernieres nouveautes du marché.

Nos articles sont garantis « qualité professionnelle » et nos
prix, vous en jugerez, tres compétitifs. \

La vente par correspondance est notre spécialité. Nous avons e j
de I'expérience et assurons des livraisons trés rapides sur stock. MULTIMETRE DM 6011 A LUTRON

Vous pouvez nous faire confiance. - Affichage par cristaux liquides de grandes tailles (1,3 cm). 2 calibres mesure
transistors NPN-PNP. 5 calibres ampéremeétre 200 microampeéres a 10 amperes.
4 calibres ohmetres 2 Kohms a 2 ohms. 5 calibres continue de 200 millivolts a
Toute IElectronique 12, rue Castilhon 1000 volts. 2 calibres alternatifs 200 volts & 1000 volts

34000 Montpellier Tél. (67) 58.68.94 Dimensions * 38 x 82 x 180 mm. Poids - 270 g Livré avec cordons
 CATAL OB RNO0E 2¢ CADEAU 5
j 82 %3 om LE CATALOGUE GENERAL

DE L'’ELECTRONIQUE 82/83
(plus de 500 pages) - GRATUIT.

Bon & découper et a adresser a

DECOCK ELECTRONIQUE

Retournez le bon ci-dessous, nous vous adresserons
gratuitement notre tarif 83.A. général sans engagement.

A retourner a Toute I'Electronique. 12, rue Castilhon
34000 Montpellier.

Ci-joint mon réglement de 450 francs (frais de port inclus)

NOM 4, rue Colbert-59800 LILLE
M | Je désire recevoir le contréleur
; DM 6011 A ainsi que votre catalogue
s ; général de |'électronique 82/83. Voici mes
| NOM. o it it PRENOM
| ADRESSE . itv b risiicttisizdnisniimann ACOD B POS TAL .o o i
| VILLE...
|

Création graphique et réalisation technique studio DECOCK R.C. LILLE 64 A 759
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MINI CASSETTE PORTABLE

Petit appareil trés pratique avec micro incorporé pour
le Talk-Line (écoute des bruits extérieurs et sur 2
casques par pression sur un bouton). Prise 2éme cas-
que et alimentation externe. STEREQ. Alimenté par 3
piles mignons (non livrées). Livré avec une housse de
transport et casque miniature ultra léger.

No 99063 - STEREO SONIC, |a piece . . 350.00 F
No 95034 - Pile mignon (3 piéces)

T e s S e e e 2.00F
No 60040 - AMP 300 (alimentation secteur)

W R 37.00F
No 25063 - SH 2001

la piece

Le feu est une chose trés désagréable et vous surprend, en
général, lors de votre sommeil. Alors “I'espion du feu” est
exactement ce qu'il vous faut!

SP-43B: Un détecteur de feux portable de ICE/USA. Le dé-
tecteur transmet la moindre augmentation de chaleur dans
le garage, le salon, le camping-car, la chaudiére, etc... par
une électronique au puissant buzzer. Ce son vous pénétrera
jusqu’a la moelle épiniére, méme les personnes au sommeil
lourd tomberont du lit. IDEAL pour les gens qui fument au it
et qui risquent d’oublier leur cigarette allumée. Alimenté
par 3 piles mignons (non livrées). Bouton test et remise a
2ér0. En position veille, durée des piles environ 1 an. Botier
synthétique de 130 x 70 x 40 mm.

No 99053 - Détecteur de feu SP-43B, la piece
No 95034 - Pile mignon, lapiece.............

SP-200-22: Sound-Switch

Psst! faisait le jeune homme & sa petite amie, voulant
rentrer en douce dans la chambre. Inutilement, car la
|lumigre s'était allumée. Cela peut arriver 2 n'importe quel
visiteur non désiré, de la méme facon. Ce “Sound
Switch” est trés sensible, et met en marche moteur,
caméra, lumiére, etc... & la perception du moindre bruit.
Electronique compléte sur une plaquette de 50 x 45 x
H = 25 mm, micro inclus. Commande 1 relai soit un
thyristor. Alim. 6V/DC. Réglage de la sensibilité.

No 99039 - SP-200-22, la piece ........ 25.00 F

SP-335A: Photo Flash Supply: d’'un constructeur
professionnel. Vous le branchez sur environ 5V/DC et
4 la sortie vous avez 320 V. Une électronique compleéte
exactement ce qu'il vous faut pour mettre nos
tubles & éclats, bon marchéen branle. Dim.: 60 x 50
x H =15 mm. Absolument nécessaire.

No 99036 - SP-335A, lapiéce.......... 40.00F

SA-50: SUPPORT MICROS “STOCK PROF.” DE
PEAL: Sécurité professionnelle contre les coups, les
vibrations, pour tous les micros. Support universel.
Nécessaire pourtouslesenregistrementsde
valeur. Suspension & 4fils tendus. Fixation universelle
vissable et inclinable. 4 adaptateurs pour la fixation
sont livrés. @ extérieur de la bague 90 mm.

No 30.035 - SA-50, la piece

ULTRA-SON - PEU CHER
FACILE A MONTER

AL-165: Ressemble a un intercom. Se
place simplement dans I'étagere, sur le
bureau, et la surveillance du lieu est préte.
Superficie couverte = 50 m2. Sensible.
Alimenté par 4 piles baby (non comprises)
ou un adaptateur secteur, ou une batterie.
Temps de sortie = 20 secondes. Temps
d'entrée = 10 secondes. Remise en veille
automatique aprés alarme. Durée d'alar-
me = 1 mn 30. Puissante siréne intérieure, position inverseur pour H.P.
extérieur. Entrée contacts N.F. pour protéger portes, fenétres, etc.. Vous
pouvez incorporer un relais pour déclencher d’autres donneurs d'alarme (ex.
Siréne U.S.) Dimensions: | = 195 x P = 135 x H = 75 mm (Remplace le
modéle USW-2).
No 50020 - AL-165, la pigce ........ ;
No 75054 - Relais 12 V/2 X inv., la piéce ..
No 95033 - Pile baby (4 piéces), lapiéce.......... .
No 60040 - Adaptateur secteur (AMP-300), la piece....... 37.00F
No 50049 - Contact magnétique en saillie

TSP-7060 (N.F.), lapidce .........covvveviiiinaeinns
BOUTON ALU DE DUAL
Boutons en alu, lourds, tournés a la main, qualité “made in Germany"”. Co(t de
production supérieur & 6.00 F piéce. Avec jupes et aiguille synthétique noire,
tous avec vis de serrage.

220.00 F

. 365.00 F

Numéro @ mm Axe @ mm Quantité Prix lot de

10 piéces
99145 25 4 10 28.00
99146 19 6 10 25.00
90147 19 4 10 25.00
99148 * 25 4 10 26.00
99148 40 pigces assorties 90.00

> BOUTON LISSE, SANS JUPE
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FIN DE SERIE

Gradateur de lumigre DS-18: Régule la puissance de votre

lampe de chevet ou de votre lampadaire. Dimensions trés mini.
Se place tout simplement dans votre cable secteur (par serrage).
Puissance 220 V/2 A/400 W.

No 60044 - DS-18, 18 PIECE ......covvvomrvcivrricrnrnriiiriisinns 40,00 F

GE-TC - Gradateur

Multi-Contrdles. Un gradateur uni-
versel pour réguler parfaitement la tempé-
rature d'un fer & souder, la vitesse d’une
perceuse, etc... Peut Btre utilisé comme
gradateur de lumiere. Puissance réglable;
220 V/800 W. Prise secteur a 2 poles,
incorporée, et cable secteur. Dimensions: | = 120 x H = 40 x P = 70 mm.
No 85018 - GE-TC, la piece . 115,00 F

CECI N’EXISTERA QU'UNE SEULE FOIS ET NE
REVIENDRA JAMAIS PLUS.

Nous pouvons vous proposer aujourd’hui de précieux et
uniques rouleaux @ musigue en quantité limitée. Fabri-
cation de trés grande qualité (SANKYO). Montés sur un
support en alu-fonte injectée. Rouleau trés précis. Entrai-
nement de précision. Remontage spécial pour une durée
d'environ 4 minutes. Avec ces rouleaux a musique vous pouvez construire les
plus belles boites & musique. Trés bonne idée cadeau pour bricoleurs. Nous
proposons 4 modeéles (musiques) différents. .
No 99042 - SP 334 24/1, Mélodie 1, lapiece ................. 32.50 F
No 99043 - SP 334 24/2, Mélodie 2, la pice . ...... " -

No 99044 - SP 334 24/3, Mélodie 3, la pigce . ........
No 99045 - SP 334 24/4, Mélodie 4, la pice . .. ... .. 32.
No 99046 - SP 334 24/1 4 4, Mélodie1a4.les4............ 115.00 F

Pour un prix
incroyable!

SA-808: Anaiyseur de spectres en
temps réel avec générateur de
bruits roses.

Avec cet appareil de professionnel, un
ajustage optial entre I'accoustique d'une salle et la courbe de réponse d'un
équalizer est obtenu avec une bande passante linéaire. Exemples: Réglage de
I'ampli de la platine K7 disques; tuner; magnétophone & bandes; la place des
enceintes. Absolument Ire pour les i déplacées
souvent et qui“doivent étre réglées de neuf. Ajustage idéal entre micros et
instruments de musique pour les professionnels de la musique.

DONNEES TECHNIQUES: Matrice de 10 x 9 leds. 0 a 16 db par canal.
Fréquence: 30-60-120-240-500 Hz. - 1-2-4-8-10 KHz. Volume d’entrée réglable.
Inverseur pour temps de montée rapide ou lente. Inter. pour le réglage canal
gauche/droit et pour le réglage & travers un micro (bruit rose). Générateur de
bruit incorporé. Prise jack 6.3 mm pour le micro. Tension d’entrée pour déviation
max. = 14 mV et mini. 5 mV. Déviation par pas de 2 dB (+ 0.5 dB). Retard de
la visualisation au choix: 12 ou 2 dB/sec., ou par mémoire (pause) 3 a 4 sec
Imp. micro=47 KOhms. Entrée line In/Out pour canal gauche/droite. Dimensions:
| =250 x H=73 x P =223 mm. Poids: 1,7 kg.

No 24.011 - SA-808, la piece

LASER US: HN-05: Laser a tube Hélium/Néon de 0,5 mw, faisceau rouge.
Distance max. 100 metres, sans optique spéciale. Durée de vie minimale:

10.000 heures en utilisant 'alimentation prévue. Nous livrons avec chaque tube
“laser”, des propositions de montages simples provenant de discos américaines
pour obtenir des effets dépendant de la musique. Peut &tre utilisé dans: la
médecine, I'optique, la recherche et 'enseignement, 'nolographie, I'imprimante
aux lasers, la micro-photographie, les scanners, etc... Tous les éléments élec-
triques sont disposés sur 'alimentation (Tension de démarrage: 10 KV, tension
de travail: 1.15 KV). L'ensemble est complet, et nécessite qu'un cable secteur
et un interrupteur secteur. Le montage dans un boitier (plastique) est trés
aisé, car le tube et I'alimentation s'assemblent de facon trés compacte.
Dimensions de I'alimentation: L = 195 x | = 100 x H = 42 mm. Sont livrés:

le schéma, la description, et les propositions de montage.

No 32011 - HN-05R - Tube Laser, la piece ..........
No 32012 - HN-05L - Alimentation Laser, la pitce

Micro Agfa:

22,50

MS-016:Clef électronique : possibilité decodage: 1078,
ABSOLUMENT IMPOSSIBLE A DECHIFFRER LE CODE! Toute
mauvaise manipulation est détectée de suite de signalée
acoustiquement. Sécurité de porte d'entrée, de garage, de
trésor, etc... Puissance du relais = 200 watts par inverseur.
9 chiffres de disponibles (clavier bouton). Dimensions clavier:
65x 65 x H=8 mm.

Dimensions électronique: 70 x 65 x H = 25 mm.

Livré sans H.P. miniature.

No 90046 - MS 016, 1apidCe..........coovvvvveiiiinnnnnn. 200.00 F

H.P. miniature pour MS- 016 : @ 40 mm, 0,2 W/8 Ohms

Micro Agfa piéce

_ No 75070 - SA-15-8-35, lapidce...................ooiiie 7.90F

5,rue de la Libération - B.P.28
67037 STRASBOURG CEDEX
Tel. (88) 28.38.18de8hai12h
etde1i4hai8h

du lundi au vendredi

Magasin ouvert:

du lundi au vendredide14 ha18 h
le samedide9ha13h

Microphone dynamique prévu pour la pa-
* role. Interrupteur M/A sur le cable. Fiche

== DIN 3 poles.
o~ s Dimensions: L = 130 x @ 25 mm.
"gjj — Utilisations: Dictophone, petit K7, passage
- === dannonces, etc.

No 98.042

Fin de séries US!

Téte de lecture magnetique Télédyne:

Cellules magnétiques de Telédyne a des prix minis,
Toutes les cellules dans |'émballage d'origine. Les
cellules PC-545 et 550 dans une petite cassette
Fixation internationale. Aiguille diamant et Tech-
mique ,, Aimant Mobile"". Poids de toutes les cellules 5.4 gr. avec la pointe
Poids d'appui: 1,7 22,5 gr Imp. 3,5 Kohms

PC 540 20 & 20.000 Hz, pointe radiale piéce
Prix US normal 29,90 §

PC 545 18 a 23.000 Hz, pointe ellyptique piéce
Prix US normal 69,98 $

PC 550 15 & 25.000 Hz, pointe line contact piéce
Prix US normal 99,98 $

7500 F No 98.001
120,00F No 98.002

17500 F No 98.003

UTA-4000: Allumagne électronique avec sécu-
rité anti-vol incorporée: Entierement automa-
tique. Technologie moderne avec les avantages
d’un allumage sans rupteurs.

¥ Préparation électronique optimale des impul-
sions, reglage automatique de I'ongle d’ouver-
ture et de fermeture, arrét du courant bobine sans
bruit en ayant le moteur arrété. S'ajuste auto-
matiquement a tous types de bobines. Antivol
intégre. Les rupteurs et les résistances peuvent
rester. Trés simple inversion allumagne normal
ou électronique. Se présente dans un boitier en
Cable de raccord d'environ 600 mm. Dimensions 120 x 80 x 60 mm.
UTA-4000 pigce 29 No 41054

OU TROUVEZ-VOUS UNE BOITE DE CONNEXIONS MOINS
CHERE? Systéme universel pour insérer directement tous les
composants et C.l., sans fer a souder. Les changements, les dépla-
cements des composants se font en quelques secondes. Les
contacts tiennent le fil de @ 0.2 & 0.8 mm, absolument sans
problemes. Pas 2.54 mm.

No 85057 - 390 contacts - 80 x 60, la piéce ........ 35,00 F
No 85058 - 870 contacts - 180 x 52, |a piece 60,00 F

Systéme de connexions sur support plastique trés solide, avec pieds de caout-
chouc pour éviter le glissement de I'ensemble. Prises laboratoires pour I'alimen-
tation. Barrettes rail pour la tension et les signaux.

No 85059 - 780 contacts - 192 x 76, la piece ...
No 85060 - 1560 contacts - 192 x 135, la piéce
No 85061 - 2340 contacts - 192 x 192, la piece
No 85062 - 1630 contacts - 244 x 110, la piece
No 85063 - 2390 contacts - 244 x 155, la piéce
No 85064 - 3260 contacts - 244 x 200, la piece ...

ET - 1000 TIMER ELECTRONIQUE DE PRECISION.
TIMER: Appareil a commande électronique servant &
mesurer le temps dans le domaine de la photo ou &
calculer le moment de I'arrét d'un appareil, il sert aussi
a la maison ainsi que dans beaucoup d'autres
domaines. Il est universellement incorporable. Réalisé
sousla forme de poste de table trés maniable. Temps
de sélection réglable: 0 -60 minutes, 0 - 10 minutes ou
de 0 - 60 secondes. La mesure du temps est des plus précises elle se fait en
continuité, par quartz sur un commutateur de sélection trés rapide. Touche pour
commencement et interruption. Indicateur de mesure LES pendant le
fonctionnement ainsi qu'une indication acoustique (tonalité) une fois le temps
écoulé. Alimentation en courant par pile 9 v. (livre avec). Cadran réglable de trois
couleurs ainsi qu'un triple commutateur de sélection pour lee réglage de
I'écoulement du temps.

No 97513 ET-100, pigce. . . . .
No 97514 & partir de 10 x et - 100, piéce .

.. 85,00F
175,00 F

49,50 F
. 46,00 F

Red 8: Testeur de fusibles a cartouches:

llindique le fusible déficient 2 la maison, en voiture, sur une machine électrique,
etc...

Il peut servir de lampe d’appoint pour éclairer le tableau de fusibles, e trou de
serrure, une carte, etc...

Tres simple d’usage, il suffit de placer le fusible sur les contacts du corps et la
lampe témoin s’éclaire si le fusible est bon, et reste éteinte $'il est mauvais. Le
Red 8 accepte tous les fusibles & cartouches cylindriques.

Dimensions: 87 x 25 x 20 mm. En thermoplastique. Pile de 1,5 V type mignon
(R6), non livrée. Emballage sous blister.

Red 8: o Pigce Frs 23.00
Piece Frs  1.20

FIN DE SERIE!

Controle de vitesse ITT: I vous
épargnera les contraventions (de plus
en plus cheres). L'appareil émettra un
bourdonnement dés que la vitesse pr-
grammée est dépassée. Vous pouvez
choisir entre 3 interrupteurs la vitesse
que vous avez programmeée, ex. 60,
90 ou 130 km/h. La réception du si-
gnal de vitesse se fait par 1 sensor
directement sur le compteur kilomé-
trique. Montage trés facile, méme
pour un amateur.

Dimensions: 100 x 40 x 60 mm. Un pied autocollant est livré pour le mon-
tage sur ou sous le tableau de bord. Sous emballage dorigine, alimentation
12 VDC.

Prix normal: plus de 200 F.

No 97.081 - Tempa Control .............................. 99,50 F

ELA-18 Microphone AgFa micro pour paroles. Avec
capsule condensateur. Interrupteur M/A sur le cable et
un inverseur pour High-LOW-Mediums (Filtre). Avec
1 fiche Jack pour la M/A et 1 fiche Jack pour le signal.
La pile de 1,5 V (Mignon) se place dans le corps du

micro. Dimensions: L = 170 x @ = 25 mm

Imp. 600 Ohm

Micro Agfa 30— No98159
Pile 1,5 V Mignon 1,20 No 95.034
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LCD PANEL de Siemens. Technigue et production récente. (Atten-
tion: nous ne nous sommes point trompés dans les prix!!!)
Affichage 4 cristaux liquides (LCD) de 3 mm et 4 Digits de Siemens. Utilisable
pour multimetres, indication de température, montres, etc... Raccord au pas
DIL. Alim 8 V. Résiduelle 80 mVDC. Température d'utilisation: —15 & + 60
degrés C. Siemens garantit une durée de vie de 50000 heures. Livrée avec
connecteur et fiche technique.

el Y
I o[ o e
8888 H.5:6.6
= e e
= =
FAN 31861 R FAN 4137 R FAN 41860 R

FAN-31861 R: 3 1/2 Digit. Hauteur des chiffres 18 mm:
Dimensions: | = 50 x H = 38 mm. Avec signes supplémentaires. Réflective.
No 99.023 - FAN-31861 R, la piéce 50.00 F
FAN-41860 R: 4 Digits. Hauteur des chiffres 18 mm: _
Dimensions: | = 50 x H = 38 mm. Avec signes supplémentaires. Réflective.
No 99.024 - FAN-41860 R, la piece ... . 65.00F
FAN-4137 R: 4 digits. Hauteur des chiffres 13 mm:

Dimensions: | = 50 x H = 30,5 mm. Avec signes supplémentaires.

Mo 99.025 - FAN-4137 R, la piece 55.00 F

£1-7106. Voltmétre digital: Complément de tout affichage a cristaux li-
sudes (L.C.D.). Branchementcomplet d'un voltmétre a I'intérieur du C.I. Con-
wertisseur AD et commande LCD.

M0 99.026 - ICL-7106, 1a piece ...........ccooieviviinniinnnnnns 60.00 F

Bades électro-luminescentes (LEDS).
Jes prix incroyables pour ces LEDS spéciales! Il s'agit d’une qualité sans
=roches, toujours de la méme luminosité. Claire, idéale pour vu-métres a
. =08, thermomeétres, compte-tour, et beaucoup d'autres applications.

Suur que vous n'ayez pas a calculer, nous vous donnons les valeurs de résis-

wnces utilisées pour les tensions les plus usuelles: 5 V =150 Ohms - 6 V =
80 Ohms - 9 V = 390 Ohms - 12 V = 560 Ohms - 15V = 680 Ohms - 16 V =
220 Ohms - 24 V = 1.2 KOhms.
Taus les prix sont des prix par piece, a partir de 10 2 100 et au-dessus de 100
seces. Aucune livraison en-dessous de 10 piéces d’une méme couleur.
~ =

%= g e QC =

DB 5m ’
Prix + de 10 Prix + de 100
Couleur |Référence | No pees, la pce No pees, la pce
T

Souge | KLR-114 | 75.126 1.00 75.127 0.80
verte | KLG-114 | 75.128 1.00 75.129 0.80

sune | KLY-114 | 75.130 1.00 75.131 0.80

45D 8 3 mm
‘ Prix + de 10 Prix + de 100
Couleur |Reéférence | No pees, la pce No pees, la pce
Souge | KLR-124 | 75.120 1.00 75.121 0.80
L Verte | KLG-124 | 75.122 1.00 75.123 0.80
. Jaune | KLY-124 | 75.124 1.00 75.125 0.80
LED RECTANGULAIRE 1 x 5 mm
Prix + de 10 Prix + de 100

Couleur |Référence | No pees, la pce No pees, la pce

Aouge | KLR-205 | 75.138 1.50 75.139 1.20
verte | KLG-205 | 75.134 1.50 75135 1.20

Jaune | KLY-205 | 75.136 1.50 75.137 1.20

LED RECTANGULAIRE 2 x 5 mm
Prix + de 10 Prix + de 100

Couleur |Reéférence | No pees, la pce No pces, la pce

fouge | KLR-208 | 75.138 1.50 75.139 1.20
verte | KLG-208 | 75.140 1.50 75.141 1.20

Jaune | KLY-208 | 75.142 1.50 75.143 1.20

LED TRIANGULAIRE 3 x 4 mm - Pour figures - voyants & leds.
Prix + de 10 Prix + de 100

Couleur |Référence | No pces, la pce No pces, la pce

Rouge | KLR-207 | 75.150 1.50 75.151 1.20
Verte |KLG-207 | 75.152 1.50 75153 1.20
Jaune | KLY-207 | 75.154 1.50 75.155 1.20

TRANSFORMATEUR SECTEUR DE HAUTE PUISSANCE:

Puissance | Primaire | Secondaire | Poidskg | Prix Frs No
120VA | 220V 2x19V 1.2 95.00 20.005
350VA | 220V 2x22V 35 169.00 20.025
350VA | 220V 2x27V 40 190.00 20.042

POMPES:

WWP-106: Pompe rotative miniature: pour
vider un aquarium, un récipient. Peut aussi &tre uti-
lisée pour une petite fontaine, etc... Alim. 12 V/DC -
1600 RPM - Pompe puissante - Hauteur de pompage
max. 10 m. - Raccord de tuyau @ 5 mm. Dimensions:
L=74x@ =50 mm.

No 60.075 - WWP-106, la piece . 45.00F
WWP-063: Pompe rotative de forte puissance
Pour faire une fontaine et bien d'autres utilisations.
Alimentation 12 V/DC. Puissance 6,6 litres minute.
Hauteur de pompage max. 2 m. Peut étre augmentée
jusqu'a 10 m en poussant la pression. Raccord de
tuyau @ 10 mm. Dimensions: L = 90 x @ = 45 mm.
No 60.076 - WWP-063, |a piece 85.00 F

WWP-081: Interrupteur automatique de ni-
- veau d'eau: Interrupteur flottant de 10 Ampéres.
§ Alimentation 6 & 220 V. Interrupteur placé dans un

MW-98: Alimentation universelle 700 mA. 3 - 45 -6 - 7.5 - 9 - 12 V/DC.

No 60079 - MW-98, [apidce ...........cooovvvveeieeinnnnns 50.00 F
Ecouteur dynamigue: avec cable et fiche Fack de 2.5 mm de 0.
No 98058 - Ecouteur, 5pieces..................c.oooevne. 25.00 F

Distributeurs officiels

Pour le Sud-Est
M. GEORGES Christian
B.P. 86 - Tél. (94)66.17.48
83403 HYERES CEDEX

de9hai12hetde1i4hai8h.
Tous les jours de la semaine.

1 boftier plastique étanche, et sur support 2 mou it
" aisés. Montage trés simple, avec 2 vis. Met en marche

A toutes les pompes dés que le niveau d’eau est atteint.

Dimensions: L = 110 mm x | = 70 mm.

No 60.077 - WWP-081, la piece

80.00 F

SIRENE-US: Puissance 10 W - sur 12 \/OC - 110 dB (PTT)

No 41015 SIRENE US, piéce 99,00 F

BRICOTRONIC
93, bld d’Alsace
88100 ST DIE Tél. (29)55.34.24
de9hail2hetde14hai9h.
Fermé le lundi.
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SRU-222: TELECOMMANDE SANS FILS.

Avec 4 canaux distincts. Récepteur dans un boitier
synthétique. Indication de fonctionnement par LED.
Puissance de coupure 1000 W 220 V-AC. Avec un
émetteur, vous pouvez faire actionner 4 récepteurs
différents. Il existe 4 canaux différents pour les ré-
cepteurs, et 'émetteur est avec un interrupteur a 4
positions pour les canaux A, B, C et D.
Utilisation: N'importe quel consommateur électrique
d’une puissance inférieure & 1000 W: télé, chaine
Hi-Fi, cafetiére, ouverture électrique de porte de garage, bouton panique,
alarme, efc...

No 50.042 - SRU-222 TA, récepteur canal A, la piéce.......... 135.00 F
No 50.043 - SRU-222 TB, récepteur canal B, la pigce .. .. 135.00 F
No 50.044 - SRU-222 TG, récepteur canal C, la piéce ... .. 135.00 F
No 50.045 - SRU-222 TD, récepteur canal D, la piéce .. . 135.00 F
No 50.046 - SRU-222 S, émetteur canal A 2 D, la piece . 75.00 F

SUPER ETAGE FINAL PROTEGE.

PA-4000: 400 W sinus & 4 ghms, testé par énormeé-
ment de professionnels. Alimentation * 65 V DC. Tension
d'entrée 1.4 Volts. Imp. d’entrée: 4 KOhms. Distorsions:
0.02 % a 1 KHz. RapportS/B > 82 dB. Bande passante
s 10 2 50.000 Hz & - 3 dB. Impédance: 4 a 16 Ohms. Di-
mensions: L = 250 x | = 180 x H = 90 mm. Poids env. 2 kg.

No 20041 - PA 4000, la piece ...................... 750,00 F
(remplace le modgle SD-4000 2 830,00 F)
No 20055 - Transfe Lorique convenant (500 VA), la pigce ........ 375,00 F

TRANSFOS TORIQUES POUR UNE QUALITE D'AMPLI SUPERIEURE

Tres faible rayonnement, gain de place et de poids important. Toutes les données
techniques sont en RM.S.

Puissance | Primaire | Secondaire | Poids kg | Prix Frs No
160 VA | 220V 2x25V 1.8 199.50 20.052
300VA | 220V 2x35V 26 275.00 20.053
500VA | 220V 2x42V 40 342.50 20.054
500VA | 220V 2x50V 40 375.00 20.055

Livré avec coupelle isolatrice et matériel de montage!

UNIQUE !

ES-10: Uné machine a graverlescircuitsimprimés
semi-automatique.  Entirement  transparente.
Réservoir en verre acrylique. Thermometre. Sup-
port en titanium. Le circuit imprimé sera terminé
dans un temps trés court, grace a “'Air Floving
Systéme” et la pompe 220 V compris dans la
livraison. La gravure peut se faire pour plaquettes
allant jusqu'a 200 x 200 mm. Dimensions du ré-
servoir: 248 x 200 x 30 mm. Alimentation
220 V/50 Hz/2,5 W.

No 85008 - ES-10, la pitce 250,00 F

MOTEUR DE FORTE PUISSANCE - 220 V/AC:

Pour toutes utilisations. Entrainement de boules a facettes,
d'étageres, effets disco. Montage simple. Axe de 6.0 mm de
diametre, trés solide, percé a 3,2 mm, longueur 15 mm.
Puissance environ 5 kg. 230 V/AC/50 a 60 H20/3 W. Di-
mensions sous I'axe diametre 50 mm, hauteur 30 mm.
No 75.080 - MJ 1022 V - 5 2 6 tours/minute, pigce ............. 49.50 F
No 75.091 - MJ 1022 W - 30 2 36 tours/minute, piéce

AC-228 B: Alimentation universelle, 300 mA. D'apres la
norme trés sévere (V.D.E.) (Allemande). Boitier synthétique
trés robuste. Interrupteur: 1.5-3 - 45 - 6 - 9 - 12 V/DC.
Cable de raccord d'environ 1.5 m livré avec prises univer-
sene[s) éntemanonales et prises sorties sécurité + ; —. Clips

b

—

No 60040 - AC 228 B, la pitce ............. 37.00F
A partir de 10 piéces, lapigce...................

5, rue de la Libération -
67037 STRASBOURG CEDEX
Tél. (88) 28.38.18de 8ha12h
etde14hai8h

du lundi au vendredi

Magasin ouvert:

du lundi au vendredide 14 ha18 h
le samedide9ha13h

ASTRONIC
98, rue de Strasbourg
68200 MULHOUSE Tél. (89) 42.07.90
de10hai2hetde14hai9h.
Fermé le lundi matin.

BON DE COMMANDE

pour correspondance a retourner a

DYNAX ELECTRONIQUE

5, rue de la Libération - 67037 STRASBOURG CEDEX
B> 28 Tél. (88) 28.38.18

Nom

Prénom

Rue

N° ____ Code Postal

Ville

Cette annonce annule et remplace les précédentes
Prix T.T.C. au 1.2.83

CLAUSE PENALE: De convention expresse et sauf report sollicité a temps etac-
cordé par nous, le défaut de paiement de nos fournitures a 'échéance fixée en-
trainera:

1. I'exigibilité immédiate de toutes les sommes restant dues, quel que soit le
mode de réglement prévu (par traite acceptée ou non);

2. l'exigibilité, a titre de dommages et intéréts et de clause pénale d’'une indem-
nité égale a 15 % des sommes dues, outre les intéréts légaux et les frais judiciai-
res éventuels.

0 ; P.U. [Prix total
Nbre N Réf. Articles 176 | TICF
Participation aux frais de port TTC
Signature TOTAL TTC
Commande minimum 50 F
REGLEMENT: o~
~  comptant par chéque bancaire, postal ou o
mandat-lettre %:

CR. 25°% du total de la commande
au comptant et le solde payable a la livraison en
contre-remboursement.

jusqu’a 1000 F de marchandises + 5 F par
tranche supplémentaire indivisible de 1000 F

Participation aux frais d’expédition: 32% g
1) Jusqu'a5kg=6F 2‘1“:3
+18,30 F de frais si CR. s3%s
2)De5kga10kg=30F 2889
3) Plus de 10 kg =tarif en vigueur = ":
Frais de contre remboursement =44 F ® %
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ELECTRO: KIT

Clest:

-Un stock important de Kits et de
composants électroniques

- Un parking assure

- Un accueil sympa

-Une vente par correspondance seé-
rieuse et efficace

- La fabrication de vos circuits impri-
més: Prototype et série (étamage au
rouleau, percage sur commande nu-

meérique). SPECIALISTE DE LA VENTE PAR CORRESPONDANCE
«2®!  DOCUMENTATION DETAILLEE
6\6 @ | [ Outillage et mesure  SF en timbres
N (o) o2 g‘ (1 Alarme 5F en timbres
@‘% N (‘e | O Kits 7F en timbres
\aﬂ\c‘ | I Dvers SF en timbres

@*e , U Catalogue Genéral (regroupant les rubriques ci-dessus)
I

15F - port 9F
I

Nous vendons aux lycées - administrations - industriels - etc. Prix de gros aux revendeurs. Nous consulter.

I Nom
‘ia : Prénom
- | N< Rue
049.30.34. |-
- - *® | Code postal

|

11®' rue CHALIGNY

75012 PARIS
£t 34331.65

SPECIALISTE e
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SIEMENS

INFRAROUGE AFFICHEURS

DIODES LEDS

—_— (T —
———cj .\.\

CELLULES BARGRAPHS
PHOTODIODES PHOTOTRANSISTOR

AFFICHEURS ALPHANUMERIQUES INTELLIGENTS
TeLecommanpes LR. ~ DispLay -~ Supports~CLiPs

DATA BOOK OPTO : 55+ 12¢: 511

_

Radio Plans - Electronique Laisirs Ne 423

(COMPORIT 2
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ELECTRONIQU
_TECHNIQUES-LOISIRS

CATALOGUE

GENERAL
EDITION 82-83
tous les renseignements utiles

sont dans le guide technique
(COMPOHNIT)
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TABLE DES MATIERES
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Afficheur Imprimante (micro-ord.)
Ampli hybrides Librairie technique
Aérosol Microprocesseur

Alimentation stabilisée

Brochage 74 LS

Brochage CMOS

Brochage transistor

Condensateur électrolytique et tantal
Condensateur plastique
Condensateur céramique

Circuit intégré TTL et LS

Circuit intégré C-MOS

Circuit intégré et linéaires

Mémoires

Matériel pour wrapping
Micro-ordinateur
Moniteur vidéo
Opto-électronique
Outillage

Ordinateur personnel
Oscilloscopes
Potentiometre
Résistances

Circuits intégrés spéciaux Régulateur de tension
Commutateur Relais

Connecteur Rack

Coffret Support Cl
Contréleur universel aiguille Siréne

Diode - Pont Sonde logique
Dissipateurs Transistors

Détecteur de métaux Triac

Epoxy Thyristors

Epoxy présensibilisé

Enceinte HI-Fl en kit

Fer & souder

Fiches bananes - DIN - RCA - HF
Haut-parleur HI-Fl et auto

Transformateurs standard
Transformateurs toriques
Traducteur de langue
Visserie - Cosses
Vu-métre ...etc...etc...
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un véritable outil de travail indispensable
a tout électronicien
160 pages format 21 x 29,7

DEMANDEZ-LE !

accompagné de 30 F
: en chéque ou mandat-lettre
il vous sera envoyé par retour avec tarif

174, Bd du Montparnasse

J
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AMATEURS

DE CIRCUITS INTEGRES,

VOICI VOTRE

MARCHE AUX PUCES

ELECTRﬂ

estriel N°23- 18 F
Avril-Mai 1982

IQUE

ZX 81
et messages

secrets

Codeur FM
stéréophonique

MOS contre
bipolaire

Les
oscilloscopes
numeriques

L’énergie
éolienne

140 pages d’idées et d’applications réalistes
pour tous les techniciens de I’électronique

Bimestriel — 18 F — Chez votre marchand de journaux

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 423




113

ECOUTEZ
L MONDE...

r--------------------
GRATUIT' Documentation sans engagement. Remplissez et envoyez ce bon
I a DINARDTECHNIQUE ELECTRONIQUE Enseignement privé par correspondance
36801 DINARD BP a2
l NOM (majuscules S.V.P.)
B ADRESSE

Pour occuper vos loisirs
tout en vous instruisant
Motre cours fera de vous
un émetteur radio passionné
e

et qualif

Préparation a I'examen des P.T.T.

RPA 2-83

33-39, avenue des Pinsons, 93370 MONTFERMEIL &

Tél.: 388.11.00 (lignes groupées) C.C.P. La Source 30.576.22
Ouvert du mardi au samedi de 9 2 12 h et de 13 h 30 a 18 h 30. Fermé dimanche et lundi

5_ E
%_Lﬁ CREDIT CETELEM ¢ EXPORTATION : DETAXE SUR LES PRIX INDIQUES

3 ENSEMBLES E/R DE RADIOCOMMANDE PCM VARIATEUR DE VITESSE «VARIAC 30~

LEXTRONI

s.a.r.l.

Ces ensembles de RC permettent la commande a distance d’un ou de plusieurs relais. Le mode de transmission
se fait en PCM par comparaison d'un codage programmé sous forme de mémoire a I'émission et & la réception
afin d'étre pratiquement imbrouillable par les talkies-walkies, radiocommandes digitales, etc. Les portées sont
fonction des appareils utilisés, elles sont indiquées ci-dessous, a titre indicatif, sans obstacle et a vue. Les prix
sont donnés sans quartz ni alimentation. Ces appareils existent en version 27 ou 72 MHz. Pour tous autres
renseignements, nous consulter.

o ENSEMBLE MONOCANAL A CODAGE PROGRAMMABLE
(Portée supérieure a 1 km).

Platine-émetteur EM/PROG.

(alimentation 12 V).
enkit270 F monte 404,90 F

p RE/PROG. (alir

1 4.8 V) sortie sur
relais étanche 1RT-5A (1000 VA)... o

L Enkit325 F  monte 460 F°

o ENSEMBLE 4 CANAUX
(portée 300 m environ)

Emetteur E/4 cx avec boitier
(92 x 57 x 22 mm) (alimentation 9 V)

Enkit 209 F mome 288,30 F
Récepteur R/4 cx avec boitier (72 x 50 x 24 mm)

(alim. 4,8 V), sortie sur 4 relais 1 RT-2A Enkit 354 F mone 487,70 F

o ENSEMBLE 14 CANAUX (portée supérieure @ 1 km)
possibilité d’obtenir 7 commandes en mémoire.
Emetteur E/14 cx avec boitier

(128 x 93 x 35) (alim. 12 V)...En kit 488,50 F monte 669,50 F
Récepteur R/14 cx, en version 2 canaux (extensible en 14 cx) sortie sur relais
étanches. ’

Enkitd418 F monte 528 F

2 RT-5A (1000 VA) ............
Extension pour 2 canaux supplémentaires LEnkit 128 F monté 148 F

L——————————————————————

Veuillez m’adresser CATALOGUES + Nouveautés (ci-joint 30 F en chéque)
ou seulement vos NOUVEAUTES (ci-joint 10 F en chéque)

Nom

Adresse

Pour ensemble de télécommande digital Lextronic. Variation de vitesse dans les 2 sens et relais de puissance
de fin de course (aucune perte de puissance). Intensité de pointe maxi : 30 A. Alimentation 6 a 12 V suivant

moteur. Dim. 96 x 58 x 46 mm
3D yone 659 F

Complet, en kit : 489 F (Spécifier le type de récepteur Lextronic utilisé)

CENTRALE D’ALARME PROGRAMMABLE «CAP 002>
Pour la protection électronique d’appartement, pavillon, magasin, voiture, moto, etc. Déclenchement par
boucle périphérique ou radar. Programmation des temporisations d'entrée, de sortie et durée d'alarme. Arrét et
remise a zéro automatique évitant les déclenchements intempestifs. Sortie sur relais 1 RT, contacts 10 A
Permet de déclencher une siréne intérieure ou extérieure, |'éclairage des lieux, un transmetteur téléphonique ou
la transmission par radio, etc. Controle visuel par LED clignotant de la mise en service, de I'alarme, de la
mémorisation de |'alarme en votre absence. Poussoir de test de la boucle ou radar. Alimentation 12 V.

Platine CAP 002 seule (dim. 140 x 65 mm) sortie sur relais 1 RT, 10 A, compléte en kit : 325 F
Platine CAP 002 montée et réglée :... 398 F
Siréns 12 ¥- (80:dB & 1 m) pouricette: platine ;..c....ci-amsmmenaasitiasssnssmmniassssnsmarsisasnisaanass 12F

Autres modeles nous consulter.
MICROSWITCH pour boucle périphérique, la piéce a partir de 8 F

RADAR RV 001

Permet la détection volumétrique de mouvement dans une piece. Portée 3 m environ. Modele destiné
principalement a &tre raccordé sur la platine CAP 001. Alimentation 12 V sortie normale ou temporisée avec
relais IRT, contact 2 A. Livré avec boitier plastique. (100 x 50 x 25 mm).

RADAR RV 001, complet en kit avec boitier :.
RADAR RY 001 MOME : .. coocooerisiisssssasismmssessssssrsamssissssssascssssssiss

BLOC D’ALIMENTATION POUR CAP 001 et RV 001, entrée 220 V alternatifs, sortie 12 V régulés. Commutation
automatique sur batterie «tampon» en cas de coupure secteur.

Le bloc d’alimentation seul, en kit (sans batterie) .. .98 F - Monté : 138 F
Batterie au plomb-calcium étanche : 12V, 1,9A:

ENSEMBLE DE TELECOMMANDE 14 CANAUX FM 41 MHz
(portée supérieure a 1 km)

Appareils de grande fiabilité, codés a I'émission et a la réception en PCM Emission uniquement lorsqu’un ordre
est désiré. L'émetteur peut 8tre utilisé en version monocanale codée (14 codes) avec la platine EM/Z14 seule ou
jusqu'a 14 canaux en ajoutant la platine pupitre comportant les commutateurs de commande. L'émetteur est
livré avec boitier (170 x 95x 35 mm) et batterie de 12 V, 500 mA incorporée. |l utilise une antenne téléscopique
de 1,25 m. Il existe également, sur demande, sans antenne (incorporée au boitier) dans le cas ou la portée doit
etreinférieure a 200 m. Le récepteur (dim. 170x 85 mm) est extensible en 14 canaux, alimentation : 4,8 volts a
6 volts. Sortie sur relais 1 RT 10 A. Temps de réponse E/R : 1 seconde.

Platine émetteur seule EWZ14 (HF + codeur) dim. 140x 25 mm, en kit, sans quarz : 291 F. montee: 392 F

Platine pupitre 14 canaux, en kit : 260 F- Montée : 295 F

(documentation gratuite
contre enveloppe timbrée)

I EM/Z14 plet avecles 2 pl boitier, téléscopique, b ie 12 V, etc. sans quartz,

I enkit: 834 F - Monté: Q85 F
Platine récepteur RE/Z14, en version monocanale, sans quartz en kit: 361 F - Montée: 495 F

I E par canal supp taire, en kit = 38 F - Montee : 45

1 Jeux de quanz R B L P8 T D MO ERERR B ot ittt e o o Sy 120 F
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Depuis 23 ans, nous disposons de I'ensei-
gnement a distance : notre originalité, c’est
d’avoir expérimenté des moyens efficaces
pour vous apprendre un vrai métier.

Educatel: Département des études
Scientifiques et Techniques
Pour apprendre chez vous, avec les meil-
leurs professeurs, le métier qui vous plait,

il vous faut:

— un enseignement théorique de qualité :
cours illustrés, cassettes, devoirs & correc-
tions personnalisées, questions-réponses,
professeurs/éléves, etc. ;

— un enseignement pratique, efficace,
basé sur du matériel de professionnels et
des stages de formation.

Une écol
e
pour vou

Cefost:

I 1\ >4
e LR e
KRRty

Educatel:
Une école résolument moderne.

Jugez plutét!

DES PROFESSEURS TOURNES
VERS L’AVENIR

Pour vous aider dans vos cours et corriger
vos devoirs, pour animer et encadrer les sta-
ges que vous désirez suivre, nous faisons
appel a des techniciens hautement quali-
fiés. Ces spécialistes sont des ingénieurs,
des professeurs, des techniciens supé-
rieurs, rompus aux nouvelles techniques.
Leur formation et leur expérience profes-
sionnelle leur donnent une parfaite connais-
sance du monde du travail.

DES STAGES PASSIONNANTS :

¢ Informatique, Electronique, Electricité.
Nous organisons pour ces spécialités des
stages pratiques (facultatifs) dans nos
locaux parisiens. Ainsi, si vous le souhaitez,
vous pourrez compléter votre formation
théorique en vous exercant sur du matériel
de professionnel.

Par exemple, en Informatique, vous pourrez
effectuer des travaux pratiques de saisie
et de programmation sur un véritable
ordinateur. Inutile de vous préciser I'intérét
d’un tel stage.

UN MATERIEL PERFORMANT
Pendant le déroulement de votre étude,
vous recevrez chez vous un matériel spe-
cialement choisi pour satisfaire votre curio-
sité et vous permettre d’apprendre efficace-
ment la technique de votre métier.

Exemple : pour nos formations en Electroni-
que, vous recevrez un ampli stéréo 2 x 20
watts a monter vous-méme.

UN CONTACT «ENTREPRISES »
PERMANENT
Chaque année, 1000 nouvelles entreprises
nous contactent pour nous confier, elles
aussi, la formation de leur personnel.

De plus, a la demande de nos étudiants,
nous effectuons directement les démarches |
aupres des employeurs pour les aider a trou- |
ver un emploi dans telle ou telle activité.

Seule une organisation
solide, efficace et sérieuse
peut vous offrir
de tels avantages.

Seul Educatel peut
répondre a votre demande

\_ 4




esolument moderne
rofesseurs tournes vers Pavenir
prendre un meétier

épartement scientifique et technique d’Educate

SECTEURS ETUDES PROPOSES NIVEAU D’ACCES DEBOUCHES

Opérateur sur ordinateur CEP (accessible a tous) Sociétés de services et entreprises industrielles
Pupitreur 3¢ - CAP Entreprises équipées d’un service informatique
Programmeur 3¢ - CAP Sociétés de services ou de conseil

ORMATIQUE Analyste programmeur Niveau baccalauréat ou une | Sociétes de services ou de conseil en informatique chez les
Spécialisation en langages expérience en programmation constructeurs
informatique Expérience en programmation Sociétés de services ou chez les constructeurs
Electronicien CEP (accessible a tous) Services fabrications
Technicien électronicien - CAP Services. aprés-vente, centre d’essai - laboratoires, entrepri-
Dépanneur électroménager CEP (accessible a tous) ses fabriquant du materiel
CAP électronicien (préparationa | 5¢ - 4¢ Services aprés-vente des magasins spécialisés ou grandes
) surfaces

ECTRONIQUE Pexamen) Niveau baccalauréat scientifi-

BTS électronicien (préparation a
I'examen)

que ou technique

Entreprise de fabrication, bureau d’études, secteur com-
mercial (radio, TV, Hifi)

Bureaux d’études, laboratoires de recherche ou de dévelop-
pement, entreprises de fabrication

DIO, TV, HiFl,
DEO

Monteur dépanneur radio, TV,
Hifi

Technicien radio, TV, Hifi
Technicien en sono

Monteur dépanneur vidéo

CEP (accessible a tous)

3¢ - CAP ou une expérience en
électronique

3¢ - CAP ou une expérience en
électronique

CEP (accessible a tous)

Services aprés-vente - Installation a son compte

Services aprés-vente des grands magasins et des magasins
spécialisés. Constructeurs

Entreprises de location de matériel, magasins spécialisés,
salons, spectacles, foires

Sociétés de réparation, service aprés-vente des grands
magasins et magasins spécialisés

[ELECTRICITE

Installateur électricien
Technicien électricien

CAP de I'électro-technique (pré-
paration a I’examen)

CEP (accessible a tous)

3¢ - CAP + expérience dans le
secteur

3e - 2¢

Industrie
Industrie, batiment et travaux publics
Essentiellement sur le terrain - Installation a son compte

Si vous voulez gagner du temps et étre direc-
tement conseillé,

(1) 208-50-02 paris

s étes salarié, votre étude peut étre prise en charge par
employeur (loi du 16.7.1971 sur la formation continue).

i BON pour recevoir GRATUITEMENT

et sans aucun engagement une documentation compléte sur le secteur ou le métier
qui vous intéresse, sur les programmes d’études, les durées et les tarifs.

M. O Mme ] Mlle OJ a
us étes demandeur d’emploi, I’ASSEDIC peut éventuelle- <
ment vous accorder certaines aides (nous consulter). hCHa SRENCA -
EDUCATEL ADRESSE: N° FLIESORERRr” o e I et o e s SR
1083, route de Neufchatel CODE POSTAL EOCALITES 1 s Sy e
3000 X - 76025 ROUEN Cédex (Facultatifs)
Tél. Age Niveal d'Edes ......ivpsi e sbs i

Profession exercée

Précisez le métier ou le secteur professionnel qui vous intéresse :

Educatel

G.LE. Unieco Formation
Groupement d'écoles spécialisées.
Etablissement privé d’enseignement
par correspondance soumis au controle
pédagogique de I'Etat.

EDUCATEL G.l.E Unieco Formation,
3000 X - 76025 ROUEN CEDEX

Pour Canada, Suisse, Belgique: 49, rue des Augustins, 4000 Liége
Pour TOM-DOM et Afrique : documentation spéciale par avion.



circuits logiques )

B INITIATION A L’EMPLOI
DES CIRCUITS DIGITAUX

F. Huré

Cet ouvrage, s’'appuyant sur des manipulations
ciaires, aide a comprendre I'utilisation des cir-
cuits digitaux et permet I'élaboration de syste-
mes logiques et de circuits intéressants — Les
circuits intégrés logiques — Manipulations avec
différents types de portes — Bascules — Comp-
tage et affichage — Circuits CMOS.

128 pages. PRIX : 50 F.

B EXPERIENCES
DE LOGIQUE DIGITALE

F. Huré

Par la réalisation de nombreuses expériences, le
lecteur est conduit pas a pas vers la compréhen-
sion des circuits de logique digitale. Un pupitre
d’essais facilite I'expérimentation — Logique
combinatoire — Bascules — Comptage et affi-
chage — Registre a décalage et mémoires.

216 pages. PRIX : 70 F.

B ELEMENTS ESSENTIELS
DE L’ELECTRONIQUE
ET DES CALCULS DIGITAUX

D. Ulrich

Emploi du transistor comme commutateur —
Multivibrateurs — Circuits logiques fondamen-
taux — Extension des fonctions logiques et étude
des circuits — Algébre logique des circuits —
Systéme des chiffres & deux symboles — Opéra-
tions de calcul pour les chiffres du code BCD —
Le flip-flop — Registre mobile — Organes de
calcul binaire en série.

304 pages. PRIX : 122 F.

( microprocesseurs

@ INITIATION
A LA MICRO-INFORMATIQUE :
LE MICROPROCESSEUR

P. Melusson Technique Poche n° 4.

Qu'est-ce qu'un ordinateur ? Langages — Calcul
binaire — Codages — Fonctions logiques — Tech-
nologie et organisation des microprocesseurs —
Les mémoires — Circuits et systémes d’interface
— La programmation.

160 pages. PRIX : 32 F.

B LE MICROPROCESSEUR
EN ACTION
Configuration et programmation

P. Melusson

Ouvrage d’initiation pratique a I'emploi du mi-
croprocesseur monobit MC 14500B — Présenta-
tion du MC 14500B - Principe de base — Logiciel
et jeu d'instructions — Structure « Tant que » —
Instruction de branchement conditionnel et de
sous-programme - Utilisation et fiabilité des
circuits CMOS - Exercices de programmation.

152 pages. PRIX : 63 F.

B LE HARDSOFT
ou la pratique des microprocesseurs

M. Ouaknine et R. Poussin

Structure d'un ordinateur — Unité centrale —
Familles de microprocesseurs — Les compo-
sants de la famille du 8080 : unité centrale,
mémoire centrale, coupleur 8 bits, interfaces —
Programmation : les différents stades, les outils,
les techniques (sous-programme, table de bran-
chement, micro-instructions, gestion des inter-
ruptions), programmes arithmétiques — Applica-

tions.
200 pages. PRIX : 110 F.
® LE MICROPROCESSEUR A
ALACARTE
H. Schreiber Technique Poche n° 33.

Une explication aussi aisée que compléte de
cette « petite informatique ». Notions de saut de
programme — Interruption — Sous-programmes,
etc. Liste compléte des instructions — Exercices
d'utilisation...

160 pages. PRIX : 32 F.
AVILLARD et M. MIAUX

Un microprocesseur

PAS a PAS

t Seisnbitiques Francases

B UN MICROPROCESSEUR PAS APAS

A. Villard et M. Miaux

Formation trés pédagogique au microproces-
seur, pour |'électronicien, I'étudiant ou I'amateur
éclairé. Réalisation d’'une maquette expérimen-
tale qui permet de s'initier a la programmation et
de programmer des applications spécifiques.

Les deux circuits imprimés de la maquette peu-
vent étre fournis par IMPRELEC (Le Villard, Per-
rignier, 74200 Thonon) au prix de 100 F + 7 Fde

port.

360 pages. PRIX : 122 F.

(.(micro-ordinate:lrs )—4

H LEBASIC
DES MICRO-ORDINATEURS

H. Feichtinger

Analyse de la configuration et des possibilités
des différents micros — Les instructions BASIC
et leurs différences suivant le matériel — Le
vocabulaire a retenir — L’écriture des program-
mes et le perfectionnement de la programma-
tion — Exemples de programmes en BASIC.

192 pages. PRIX :89 F.

H FEICHTINGER

B PILOTEZ VOTRE ZX-81
P. Gueulle

Cet ouvrage est a la fois un livre d’initiation et un
guide d'utilisation du ZX-81. Initiation & la micro-
informatique et au langage BASIC avec les ré-
sultats qui doivent s’inscrire sur I'écran. Guide
d’utilisation avec 40 programmes originaux et
des conseils techniques pour [l'utilisation des
périphériques.

128 pages. PRIX : 63 F.

B CASSETTE n° 1:PILOTEZ
VOTRE ZX-81

P. Gueulle

Cette cassette contient les 40 programmes de
I'ouvrage « Pilotez votre ZX-81 ». lIs ont été réa-
lisés pour le ZX-81 dans sa version de base 1 K-
RAM et peuvent ainsi étre chargés en quelques
dizaines de secondes — Jeux et divertissements
— Mathématiques — Fonctions graphiques — Fi-
chiers et répertoires — Annuaire — Ordinateur
automobile...

PRIX : 63 F.

PILOTEZ
VOTRE

P.GUEULLE

Reglement a I'ordre de la

AUCUN ENVOI CONTRE REMBOURSEMENT. Port Rdé juqu’a 35 F

LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO
43, rue de Dunkerque, 75480 Paris Cedex 10

taxe fixe 11F-De 36 a85F : taxe fixe 16 F - De 86 a 150 F : taxe fixe 23 F
De 151 4 350 F : taxe fixe : 28 F - Etranger : majoration de 7 F.
==
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instruments électroniques )

H PRODUCTION
DE LA MUSIQUE ELECTRONIQUE

A. Douglas

Propriétés des instruments de musique habi-
tuels avec analyse de la fréquence et du spectre.
Les gammes musicales, le tempérament et |'ac-
cord, consonance et dissonance — Générateurs
de musique électronique avec de nombreux
schémas — La musique électronique et le com-
positeur.

152 pages. PRIX : 59 F.

B REALISEZ VOUS-MEME
UN SYNTHETISEUR MUSICAL

P. Girard et F. Gaillard

Description d'un montage modulaire dont
I'amateur pourra augmenter les performances a
volonté — Préamplificateur universel — Mixage 4
voies — Clavier monodique 3 octaves — VCO —
Générateurs d'impulsions — Générateur de bruit
blanc/rose — VCA - VCF — Modules pour sé-
quenceur — Déphaseur...

160 pages. PRIX : 59 F.
bal . GAILLARD
Réalisez -
YOUS-MEME

UN SYNTHETISEUR
MUSICAL

Editions Technigues et Sciemtifiques Francoises

B PETITS INSTRUMENTS
ELECTRONIQUES DE MUSIQUE

F. Juster

Réalisation de générateurs pour la reproduction
des sons de divers instruments — Orgues — Ins-
truments a vent : saxophone, cor anglais, clari-
nette, trombonne a coulisse, accordéon... — Ins-
truments a cordes : violoncelle, alto, violon... —
Instruments spéciaux — Percussions.

136 pages. PRIX : 50 F.

® PIANOS ELECTRONIQUES
ET SYNTHETISEURS

H. Tunker Technique Poche n° 8.
Descriptions complétes et détaillées de pianos
et de synthétiseurs réalisables. Musique électro-
nique : Pianos - Pianos-orgues-octaves —
Sound-piano - Clavecin — Epinette. Synthéti-
seurs : commande - Clavier — amplificateurs —
Effets spéciaux.

160 pages. PRIX :32 F.

B COMMENT CONSTRUIRE BAFFLES
ET ENCEINTES ACOUSTIQUES

R. Brault

Notions d’acoustique — Reproduction sonore —
Haut-parleur électrodynamique — Fonctionne-
ment acoustique — Baffles ou écrans plats -
Coffrets clos — Enceintes a ouvertures — « Bass-
reflex » — A papillon — Comment choisir un haut-
parleur — Couplage d’enceintes ou de haut-par-
leurs - Filtres — Caractéristiques des haut-par-
leurs actuellement disponibles.

152 pages. PRIX : 59 F.
® KITS POURENCEINTES
A. Cappucio Technique Poche n° 39.

Cet ouvrage guidera ie choix du lecteur parmiles
kits les plus répandus sur le marché frangais et
les pays voisins. Nombre de voies — Caractéristi-
ques — Prix de revient — Difficultés de réalisation
— Principes de construction et plans cotés de
menuiserie.

PRIX : 32 F.

128 pages.

FIES ENGEINTES |
ACOUSTIOUES |
HIFl STERED

® LES ENCEINTES ACOUSTIQUES
HIFI STEREO

P. Hemardinquer Technique Poche n° 10.

Une étude détaillée et trés compléte sur le fonc-
tionnement, la construction et I'adaptation des
enceintes acoustiques les plus diverses : maté-
riaux de construction, d’amortissement acousti-
que, modeles économiques...

152 pages. PRIX :32 F.

B AMPLIFICATEUR HIFI
A TRANSISTORS

R. et J.-P. Brault

Tout ce qui concerne I'amplification des cou-
rants variables et plus particulierement des cou-
rants en audio-fréquences au moyen de circuits
a transistors ou de circuits intégrés — Notions
d’électricité — Amplification — Transistors bipo-
laires et a effet de champ — Etude d’amplifica-
teurs — Alimentation — Préamplificateurs.

376 pages. PRIX : 89 F.

effets sonores

B TECHNIQUES DE PRISE DE SON
R. Caplain

Les microphones et les différents types de cap-
teurs — La prise de son en stéréophonie de
phase — En stéréophonie d'intensité — Le ma-
gnétophone - La bande magnétique - La table
de mixage et les appareils périphériques — La
prise de son tétraphonique — En reportage —
Pour le cinéma et la vidéo — Mixage - Editing —
Montage.

176 pages. PRIX : 59 F.

X TECHNIQUES

DE PRISE
DE SON

LES JEUX
DE LUMIERE

ET EFFETS SONORES POUR
GIBARES ELECTHIOUES

B LES JEUX DE LUMIERE
et effets sonores
pour guitares électriques

B. Fighiera

Tous les montages sont décrits clairement, avec
plans de céblages, photographies et liste des
composants — Modulateurs de lumiére (1 a 4
voies) — Gradateur — Stroboscope de spectrale —
Clignoteur — Chenillard — Dispositifs vibrato —
Tremolo — Générateur de distorsion — Amplifica-
teur de super-aigués — Pédale waa-waa, etc.

128 pages. PRIX : 50 F.

® LES EGALISEURS GRAPHIQUES

F. Juster Technique Poche n° 7.
Les égaliseurs sont les appareils miracles qui
permettent a I'utilisateur d’obtenir de son instal-
lation BF la meilleure courbe de réponse et
d’éliminer la plupart des parasites. Description
et montages.

160 pages. PRIX : 32 F.

B TABLES ET MODULES DE MIXAGE
S. Wirsum

Instructions de montage pour I'amateur, de la
petite table de mixage a la grande table de régie
- Que doit-on mixer ? — Schémas de branche-
ments - Fonctionnement d’une table de mixage
— Petites tables actives en version compacte —
Modules pour table de mixage — Alimentations —
Conception du cablage et des platines et réalisa-
tion.

160 pages. PRIX :59 F.

Réglement a I'ordre de la

LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO
43, rue de Dunkerque, 75480 Paris Cedex 10

AUCUN ENVOI CONTRE REMBOURSEMENT. Port Rdé juqu'a 35 F

taxe fixe 11F-De 36 a85F : taxe fixe 16 F - De 86 a 150 F : taxe fixe 23 F
De 151 4 350 F : taxe fixe : 28 F - Etranger : majoration de 7 F.
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PA......petites annonces

La rubrique petites annonces de Radios Plans est ouverte a tous nos lecteurs pour toute offre d’achat, de vente, d’échange de matériel ou

demande de renseignements inter-lecteurs.

Ce service est offert gratuitement une fois par an a tous nos abonnés (joindre la derniére étiquette-adresse de la revue).

Les annonces doivent étre rédigées sur la grille-annonce insérée dans cette rubrique. Le texte doit nous parvenir avant le 30 du mois

précédant la parution, accompagné du paiement par CCP ou chéque bancaire.

Vend Interface pour coupler Teta 7000
ou équiv. & imprimante pour RTTY
complet en coffret. Etat neuf. Alimen-
tation en 220 V. Prix 300 F. Leluc J.P.,
824, rue de la Noue Veslée Trainou,
45470 Loury.

Vds micro CB turner ]M + 24 (130 F).
Tos watt champmetre modéle 110
(150 F). Matcher 100 W Zetagi (50 F).
Réducteur de puissance Rama (150 F).
Antenne 5/8 Comant Electronica
(200 F). Ampli 27 MG Zetagi BV 131
100 W AM 200 W Blu (600 F). Matériel
récent. Ecrire & Andlauer Richard, 11
rue de Vauboyen, 91570 Biévres ou
Tel. 941.10.81.

Particulier cherche oscillo téléquipe-
ment D34 ou D32 pour piéces déta-
chées (tube et transfo haute tension). J.
Posbic, 151, rue J. Voillot, 69100 Vil-
leurbanne. Tél. (7) 237.14.12 le soir
apres 18 h.

Vends état neuf oscillo Hameg 312 :
1500 F. Générateur BF Polykit 10-
1 MHz : 500 F. Matériel Heathkit tran-
sistormetre IT 3120 : 500 F. Commu-
tateur ID 4101 : 300 F. Récepteur OC
SW717 : 800 F. Sonde THT : 200 F.
Tél. 020.63.13 ap. 19 h.

@
Wy,
av\>§§§§;;‘W
7S I T\
Wil aimii iiASY,.
Y0 L%
Texte a
retourner i
SAP publicite
Radio-Plans
service P.A.
70, rue
Compans
78019 Paris

. .
PO
L o]
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Vend CB 80CX AM BLU Palomar
SSB 550 : 800 F + ant. voiture : 50 F +
ampli linéaire 45 W AM 90 W BLU :
250 F + chambre écho Daiwa 880S :
500 F ou le tout 1500 F en parfait état
de marche. B. Nouveau, 21 I'Espla-
nade, Boulevard de Roux Prolonge
13004 Marseille. Tél. (91) 49.09.06.

Cherche manuel d'utilisation et mon-
tage d'oscilloscope Heatkit modéle 10-
18 U. Envoi & M. Lami, 8 rue Neil Ar-
mstrong. 78280 Guyancourt. Retour
apreés copie. Remboursement des frais
d'expédition.

Méthode pratique de formation accé-
lérée au dépannage télévision par
technicien spécialiste. Henry 20 route
de Fére, 02201 Belleu.

Vds Apple Il + cartes périph. + com-
posants neufs. Ex. 2716 : 26 F. Tél. Xa-
vier 345.78.70 ap. 18 h.

Vends télécommande 6 voies, 3 servos
+ variateur électronique avec ou sans
modsle réduit bateau «Nadir» V10
détail et photo sur demande & Mon-
sieur Hourcadette. Les Terrasses
d’'Antibes. Bat. P4 Chemin de Font-
merle. 06600 Antibes.

ENTRE CHAQUE MOT.

TEXTE DE L’ANNONCE QUE JE DESIRE INSERER DANS RADIO PLANS.
ECRIRE LISIBLEMENT EN CAPITALES ET EN LAISSANT UNE CASE BLANCHE

TARIF : 12,80 F TTC, la ligne de 31 lettres, signes ou espaces.

Paiement cash pour tous vos compo-
sants et mat. électroniques neufs ou
surplus. Faire offre par écrit & Ets Kel-
ler, 19 rue V. Hugo. 57600 Schoeneck.
Discr. assurée!

Vds cours télé couleur Eurelec plus of-
frant échange contre fil MS sonor ou
muet 16%, 35%, 9% 5. Achet films ac-
tualité 35%. Trains électrique. Faire
offre. Prix état. Bourgeois A., Molles
03300 Cusset.

Vds proj. ciné. 16 mm. Siemens.
D.B.T.B.E. 12000 F. Films 16 et 35 mm
magnéto. 16 mm Erlson avec bande
magnétique perforée au pas du 16 en
t.b.état, avec accessoires et bloc ali-
mentation 220 V. Générateur H.F.
modlele ou non en t.b.e. 200 F. Ampli
push pull EL34 & revoir 150 F. Ma-
gnéto stéréo grundig 200 F. Ampli
ciné entrée mic. cellule t.d. etc. 30 W
300 F. Delaporte Richard, 102 rte
d'Avion. 62800 Liévin.

Vds collection Radio Plans de 29 an-
nées 1952 & 1981 soit 348 numéros. Pi-
gnard Marius, 42 rue de la Citadelle.
0100 Bourg en Bresse. Tél. (74)
21.20.44.

BON A DECOUPER ET A RETOURNER,
ACCOMPAGNE DE SON REGLEMENT A

RADIO PLANS SERVICE P.A. S.A.P.
70, RUE COMPANS, 75019 PARIS. TEL, : 200.33.05

NOM ............et vvveeeeeeee...PRENOM ..oniiiniiniinnnnns.
21 ST 3 e A e e R e T 35 i 327 e 3 e i 0 T e o i G o

ATTENTION : le montant des petites annonces doit obligatoirement étre joint au texte.




QUAND VOUS
ECRIVEZ
AUX ANNONCEURS

recommandez-vous
du

CHEZ VOTRE MARCHAND

HAUT-PARLEUR

VOous n'en serez que
MIEUX SERVI

DE JOURNAUX

Lorsque
vous vous adressez
a nos annonceurs,

RADIO-PLANS

EDITIONS TECHNIQUES ET SCIENTIFIQUES FRANCAISES
2 a 12, rue de Bellevue, 75940 Paris Cedex 19

LE BASIC
DES MICRO-ORDINATEURS

H. Feichtinger

Une comparaison pratique des différents MICROS,
des glossaires de vocabulaire et une étude détaillée
des instructions BASIC de chacun des appareils
|~ permettent au lecteur de perfectionner sa pro-

grammation et d’adapter des programmes réalisés
D pour d’'autres micros.

E

Les différents
modeles

de micros

et leur
fonctionnement.
Traitement

de données.
Instructions

des divers
BASIC.

Ecriture

des programmes.

BASIC

DES

MICROS

NOUVEA

192 pages
Format 15 x 21
Prix : 89 F

En vente a la
LIBRAIRIE PARISIENNE
DE LA RADIO

43, rue de Dunkerque,
75480 Paris Cedex 10

H FEICHTINGER

mais oui,
Vous
péussirez

...Vous assure Fred Klinger
responsable d’'un centre de F.P.A.
animateur de la Méthode E.T.N. d’Initiation
a la Radio-Electronique.

Cette méthode est le moyen le plus direct pour vous préparer
aux métiers de I'Electronique.

Comptez cing a sept mois (une heure par jour environ).

« En direct » avec un enseignant praticien, vous connaitrez les bases de la Radio.
Mais surtout vous aurez appris les principes utiles pour entrer dans
la profession ou vous spécialiser dans la Télévision.

Dépense modérée plus notre fameuse DOUBLE GARANTIE

Essai, chez vous, du cours complet pendant tout un mois, sans frais. Satis-
faction finale garantie ou remb t total i édiat.

Postez aujourd’hui le coupon ci-dessous (ou sa copie) : dans quatre jours vous aurez
tous les détails.

Ecole des
TECHNIQUES
NOUVELLES
ecole privee

@ @ E I fondee en 1946

20,rue de IEspérance 75013  PARIS

POUR VOUS

OUI, renseignez-moi en m'envoyant, sans engagement (pas de visiteura
domicile, SV P), votre documentation complate n° 824 sur votre

:
N
T

@ METHODE RAPIDE DU RADIO-ELECTRONICIEN

NGO B BTN e o o e e e o

(ci-joint, deux timbres pour frais postaux)
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EEEEEEEEEEEEEEEE S EEEEEEE NS EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

Parce que s’abonner a
“RADIO PLANS”

C’est @ plus simple,

@ plus pratique,
@ plus économique.

C’est plus simple

@ un seul geste, en une

seule fois,

@ remplir soigneusement cette
page pour vous assurer du service
régulier de RADIO PLANS

C’est plus pratique

@ chez vous!

dés sa parution, c’est la certitude
de lire réguliérement notre revue

@ sans risque de ’oublier, ou de
s’y prendre trop tard,
@ sans avoir besoin de se déplacer.

En détachant cette page,
aprés ’avoir remplie,

@en la retournant a:

RADIO PLANS

2 a 12, rue de Bellevue
75940 PARIS Cédex 19

@ ou en la remettant a votre
marchand de journaux habituel.
Mettre une X dans les cases
ci-dessous et ci-contre
correspondantes:

[[JJe m’abonne pour la premiére
fois a partir du n° paraissant au
THOISEAE oo sos I 0 .2 55

[]Je renouvelle mon abonnement
et je joins ma derniére étiquette
d’envoi.

Je joins a cette demande la
SOMIME A€ . cnemneroarn ososies Frs par:
[[Jchéque postal, sans n°de CCP
[Jchéque bancaire,

[ Jmandat-lettre

a I’ordre de: RADIO PLANS

ABONNER?

RADIO PLANS (12 numéros)

1an[1J95,00 F France
1an[J135,00 F Etranger

(Tarifs des abonnements France: TVA récupé-

rable 4%, frais de port inclus. Tarifs des abonne-

ments Etranger: exonérés de taxe, frais de
port inclus).

ATTENTION! Pour les changements
d’adresse, joignez la derniére étiquette d’envoi,
ou a défaut, I'ancienne adresse accompagnée de
la somme de 2,00 F. en timbres-poste, et des
références complétes de votre nouvelle adresse.
Pour tous renseignements ou réclamations
concernant votre abonnement, joindre la
derniere étiquette d’envoi.

/Ecrire en MAJUSCULES, n’inscrire qu’une lettre par case. Laisser une case entre deux mots. Merci. \

o 2 O 0 R B 0 61 0 0, e 0 O L G0 IR R I B O

Nom, Prénom (attention: priére d’indiquer en premier lieu le nom suivi du prénom)

(5 e o5 1 S 0 S S Y a5 % 2 I O O

Complément d’adresse (Résidence, Chez M.., Batiment, Escalier, etc...)

060 8 0 0 A 5 P 0 S0 . 0 5 O 0 - 0 o G o

N°et Rue ou Lieu-Dit

Code Postal

L2
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AGERICPTS: i it e
BSNIER e a e
BHELECTR.
BLUESOUND . . . . .
BIBOT,, 5 « s s
COMPOKIT .. ..o
COMPTOIR LANGUEDOC .
DECOCK . . .
LE DEPOT ELECTR. ... .. ..

ELECTRQIKIT . ..
ELECTROME

EREL ...
BTN 50 LS
ETSF

REPERTOIRE DES ANNONCEURS

ELECTRONIQUE APPLICATION . . ... ........

21

===

A LYON :—

(A BOUTIQUE
ELECTRONIQUE

22, av. de Saxe - 69006 LYON
Métro Foch - Tél. (7) 852.77.62
Ouvert du Lundi au Samedi
de9hatl2het14hal9h

EURELEC. . . « e oo

FANATRONIC

GELAINL. . - e e N

HANDEC . .
HBN ... ..
ISKRA . . . .. o
LAG s o o
LEXTRONIC . .

NIABERE b i e s

MAGNETIC . ..

MONTPARNASSE CPTS .

PENTASONIC . . . .

RADIO CHAMPERRET . . .

RADIOMJ . .

REUILLY COMPOSANTS . . .

ROCHE ........
SINCLAIR . .
SOGEFORM . . .
SONEREL . .
SUPER 73 ., .0 ca
TECHNIRADIO . . .

TOUT POUR LA RADIO . . ..

TOUTE L'ELECTRONIQUE . .

UNIECO
VIDEO .

COFFRETS,

DEmManDEZ  NOTRE CATALOGUE i
CQMPerosaniTs ELLCTRONIQUES , KiTS |
Ll pravRe ! .

JMiRO

. INFORMATIQUE o

¥ e

Unimer4d

Spécial Electricien
2200 9Q/V;30 A

5Cal =3Va600V

4 Cal = 30V a600 Vv
4Cal =03Aa30A
5Cal =60 mAa30 A
1Cal 25Qa5k Q
Protection fusible et
semi-conducteur

417 F TTC

ISKRA

354 RUE LECOURBE 75015

200 K Q/V Cont. Alt.

Amplificateur incorporé
Protection par fusible et
semi-conducteur

9 Cal =et =0,121000 V
7Cal =et=5uAa5A
5Cal Qde1Q2a20M Q
CaldB-10a + 10dB

543 F TTC

Digimer10

3000 Points de Mesure

17 Calibres. Impédance 10 M Q
Tension continue 200 m V 4 2000 V
Tension alternative 200 m V a 1000 V
Courantcont.etalt. 20 n Aa2 A

Ohmeétre 200 220 M Q
Précision + 0,5% + 1 Digit.

(] ep ©
Unimer33
20000 /V Continu
4000 Q/V alternatif

9 Cal =0,1Vaz2000V
5 Cal = 2,5V ai1000 Vv
6Cal =50 prAabA
5Cal =250 n Aa25A
5Cal210a50M Q

2 Cal n F100 pFa50 u F
1CaldB-10a + 22dB
Protection fusible

et semi conducteur

341 FTTC

* avec accus.

850 FTTC

Alimentation secteur

66 FTTC

®
UsGa
Complet avec boitier
et cordons de mesure
7 Cal =0,1Va1000 Vv
5 Cal = 2a1000 V
6Cal =50 Aab A
1Cal = 250 u A
5Cal21Qa50M Q

2 Cal HZ 0 a 5000 HZ
1CaldB-10a + 22aB
Protection par
semi-conducteur

247F TTC

7 ®
Transistor
fester

Mesure : le gain du transistor

PNP ou NPN (2 gammes),

le courant résiduel collecteur
émetteur, quel que

_soit le modéle.

Teste : les diodes GE et SI.

370 FTTC

Les sirénes

Les coffrets

Ainsi que la liste des
distributeurs régionaux

2 Cal » F100 pFa 150 u F

Je désire recevoir une documentation,
contre 3,60 F en timbres, sur

Les contréleurs universels
Les pinces ampéremeétriques

Pinces
amperemetriques
MG 27
a 315 FTTC
3 Calibres ampérematre
= 10-50-250 A
2 Calibres voltmetre
= 300-600 V

H 1 Calibre ohmmétre 300

MG 28 2 appareils en 1

3 Calibres ampéremétre

= 0,5, 10, 100mA

3 Calibres voltmeétre
500 V

3 Calibres voitmetre

= 50-250-500 V

6 Calibres ampérematre
6,15, 50 ; 100

250 - 500 A

3 Calibres ohmmatre

x 100 %1000 x 1KQ

Demandez a
votre revendeur
nos autres produits :

coffrets

vu-metres

radiateurs

résistances o
O potentiométres etc, ©

Radio Plans - Electronique Loaisirs Ne 423
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y s |( LE 810> ESTDERETOUR
e Métro : Gares du Nord (RER ligne B) ce n’est pas son frere mais
DIVISIONS de9hé190husv"Er?sTinterruption LE VRAI «C.E NTRAD 819» )
\ MESURE et COMPOSANTS Fermé le dimanche vEY Il est disponible a notre magasin!

" SUPER PROMO Y[ _
LAMPES ET
SEMI-CONDUCTEURS
NEUFS. Grandes marques

 0SCILLOSCOPE «HAMEG»
HM 203 2 x 20 MHz 3000 F

ELSIS .. son 90 F | par 10 .80 F piece
ECF80 ..... 15 F | PCF80 .. ... 15 F
ECF802 ....14 F | PCF802 ....14 F
EL504 ..... 19F | PCL86 ..... 16 F
EY88: . 15 F | PCL805 ... .16 F
EYS00 ... .. 25 F [ PL504 . .... 22°F
GY802 .. ... 14 F | PY88 ...... 15 F
Prix par 10 (piece)
AC187K .. ... 3 F |BC307 ...0,50 F
AC188K .. ... 3 F |BC208 ...0,50 F
BU208 2N2222 ..1,50 F
(800V) ....12 F | UA723 .. .5,00 F
Autres types nous consulter
ALIMENTATION
3 a 12 volts

Inverseur de polarité pour transistors,
magnétophones, «Walkmann», calcu-
latrice.

Prix promo : 36 E

TH 81B

TESTEUR DE THT
TOUS TYPES
Permet le

controle

IMMEDIAT

SANS

DEMONTAGE

Prix 1 98 F

S\ THT TOUS TYPES

«STANDARDS»
en stock

SPECIALES
Nous consulter

TUBES CATHODIQUES
NEUFS POUR TV
NOIR et BLANC

31 cm 90° 180 F - 31 cm 110° 180 F
A59 23 OUR60M,.. - e e 240 F

N »
NN ? ALLUMAGE ELECTRONIQUE
S § e U K 877
QQ ¢ ’ A DECHARGE CAPACITIVE
(Décrit dans E.P. fév. 82 page 144)
PRIX EN KIT
e 396° 359°
EN ORDRE DE MARCHE
PRET A MONTER
480F
LIBRAIRIE ETSF - DUNOD - Ed. RADIO
ELEKTOR - SECOSEM TEXAS
500 TITRES PERLOR - ELEKTRA - SYBEX
Liste contre une
PORT GRATUIT enveloppe timbrée

( ANTENNES )

DE TELEVISION
UHF

10 éléments canaux de 212 69...... 140 F
30 éléments canaux de 21 a 69...... 230 F
60 éléments canaux de 212 69...... 370 F
L e I 85 F

SUPER
) DOUBLE CERCLAGE 35 F ¢

4: REVENDEURS NOUS CONSULTER P

PP PP OO OO O PO PN
WA NN NSNS

POUR LES RECEPTIONS
DIFFICILES

Préampli d’appoint ..................... 165 F
Préampli de mat...........cccoonnine 190 F

MOTEUR D’ANTENNE
A TELECOMMANDE
PRIX : 570 F

ANTENNES D’INTERIEUR
A partir de 60 F

AT,
g

SIGNAUX CARRE/SINUS
10 HZ a 500 kHz

COMPLET EN KIT
AVEC BOITIER

Prix : 460F

SUPER GENERATEUR BF K2000

LIVRE AVEC UN CONTROLEUR DE POCHE HM 101

OSCILLOSCOPES

(13 cm fond plat)

MINI CONTROLEUR rSIRENE
PUISSANTE
e Volts continu. EN KIT v
- Onmmetre 145¢
EN ETAT DE
prix: 74F MARCHE ,
\_ Y, L 185° ¥,
i 5 )
TUBES POUR Y ( ..LoTN

1 ALIMENTATION STABILISEE
EN KIT. Complete avec boitier,
galvade0a24V-2A
1 CONTROLEUR 20 KQ/V

SEMI-CONDUCTEURS

JAPONAIS
Un apercu...

2SA606 | 2SC1817 | UPC1185
2SA673 | 25C1826 | UPC20C
2SA1941 | 25C1909 | UPC41C
25C353 | 2SC2681 | UPC563HZ
25C388 | 2SD24 UPC595C
25C775 | 2SD350 | TA7054P
250929 | 2SD355 | TA7092P
25C930 | 2SD380 | TA7108
25C945 | 2SK30 TA7202
25C1014 | AN315 TA7203
25C1222 | k73426 AN217
25€1239 | L7120 AN253
5281309 LM1011 AN274

130 HA1310
2501507 %ﬁ;}gﬂ HA1314
25C1570 | Ta7205 HA1342
25C1571 | \oeqgay | HA11226
25C1602 STK014
251675 | UPC1181 | grK015
2sc1678 | UPC1182 | STKO032

POSTE CB 22 CANAUX
(homologué PTT).
FM. 2 W. Alim. 12/14 V.
Equipe cordon d'alim. Equerre de fixation. Micro et

cordon spirale. 395 F

Notice d'emploi

+ transfo d’'alim. BT et HT gngIIRO 396F
+ transfo oscillo THT APPAREILS DE MESURES
: ;- schema dapplication du | | peisTANGES DE PRECISION | | BN vt oot O R
t \_ PRIX 580 F ) L 120362;J££s2é4nosiock g prix : 50F 4
(" CREDlT POSSIBLE (" Expédition : FRANCO DE PORT METROPOLE b
A partir de 2000 F d’ACHAT e b i oo :
CARTE BLEUE (minimum 50 F) “POINTS CADEAUX
VENEZ, PAR LE RER Ligne B, Vous seront remis par tranche de 50 F d’achat
k (Gare du Nord) nous faire une visite. L (liste des gﬁ?sﬁ,ﬂfmfm'ﬁ ,,?E.E;geu.mande)' J
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Eurelec, c'est le premier centre d'en-
seignement de |'électronique par cor-
respondance en Europe.

Présentés de facon concréte, vivante
et fondée sur la pratique, ses cours
vous permettent d'acquérir progressi-
vement sans bouger de chez vous et
au rythme que vous avez choisi, une
solide formation de technicien élec-
tronicien.

Des cours

concus par des ingénieurs
L'ensemble du programme a été
concu et rédigé par des ingénieurs,
des professeurs et des techniciens
hautement qualifiés.

Un professeur vous suit, vous
conseille, vous épaule, du
début a la fin de votre cours.
Vous pouvez bénéficier de
son aide sur simple appel
téléphonique.

BON POUR
UN EXAMEN
GRATUIT

Cheg vous et a vobre wythue

UNE SOLIDE FORMATION
EN ELECTRONIQUE

Un abondant matériel

de travaux pratiques
Les cours Eurelec n'apportent pas
seulement des connaissances théo-
riques. lls donnent aussi les moyens
de devenir soi-méme un praticien.
Créace au matériel fourni avec chaque
groupe de cours, Vous passerez pro-
gressivement des toutes premiéres
expérimentations a la réalisation de
matériel électronique tel que :
voltmetre,
oscilloscope,
générateur HF,
ampli-tuner stéréo,
téléviseurs, etc..
Vous disposerez ainsi, en fin de pro-
gramme, dun véritable laboratoire
professionnel, réalisé par vous-méme.

A retourner 8 EURELEC - Rue Femand-Holweck - 21100 DIJON.

Je soussigné : Nom

Prénom

jsAul‘_‘"”

Une solide formation d’électronicien

Tel est en effet le niveau que vous
aurez atteint en arrivanten fin de cours.
Pour vous perfectionner encore, un
stage gratuit d'une semaine vous est
offert par Eurelec dans ses labora-
toires. 2000 entreprises ont déja
confié la formation de leur personnel
a Eurelec : une preuve supplémen-
taire de la qualité de ses cours.

& eurelec
institut privé d’enseignement
a distance
21100 DIJON-FRANCE: Rue Fernand-Holweck - (80) 66.51.34
75012 PARIS : 57-61, bd de Picpus - (1) 347.19.82

13007 MARSEILLE : 104, bd de la Corderie
(91) 54.38.07

% &

Pour vous permettre d'avoir une idée réelle
de la qualité de I'enseignement et du nom-
breux maténel fourni, EURELEC vous offre
de recevoir, CHEZ VOUS, gratuitement et
sans engagement, le premier envoi du
cours que vous désirez suivre (comprenant
un ensemble de lecons théoriques et pra-
tiques et le matériel correspondant. Il vous
suffit de compléter ce bon et de le poster

aujourd’hui méme.

Adresse :

Ville

désire recevoir, pendant 15 jours et sans engagement de ma part, le premier envoi de lecons

et matériel de :

Code postal

r

O ELECTRONIQUE FONDAMENTALE ET RADIO-COMMUNICATIONS

O ELECTROTECHNIQUE
O ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE

O INITIATION A I’ELECTRONIQUE POUR DEBUTANTS

® Si cet envol me convient, je le conserverai et vous m'enverre le solde du cours & raison d'un envol en début
de chaque mois, les modalités étant précisées dans le premier envoi gratuit.

® Si au contraire, je ne suis pas intéressé, je vous le renverrai dans son emballage d'origine et je ne vous devrai rien.
Je reste libre, par ailleurs, d'interrompre les envois sur simple demande écrite de ma part.

09123

DATE ET SIGNATURE :
(Pour les enfants, signature des parents).




- C(IBOT-CIBOT-CIBOT-CIBOT-C|IBOT-CIBOTCIBEOT * CIBOT * C|IBOT - C|BOT -

ASTON M 22 FM

CB FM 22 canaux. Affichage digi-
tal. Grande portee

Avec micro 390F

LE MEME avec Tos-métre, cor-
don de reglage et antenne
TG 30 560 F

SUPER-SLIDE
Berceau antivol spécial pour CB
Prix de lancement 350 F

SEMI-CONDUCTEURS et
C.l. SPECIAUX pour CB

sont déja disponibles

LES NOUVEAUX CB NORMES 83
(40 et 80 CANAUX) AM/FM/BLU

(Modeles non encore homologués)

INTERPHONES
CEDEX —
interphone FM
utiisant les fils
secteur
3 canaux
Dispositif pour surveillance. Audition
tres pure et sans parasites Le
poste o .35 F
Les2 590F Les3 840 F

CP 27 § - CLAVIER
A TOUCHES

Se pose a la place
de l'ancien. Fonc-
tionne aussi avec
un standard. Per-
met tous les appels
y compris la province et! etranger. Met
en mémoire le n° occupé

Complet en ordre de marche, prét a
étre installe . 290F

Couleur au choix
ivoire, gris, marron ou bleu.

CEDEX

MX 215. Systeme
de communication
sans fil (HF en FM)
2 canaux. Portée
environ 400/500 m
Commutation parole/ecoute au-
tomatique. Fonctionne avec pile
incorporee 9 V

lapaire ............

ANTENNES CB
POUR VOITURES
SB 27. 1 mav. self 164 F
105 M. Antenne a fixation
magnet. av. cable .... 154 F
MA 28. Antenne speciale
marine en fibre de verre avec
cable 460 F
EP 127 M. 1/4 d onde a fixa-
tion magnetique 318F
ORIONE. 27 MHz avec fixa-
ton gouttiere . . 186 F
PEGAZO. 27 MHz. 5 dB
Gain. Fixe. 4 brins 189F
ANTARES. 27 MHz. 7 dB
Gain. Fixe. 8 brins 310F
BILANCIA. 27 MHz. 3,5 dB
Fixe. Petit modele. 4 brins

/

PROMOTION RTE 3
Antenne CB pour mobile a fi-
xation gouttiére.
Compléte

ANTENNES
POUR TOIT D'IMMEUBLE
ET STATION DE BASE :
EP 227. 1/2 onde. Gain 4 dB.
Longue portée . 611F
EP 443 G. 40 MHz, base
Prix 680 F

CABLES 50 (! POUR
ANTENNES D'EMISSION

80F

KX 15.. 6 mm
Le metre 7,70F
KX 4,210 mm
Le métre 17F

Par touret de 150 métres
Le métre 1
MICROS POUR EMISSIONS
RT 211 (mobile) . .. 60 F
ELP 601. Modele de table dy
namigue avec preamph 276 F

9

CM 10. Clavier 10 mémoires, mémes
caractéristiqgues. 1 mémoire en plus
des 9 numeros en meémoire perma-
nente, celle du dernier numero com-
posé. En ordre de marche 570 F

REPONDEURS

CALL JOTER 3000. Répondeur télé-
phonique avec interrogation a dis-
tance. Modéle a 2 cassettes. Fonction-
nement automatique en duplex

Prix exceptionnel
Tous accessoires (cassettes, alimenta-
tion) disponibles

MEMORYPHONE. Répondeur duplex
avec interrogation a distance Utthsa
tion trés simplifiée . ... 2990
TRANSFORMEZ VOTRE MAGNETO
PHONE EN REPONDEUR :

TCL 88. Module de commande avec
cassette 250 F

TALKIES-WALKIES

RADIO-TELEPHONES

SKYFONNV 7
Talky walky 7 transistors. Dispositif
d'appel. Excellente portée, Homologa-
tion 549 PP
La paire

TELEPHONES SANS FIL

ASTON TSF 25. L ensemble se com-
pose d'un appareil fixe qui se branche
sur la prise téléphone et sert également
de chargeur pour le poste mabile. Sys-
téme interphone avec appel sonore. Et
d’'un combiné téléphonique mobile.
Cadran a touches. Appareilnon homo-

En PROMOTION

HP 5500. Télephone sans fil, longue
portée. Non homologué 2565F

CA 811. Antenne d'extérieur pour
balcon ou toit 450 F

CONVIPHONE 318. Téléphone électro-
nique. Capacité 22 chiffres. Touches

secret. Rappel automatique . .. 450 F
En présentation or ou argent .. 475F

MODULOPHONE 2020 T. Téléphone a
clavier avec 10 numéros de 16 chiffres
en mémoire. Sonnerie 3 tons réglable.
Prix 580 F

MODULOPHONE 2020 S. Poste téle-
phonique secondaire sans clavier 260 F

REDIRECTEUR 823. En disposant de
2 lignes téléphoniques, pemet de faire
diriger les appels regus surun numeéro
habituel, sur un autre numéro pro-
grammable 840

COMMANDE D’APPELS HT 100. Com-
mande |'enregistrement des appels sur
magnétophone . .. 170F

ALARMES ELECTRONIQUES et ACCESSC

p

avec mémorisation d'alarme sur cha-
cune delles. La centrale CT02
seule 1980 F
o CT 04. Permet de protéger 4 zones
Avec memorisation 3750 F
@ CT 05. Permet de protéger 5 zones
Avec mémorisation et programmation
de chaque zone sur face avant .~ N.C.
® CT16. Permet de proteger 16 zones
Nous consuiter.

AUTO-PULSE. Compose a que-
ment numéro de téléphonemis en mé-
moire (30 numéros). Visualisation du
n°. Une seule touche . .. 840F

STOPTAX TELETAX TLX 501. Empé-
che les indélicats d'appeler la province
et I'étranger pendant votre absence,
mais recoit tous les appels 270F

TOUS LES ACCESSOIRES :
Fiches, prises. boites de raccordement

,
- SHARP

MZ 80 FD. Double | 9700F

ELPHORA EP 826
Station mobile
exceptionnelle

20 transistors. 10 diodes. 1 thermist
1 cire. int. 5 watts. 6 canaux. Appel
sélectif intégré

Prix avec 1 canal équipé .. . .
BI 155

ble. Alim. 12 volts par
batteries rechargeables.
14 transistors, 5 diodes,
2 varistors

La paire : avec batterie
cad/ni et chargeur et
1 canal équipé . 2890 F

1990F|

Antenne courte et flexi- |

MZ 80 MDB. Maste:ﬁ'agyﬂueﬁe 490 F
- MZ80P3. Imprimante 6800
PC 1211 Urdinateut e poche 1 MF
CE 121 ln&a rlace K7 150F

LIBRAIRIE

Les meilleurs ouvrages :
Initiation au langage Basic
ded Liten. . B6F

ANTIPARASITES
NB 2. Pour alternateur voiture
in"132) 62 F

ROTOR-BEAM
ART 101. De luxe . 986 F

ANTENNES SPECIALES
TORO. Antenne spéciale bal-
con avec un radiant 173F
TMA 27. Antenne avec fixa-
tion a la base par fiche
PL 259 120F
RB 25. Antenne ruban 103 F

FILTRE TV
S intercale dans le cordon dan-
tenne TV et élimine les interféren-
ces CB 56 F

ALIMENTATIONS POUR CB

ELCAL785.12V,5A 25°F'ﬁ
VOCPS1.2,34566et7NC. |

A PARIS : 1 et3, rue de Runlly,
75580 CEDEX PARIS (XII)
Tél. 346.63.76 (lignes groupées)

ELPHORA-PACE EP 3 BI

=

Station de base « Number one ». Utili-
sation professionneile. 22 transistors
16 diodes, 2 C.1. 5 W, 6 canaux. Avec
appel sélectif intégreé et alm. 220 V

Prix avec 1 canal équipé 2140F

Lexigue international ‘aes micropro-
cesseurs ... 3BF
Programmation duBSGQ
Applications du 6502

Votre premier ordinateur

Le Basic pour | entfepnse
Introduction au Basic

‘AU ceeur des jeux en Basic
Programmationdu 280 ... ..

Catalogue des ovrages sur { informati-
que : gratuit

67F
2
138 F

EN OPTION : RADAR TITAN
Radar hyper
fréquence
alim 12 Vcc
02A

Fréq. 9.9 GHz
Portee 3 a
20m 1425F

SE 125 A. Sire

CENTRALES 1 |BE 120 Buzzer
POUR x\ng:E;qPLéR Bruitde 70dBa0.20 m
SYSTEMES de tres faible | BE120.3V,6V, 12Vou24V
D'ALARMES encombrement | Prix unitaire ........... 13F
ELECTRO- {10010 % 43) |————
NIQUES etd’'usage fi=—;;. N° 393
qunchements e 5_ tact encastrable
trés simples | Aimentation 12 V. Relais de com- Lon_ Agh ance 19F
® CT01. Coffret | mytation incorpore L R
_autoprotege Portée réglable N° 394 o ¥
avec serrure de sdrete Référence NJH ......... 850F O
Alimentation secteur. Chargeur pour Contact N9 y
batterie au plomb, regule en tension et | SIRENES SM 122 extérieur i
courant 220 V. 50 Hz - 12Vec 15A 2 12V, 1A lejeu ......... G 1
circuits d entrée . instantané - Retardé Bruit 108 dB ~ N° 110
normalement - Fermé ou ouvert 3 alm B80F 5 = Contact de
temporisations réglables . temps d en- SE 12 / choc b
trée, temps de sortie, durée de Sirene mod réglable 1
|'alarme. Circuit anti-hold-up et anti- 12V.0.75A ]
sabotage 24/24. Circuit siréne autoali- 110dBatm cc2 Cﬁ?gysﬁg&es Boi-
mentée  autoprotégée.  Préalarme 170F o m»w:m?e sl e
— auxlllgo{g 5 Aéggu vpc1a OODP SN 2> % nant un comact-c%oc rrges sensi-
mensions : H x L b 12v. 11 g
e Centrale CT 01 avec accu rechar- 120 dB ble etl un ILS a el L“';'g
geable, 1 siréne SM 122, 3 contacts 41m 180F |COMblatavec aiman
n° 110, 5 contacts de parties ouvran- SM 125 ACCUMULATEURS
tes n° 394 1425F 220 V alt Batteries au plomb & liquide géli-
® (T 02. Permet de protéger 2zones 07A 180F |fie

ne autoprotegee

et auto-alimentee. 120 dB/1 m

Sans accus

2accus6 V. les2

module

Aliment

520 F
174F
SE 130
Sirene
avec
| chambre de
compression
et circuit
electronique
12 Vee

16 A Puissance extraordi-
naire. Modulat.ion insuppor-

table. 130 dB

SE 12 SP.
compr. 8 ohms

alm 500 F

HP a chambre de

70F

6V.12A B7F12V,19A174F
12V.6 A241F 12V 24 A690 F

EROS 20. Transmetteur
d'alarme par ligne téléphonique.
Possibilite d'appel de 2 numeéros
méme par le 16. 4 programmes
possibles. Transmission d'un
message parlé ou simplement
de Bip. Alimentation 12 V

Prix de lancement ... 3750 F

TRANSMETTEUR D’ALARME
par émetteur HF. Emetteur 4 W
transmettant un signal dans un
rayon de 5 m jusqu'a 10 km (portée
non garantie).

L ensemble avec le récepteur 750 F

; . seur Noir
OFFRE SPECIALE
noir et blanc pour tout teléviseur
important « Autoformation au Bascc

L’ENSEMBLE au prix exceptionnei de
Tar' dsmue

bes électroniques et

_ INITIATION A LA TECHNI
-ggmgc format 21 x 15
P composants (tous di

QUE MICROPROCESSEUR :

de base : Le microprocesseur pas 3 pas, de A. VILLARD et M. Hmﬁl;xp

nibles) :

CDP 1802 £ RCA 164 F -

fﬁpg‘i&? CE RCA 104 F- COP 1822 CE RCA 56 F - CDP 1823 CE ACA 114 F -

CDP 1852 CE RCA 25 F - CD 4i
UAR

ATOU
25, rue

TZHC B, fréquenee2 MHz, excellente précision avec support stéatite

011 BE - CD 40-97 - TiL 311 Texas

60F

LOUSE -
Bayard

31000.

Tél. (61) 62.02_21

Ouvert tous les joursde9ha12h30etde14ha19h Ouverttous lesjoursde9ha12h30etde 14 h

(sauf dimanche et fétes)

au 136 bd Diderot - Paris 12°

219'h (saut dimanche. lundi matin et fétes)

PLUS DE 500 KITS
ELECTRONIQUES EN MAGASIN

NEC - TOSHIBA - HITAC

Se branche sur un télévi-

et Blanc ou sur

un téléviseur couleur PAL
: VIC 20 ordinateur + VIC 1530
lecteur-enregistreur de cassettes + NB 20 adaptateur

+ 1 hvre trés
» (val 412 F)
. 3200F

COMPOSANTS

Tous les circuits intégrés. Tu-

cathodi-

ques. Semi-conducteurs. ATES -
RTC - RCA - SIGNETICS - ITT -
SESCOSEM - SIEMENS - Opto-
électronique - Leds - Afficheurs

Spécialiste en semi-conducteurs et

MING - STARMASTER

Kahae

br
| un téié coul

cassette incorporée -
. VICTOR u&uem wéctat pux (45 cassettes dzls&?au?

btes}, 16K
VICTOR LAMI
avec Basic

imprimante ezrenstons lagic

JEUX DE LUMIERE
SONORISATION - KITS
{plus de 300 modéles en stock)

APPAREILS DE
Distributeur « M|
CdA - CENTRAD - E

ISKRA - N

TELEQUIP!
LEADER
Démonstration et Vente
par Techniciens Qualifiés

PIECES DETACHEES : plus de 20000 articles en stock

OVOTEST - VOC - GSC -
MENT - BLANC MECA -
THANDAR SINCLAIR

Adresse
Code postal
Cu joint la somme de 20F :

en cheque bancaire en cheque postal

BON A DECOUPER (ou a recopier) pour recevoir le nouveau
CATALOGUE 1982 (200 pages) que tout electronicien doit posséder,
et a adresser a CIBOT, 3, rue de Reuilly, 75580 CEDEX PARIS (XII)

Gratun nos tan s d appare”s pour Hi-Fi, auto radio, etc, et notre liste de kits
— = =

en mandat-lettre
— e o





