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Dans un superbe coffret livré chez vous ... 
• 7 Kits électroniques complets ... 

1 k1t dautoformat10n 1 declencheur photo electnque 1 emetteur rad1o 1 detecteur 
de temperature 1 m1nutene 1 ant1vol avec snene 1 rela1s commande 220 V 

• Les liches détaillées et le matériel technique de 
montage .. . 

1 fer a souder de la soudure 1 pmce plate 
e Le guide pratique de l'électronique .. 

BON D'ESSAI SANS RISQUE 
Je désire recevoir le coffret complet présenté ci-contre pour un examen de 
15 jours à l'adresse suivante: 
NOM ................................. ... ................... Prénom ................ . 
Age .... ............ . Profession ..... ................ .... ............. . 
(facultatif) (facultatif) 
Adresse .............................. ... .. . . 
Code postal! 1 1 1 1 IVIlle ... 

• Je joins à ce bon 60 F (40 F de caution + 20 F de fra1s d 'envol et de recom mandé) 
à l'ordre de SOGEFORM. = chèque banca ire C.C.P à l'ordre de Sogeform 
ROUEN 709 40M 
Si au terme des 15Jours d'examen, 1e n 'étais pas entièrement satisfait, je vous 
renverrai l 'ensemble dans son emballage d'origine et je serai immédiatement 
remboursé de la caution versée. 
Si au terme des 15 jours d'examen, je décide de garder le coffret, je réglerai 
comme suit: = soit au comptant: 520 F (Prix total: 520 F + 60 F déjà payés = 580 F) = so1t en 2 mensualités de 260 F (Prix total: 520 F + 60 F déjà payés = 580 F). 
Signature : 

à retourner à 
UNIFORMATION METHODES · 3000 X · 76025 ROUEN CEDEX 



Vers une standardisation 
des composants 

C'est un vœu que vous avez été nombreux à formuler en réponse à notre 
enquête 
La liste qui suit est une sélection de produits que nous avons effectué parmi le 
matériel proposé par divers constructeurs; ces composants seront utilisés en 
priorité par les collaborateurs de la revue pour la réalisation de leurs 
maquettes. Nous souhaitons que ces composants deviennent courants chez 
vos distributeurs habituels et qu'ainsi, vos problèmes d'approvisionnement 
soient en partie résolus. 
Cette liste n'est pas limitative et se verra complétée ultérieurement. 

AFFICHEURS 7 SEGMENTS 

3 

TRANSISTORS 
Petite puissance Tous ces afficheurs sent ccmpahbles breche à breche. Cette hste a été 

Boltier plastique 

Boltier métal 

Moyenne puissance 

T0220 
T0220 Darlmgton 

Puissance 

Métal T03 
Plastique Darlmgton TOP3 

FET usage général 
Canal N 

PONTS REDRESSEURS 

NPN 
BC 237 
BC 414 

2 N 2222 
2 N 1711 
2 N 2369 

NPN 
BD 241 BouC 
BDX 53C 

NPN 
2 N 3055 
BDV 65 B 

2 N 4416 

B 80 C 1000 Thomson 
BD 37931 Thomson 
BY 164 RTC 
B 80 C 1500 !TT 
B 250 C 1500 !TT 
B 80 C 5000 - 3000 !TT 
peur !TT équivalent en Siemens. 

DIODES DE REDRESSEMENT 
N 4001 à 4007 

DIODE SIGNAL 
1 N 4148 
1 N 914 
Toutes marques 

DIODE FORTE INTENSITE 
BY 251 Thomson 

CONDENSATEURS 
Film plastique 
!nF à lllF série MKH Siemens 

Chimiques 
1 à 1000 !i F 63 V !TT, Siemens 

POTENTIOMETRES AJUSTABLES 
Piher horizontal 

BUZZER 
Sonitrcn 
Type SM2 A 1.5 à 28 '(_2500Hz. FIXation sur CI. 

PNP établie d'après des documents Siemens. 
BC 307 
BC 416 (fmble bruit) 

2 N2 907 
2 N 2905 A 

PNP 
BD 242 B cu C 
BDX 54 C 

PNP 
BDX 18 
BDV 64 B 

ANODES COMMUNES 
Rouge Vert 

Siemens HD 1131 R HD 1131 G 
Texas TIL 701 TIL 717 
Litrcnix DL 507 DLG 507 
Mcnsantc MAN 6760 
Fmrchi!d FND 507 FND 537 
AEG CQY 91 A CQY 92A 
lEE LRT 1826 R LRT 1826 G 
H Packard HDSP 5301 HDSP 58Cl 

REGULATEURS DE TENSION 
Positifs 

+ 5 v +6V 
500 mA p.A 78 M OSUC p.A 78 M06UC 
Bo!tter 1C220 
Tous équNalent enNS Motorola Stgnehcs Texas. 

Négatif 
-5 v - 6V 

500 mA 

CATHODES COMMUNES 
Rouge Vert 

HD 1133 R HD 1133 G 
TIL 702 TlL 718 
DL 500 DLG seo 
MAN 6780 
FND 500 FND 530 
CQY91K CQY 92 K 
LRT 1827 R LRT 1827 G 
HDSP 5303 HDSP 58C3 

+ 12 v + 15 v 
p.A 78 Ml2UC p.A 78 MlSUC 

-12V -15V 
80 .V 1 A 
400 V 25 A 
120 V 1,2 A 
80 V 1.5 A 
250 V 1.5 A 
80 V 3,3 A 

Bo!tter 10220 p.A 79 MCSAUC p.A 79 M06AUC p.A 79 Ml2AUC p.A 79 MlSAUC 

' RELAIS alimentation continue 
Pouvoir de coupure 8 A en alternatif 250 V 
1 RT 
6V 
SIEMENS réf. V 23027 80001 A 101. 
OMRON réf. G2 L 113 PV 6 DC. 
RAPA réf. 014 19 001. 

12 v 
SIEMENS réf. 23027 B0002 A 101. 
OMRON réf. G2 L 113 PV12 DC. 
RAPA réf. 014 12 001. 

2 RT 
6V 
SIEMENS réf. V 23037 A0001 A 101. 
OMRON réf. G2 R 212 P 6 DC. 
RAPA réf. 017 22.002. 

12 v 
SIEMENS réf. V 23037 A0002 A 101. 
OMRON réf. G2R 212 P 12 DC. 
RAPA réf. 017 15 002. 

Relais encombrement DIL 
OMRON 

6 V réf. G2 E (rouge). 

12 V réf. G2 E (bleu). 
pourvolf de coupure 2A. 
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UN LABORATOIRE 

BIEN EQUIPE 

VOUS EST 

NECESSAIRE ? 
aménagez-le aux prix 

OSCILLOSCOPES 

Affaires exceptionnelles 
TEKTRONIX 

double trace, complets 
tiroir. 

En parfait état 

avec 

HAMEG 
HM 307/3, simple trace 10 MHz avec 
cordons 

Prix 1820 F 
HM 203 double trace 20 MHz avec sonde 
1/ 1 + 1/ 10 
Prix 2960 F Port 60 F 

OSCILLO ccTORGu 
de marche Présentation identique des 
Appareils de deux modèles - Oscillas 
laborato~re compacts, L 10, H 19, P30 
ayant dé1à cm, Poids 3,5 kg. 
tourné GARANTIE 1 AN SERVICE 
Types 51 5 - 531 A PRES VENTE ASSURE 
533 - 535 - 545 Simple trace avec 2 sondes 
Prix 1500 F 1/ 1 et 1/ 10 
Type 581 - 585 Cl 94 du DC à 10 MHz 
Prix 2500 F Prix 1295 F Port 40 F 
Type 561 11 GHz! Cl 90 du DC à 1 MHz 
Prix 4000 F Port par oscrllo 60 F Prix 890 F Port 40 F 

Demandez notre liste de générateurs BF et HF et d'appareils de mesu­
res en tous genres en affaires à des prix incroyables 

ALIMENTATIONS ELC entrée 220 v 
AL 785 1 3,8 v 5 A 
Prix 294 F Port 30 F 

AL 813 régulée 6CBI 13,8 V 10 A 
Prix 705 F Port 35 F 

Demandez notre liste 

MUL TIMETRES 

TORG Made in URSS 
Garantie 1 an PIECE ET MAIN D'OEUVRE 

SERVICE APRES VENTE ASSURE 
Livrés avec malette alu de protection, pile 
cordons et pointes de touche. 
Dim. 21 x 11 x 8,5 cm pour les 2 modè­
les 
4315 20.000 ohms/volt cc 42 gammes 
Prix 195 F Port 26 F 

4341 1 6. 700 ohms/volt 
cc 2 7 gammes universel à 
TRANSISTORMETRE 
INCORPORE 
Prix 195 F 
Port 26 F 

Pour l'achat de 2 contrôleurs TORG 
différents ou du même type, 1 con­
trôleur GRATUIT NH 55 décrit ci­
dessous 
NH 55 20.000 ohms/volt cc 6 gammes. 
Dim. 60 x 90 x 30 cm . Poids 1 50 g 
Prix 79 F Port 9 F 

PINCE 
AMPEREMETRIQUE 
0 à 500 AMPERES 

AL 745 réglable de 2 à 15 V et 0 à 3 A 

Prix 446 F ~ Port 25 F 
AL 81 2 réglable de 0 à 30 V et 0 à 2 A 
Prix 588 F Port 25 F 

819 LE VRAI 

20 .000 IV = 4.000"' V 
80 gammes de mesures. 
Dim. 130 x 95 x 35 mm 

;"'::!!ftl!'·l~;;;;.,-,o~avec pile , cordons 
de touche et étui 

choc 
TTC 469 f Port 1 5 F 

BECKMAN 
GAMME ESCORT 

EDM101 527 f Port14F 
656 F Port 14 F 
739 F Port 14 F 

SUPER PROMOTION 

Testeur sonore universel EEH 75 H 
pour transistors, drodes, Cl, indispensable 
à l'électronicien, l'électricien, etc .. 
Prix 49 F l'unité -.. 
Port13F ~ 
par 20 39 F 

par 100 et plus, nous consulter. 

50HZ A 
Livrée avec étui et cordons ()" . A,. f _ 1 

OUTILLAGE 
LA PROMO ... 

spéciaux pour mesure des f 1 _ 

~~~xsi~~~ 239 F ~ )i\ 
1-----+ po-rt 2_0 F--------1 /) ( 1 { J 

BON DE COMMANDE 

6 pinces chromées, 
isolées, fabrication 
soignée : 1 coupante 
de biais 11 , 5 cm - 1 
coupante de biais 
tenaille 1 4 cm -1 
long bec plat 1 4 cm-

NOM 
PRENOM 

ADRESSE - - --·------

1 long bec rond coupante 1 4 cm - 1 à 
dénuder réglable 1 5,5 cm - 1 à sertir de 
1,5 à 6 mm et à dénuder de 0, 75 mm à 6 
mm 21 cm 

JE COMMANDE _____ __ __ 

Magasins de vente : 

au prix TTC incroyable de 99 F 
Port 20 F 

PARIS 75010,26 rue d'Hauteville tél . 824.57.30 ORGE· 
VAL 78630 10 Rue de Vernouillet-Commandes Provtnce à 
OR~EVAL JOindre le réglement pàur plus de rap1d1té • en 
CR 50 % à la commande. 

Racho Plans - Electroruque LoiSirs No 423 

Société Parisienne d'Edition 
Société anonyme au capital de 1 950 000 F. Siège social : 43, 
rue de Dunkerque, 75010 Paris. Direction-Rédaction­
Administration-Ventes : 2 à 12, rue de Bellevue. 75940 Paris 
Cedex 19 - Tél. : 200.33.05. 

Président-Directeur Général 
Directeur de la Publication 
Jean-Pierre VENTILLARD 

Directeur de la Rédaction Secrétaire de Rédaction 
Jean-Claude ROUSSEZ Claude DUCROS 

Rédacteur en chef Courrier des Lecteurs 
Christian DUCHEMIN Paulette GROZA 

Publicité : Société auxiliaire de publicité, 70, rue Compans, 
75019 Paris. Tél. : 200.33.05 C.C.P. 3793- 60 Paris. 
Chef de publicité Mlle A. DEVAUTOUR 

Radio Plans décline toute responsabilité quant aux opin1ons 
formulées dans les articles. celles-ci n 'engageant que leurs 
auteurs. Les manuscrits publiés ou non ne sont pas retournés. 

.. La lot du 11 mars 1957 n autortsant aux termes des altneas 2 et 3 de 1 arttcle 41 
d une part. que .. coptes ou reproducttons strtctement reservées à l 'usage pnvé du 
coptste et non destinées à une uttltsatton collecttve ·• et . d 'autre part . que les 
analyses et les courtes cttattons dans un but d 'exemple et d ' tllustratton ... toute 
représentai ton ou reproductton tntégrale. ou parttelle . fatte sans le consentement de 
1 auteur ou de ses ayants-drotts ou ayants-causes. est tlltctte .. (altnéa premter de 
1 arttcle 40) Cette représentai ton ou reproductton par quelque procéda que ce so•t 
constttueratt donc une contrefaçon san ct tonnée par les art1cles 425 et su1vants du 
Code Pénal .. 

Abonnements : 2 à 12, rue de Bellevue, 75019 Paris. France : 1 
an 95 F - Etranger : 1 an 135 F. 
Pour tout changement d'adresse, envoyer la dernière bande 
accompagnée de 2 F en timbres. 
IMPORTANT : ne pas mentionner notre numéro de compte 
pour les paiements par chèque postal. 

Ce numéro a été tiré , 
0 .-

à 103 300 exemplaires ~1 ... 9._8•1"',·' Copyright © 1983 ~ 

Dép6t légal février 1983 - Editeur 1064- Mensuel paraissant en 
fin de mois. Distribué par S.A.E.M. Transport-Presse. Compo­
sition COMPOGRAPHIA - Imprimerie DULAC et JARDIN 
EVREUX. 

COTATION DES MONTAGES 

:_,.s reo:tsallcns EJ TOIJQ .o:'s sc. nt T. HJleS tO't. ha •' it> iiJ ~IE'ffil€ft ~age 1 ,~r C..JJ!C "he 
1< nn•JLI ies l~nSt-l~Tl~IT•o:-;;IS Sld ~t' rr' T:I·~QE:' 1:? 1 1< n1 •.;r IC' JE it_' 

T~ 
moms de deux heures de câblage 

entre deux et qualte heures de câblage 

plus de quatre heures de câblage. 

;: .e t~mt::'s t)C]Sse ne !Je> n' evtdemmen' pas r-:~ ''=' 1t • 1 ~ ~1: 'it rnP· Hd·~ ,t_ P':t:'nttJelJe n1 

1 • racccrdemem J. m. mage .J S•,... envJtcn:.o::>rT•-="'1' 

Montage à la perlée dun amateur sans 
expérience parllcuhère. 

Montage nécessitant des soms attentifs. 

Une excellente ccnnmssance de 1 elec1ro­
mque est nécessmre (mesures. mampula ­
tJcnsl. 

PrLX de revient m feneur à 200 francs. 

PrLX de revient ccmpns entre 2CO et 4CO 
francs . 

Pr LX supéneur à 4CO francs . 
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SOMM~IRE: 
N' 423 r 

FÉVRIER 1983 

r------- r---œ------~ -------. 

.-- G) ~ Antivol auto 
'-l!J à ultra-sons • 

TECHNIQUE 

Ce numéro comporte deux encarts : 
EURELEC numéroté 61 , 62 , 63 , 64 
Fiches cidées . numéroté 59, 60 
Fiches • compœants. 65, 66 

DIV ER 

Ont participé à ce numéro: 
C . Basso. M. Bilbille , 
J. Ceccaldi , C . Couillec, 
F. de Dieuleveult. 
P . Gueulle, 
X. Montagutelli. 
P. Patenay, R. Ra teau , 
J. Sabourin. 

~
Commande 
automatique 
de cafetière 

~ Emetteur 
expérimental 3 W.FM. 

J/t rj} Convertisseur 
~\,J 12 V/220 V 50 Hz 

1 
~ ~ ~~~~t~~dard : 
~ IJ Platine FI 

0) W Convertisseur / 
r...:.J \,J 6 V=/12 V= 20 mA 

R W Mise en œuvre 
r::.J \.J des afficheurs LED 

0) ~Réaction positive 
r...:.J IJ et négative 

M rl Etude expérimentale 
r:::.J IJ de la contre-réaction 

~
Le bruit 
dans les 
récepteurs 

R 0 Page r::.J r....:.J circuits imprimés 

~ 0 lnfos nouveautés 

R 2 

Rad!o Plans . Electronique Loisirs N' 423 
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Port et emballage : 5 F l'unité - 10 F de 1 5 pièces - 15 F de 6 à 20 pièces TRANSI TUBES- TELE 

TRANSISTORS CIRCUITS INTÉGRÉS 
d'origine japonaise 
2 SA 683 16,20 AN 612 26,00 TUBE TElE COUlEUR - NEUF 
2 SA 719 7,50 AN 7145 119,00 GARANTIE 1 AN 

GERMANIUM Plix Prix Plix Plix Plix 2 SA 720 7,90 AN 7150 51,00 
BC 260A 2,70 BD 441 8,00 ESM 181 8,00 C.MOS Prix SN 7412N 2,10 TCA 660 B' 39,00 2 SA 733 2,70 BA 301 8,00 11 SP22(27cm) Plix BC 261A 3,40 BD 537 10,40 FW 4298 11,00 

2,10 
SN 7413N 3,50 TCA 730 31,00 2 SA 798 12,00 BA 313 28,00 A 55 14 X (remplace les 55-1/19/21 AC 125 3,70 BC 261 B 3,40 BD 512 9,00 FW 4640 9,00 CD 4000 SN 7414N15,70 TCA 740' 30,00 2 SB 324 7,60 BA 511 26,00 

AC 126 3,70 BC 262A 3,00 BD 522 9,00 FW 5241 9,00 CD 4001 2,10 SN 7415N 5,00 TCA 750 21,00 2 SB 405 10,30 BA 518 38,00 
e1141) 

CD 4002 2,10 A 67 200 X AC 127 3,70 BC 263B 3,60 BD 645 13,00 FW5261 11,00 SN 7416N 3,00 TCA 760 B' 13,00 2 SB 407 42,00 BA 521 24,00 
AC 127 K 4,30 BC 266A 3,60 BD 646 13,00 FW 5263 9,60 CD 4007 2,40 SN 7417N 3,00 TCA 830 S 11,00 2 SB 536 18,00 BA 532 74,00 TYPE Pll 
AC 128 3,60 BC 302 4,75 BD 647' 13,00 FW 6029 11,00 CD 4008 7,50 SN 7420N 2,50 TCA 900 9,50 2 sc 372 2,70 HA 1137 49,00 370 CGB 22 480F 1 A42100 AC 128K 4,40 BC 307B 2,60 BD 648' 14,00 FW 6030 11,00 CD 4011 2,10 SN 7425N 2,50 TCA 910 9,50 2 sc 373 3,50 HA1138 35,00 420 BTB 22 480F A51570X. 700F AC 132 . 3,70 BC 308B 2,40 BD 649 14,00 MJE 371 14,10 CD 4012 2,10 SN 7426N 2,50 TCA 940 15,00 2 sc 380 2,50 HA 1156 38,QO 
AC 138 7,50 BC 309B 2,60 BD 650 14,50 MJE 521 11,30 CD 4013 3,20 SN 7427N 3,00 TCA 940 E 15,00 2 sc 388 18,00 HA 1322 25,00 PROMOTION EXCEPTIONNEllE 
AC 139 5,00 BC 313-16 5,50 BD 651 14,50 IMPSL 01 5,00 CD 4014 10,00 SN 7428N 3,20 TCA 3089 15,00 2 sc 394 2,80 HA 1339 29,00 NEUFS - GARANTIE 1 AN 
AC 141K 10,00 BC 337-40 2,80 BD 652' 16,00 oc 44 20,00 CD 4015 7,00 SN 7430N 2,10 TDA 440 11,00 2 sc 458 4,40 HA 1342 56,00 56 cm. COULEUR 110°, ref. 560 ATB 22 
AC 142K .10,00 BC 338-40 2,60 BD 675 10,00 oc 74 10,00 CD 4016 4,00 SN 7432N 3,00 TOA 1001 31,00 2 sc 495 6,60 HA 1366 28,00 Remplace 56.610 X, 56 611 F, 56615 X 490 
AC 180 3,70 BC 327-25 3,20 BD 677' 8,50 SFT 34 15,00 CD 4017 6,00 SN 7437N 3,00 TDA 1002A 11,00 2 sc 535 5,40 HA 1368 47,00 Par 100, nous consuner. 
AC 180K . 4,40 BC 328·40 3,10 BD 678' 9,00 SFT 35 15,00 CD 4018 9,00 SN 7438N 3,00 TDA 1003 A' 17,00 2 sc 536 3,00 HA 1377 91,00 
AC 181 3,70 BC341·10 6,10 BD 679' 9,50 SFT 38 20,00 CD 4019 4,50 SN 7440N 2,10 TDA 1004A 21,00 2 sc 710 2,50 HA 1388 130,00 NOIR ET BlANC NEUF- GARANTIE 1 
AC 181K 4,40 BC 160-16 8,40 BD 680' 10,50 SFT 40 20,00 CD 4020 7,50 SN 7441N 6,20 TDA 100~' 24,00 2 sc 711 2,50 HA 1389 54,00 PRIX 
AC 184 5,00 BC 161-16 8,90 BD 681' 10,50 SFT125 15,00 CD 4021 7,50 SN 7442N 6,00 TDA 1006' 20,00 2 sc 730 29,00 HA 1406 23,00 A 36-11 160 
AC 185 4,00 BC 360-10 5,10 BD 682 = SFT 211 15,00 CD 4023 2,40 SN 7445N 5,40 TDA 1010 17,00 2 sc 733 4,80 HA 1452 37,80 4AA420W 160 
AC 187 3,70 BC 361·10 5,80 DB 262B 11,50 SFT 319 15,00 CD 4024 6,50 SN 7446N 9,00 TDA 1023 19,00 2 sc 784 3,40 LA 1201 28,00 A 61130 220 F 
AC 187K 4,40 BC 366A 12,15 BD 683' 11,50 SFT 357 15,00 CD 4025 3,50 SN 7447N 7,00 TDA 1024' 8,50 2 sc 828 3,40 LA 1230 38,00 
AC 188 3,70 BC 407B 4,70 BD 684' 12,00 SFT 507 15,00 CD 4027 4,00 SN 7448N 1,30 TDA 102~ Q' 24,00 2 sc 829 4,50 LA 3155 26,00 PROMOTION EXCEPTIONNEllE 
AC 188K 4,40 BC 413B 3,60 BDW51C 11,15 TIP 29B 3,10 CD 4028 6,00 SN 7450N 2,10 TDA 1021' 24,00 2 sc 900 2,80 LA 3300 44,80 59 cm. Net B. 23 HEP 4,110° , remplace tous 
AD t42 16,50 BC 414C 3,80 BDW 52C 11,15 TIP 30B 3,80 CD 4029 9,00 SN 7451N 2,10 TDA t021 21,00 2 sc 930 3,60 LA 330t 40,00 les 59 cm et 23 pouces Pnx TTC 190 F 
AD 143 15,70 BC415C 3,80 BOX 7tE 4,00 TIP 3tB 4,40 CD 4030 4,00 SN 7453N 2,10 TDA t02U 21,00 2 sc 945 2,00 LA 3350 29,00 Par tOO , nous ccnsuner Po~ unrt. par tube 90 F 
AD 149 9,00 3,90 BOY 49 15,00 TIP 32B 4,50 CD 4033 9,00 SN 7454N 2,20 TDA 1034' 27,00 2SC998 4,50 LA 4032 32,00 BC 4 t6B CD 4035 6,00 AD 161 .6,00 BOY 80 6,00 TIP 33B 6,40 SN 7460N 2,10 TDA t034 B' 20,00 2 sc t0t8 9,00 LA4t00 27,60 TUBES IMAGE COUlEUR V. COlOR 
AD 162. 6,40 BC 546A' 1,50 

BF t20 3,90 TIP 34B 7,00 CD 4040 8,00 SN 7470N 2,50 TDA t035 55,00 2 sc 104712,00 LA 4101 36,40 reconstruits - garantie 1 an BC 547 1,10 CD 4042 6,00 AD 262 11,00 BF 152 5,65 TIP 35B 13,00 SN 7472N 3,00 TDA t044 30,00 2 sc t096 5,00 LA4102 37,00 Réf Prix TTC AD 263 14,00 BC 547A 1,10 
BF t58 4,50 TIP 36B 15,00 CD 4046 7,50 SN 7473N 3,40 TDA 1053 12,00 2 sc 116614,00 LA 4110 36,20 BC547B' 1,16 CD 4047 9,00 A51161 X 1490 F 

r 
AF 106 6,00 BF 160 3,60 TIP41B 5,50 SN 7474N 3,50 TDA 1038 22,00 2 sc t239 23,00 LA 4400 32,00 A56120X 1190F AF 109R 6,40 BC 548 1,10 

BF 167 4,25 TIP 42B 5,50 CD 4049 4,00 SN 7475N 4,50 TDA 1039 24,00 2 sc 130617,00 LA 4420 32,00 BC 548A 1,10 A56 610 X 1450 F AF 115 21,60 BF 173 4,50 TIP 47 4,60 CD 4050 4,00 SN 7476N 3,00 TDA 1040 20,00 2 sc 1307 33,80 LA 4422 25,00 1250 F BC 548B 1,20 CD 4051 6,00 A66120X AF 121 . 4,90 BC 548C' 1,20 BF 174 9,45 TIP 51 19,00 SN 7481N12,10 TDA 1050 20,00 2SC1364 7,00 LA 4430 35,00 A66 140 X 1250 F AF 124 4,80 BF 178 6,45 TIP 111 5,00 CD 4052 6,00 SN 7483N 1,20 TDA 1059 B 1,50 2SC1383 8,00 LD 3001 77,00 A67120X 1250 F BC 549 1,20 CD 4053 6,00 AF 125 4,80 BF 180 7,50 TIP 116 5,50 SN 7485N 9,60 TDA 1059 C 1,50 2SC1384 6,80 M 51513 31,20 A67150 X 1390 F AF 126 4,80 BC549C' 1,25 
BF 194 2,00 TIP 121 6,00 CD 4060 9,00 SN 7486N 3,50 TDA 1069 19,50 2 sc 1475 25,00 M 51515 37,00 A67 610 X 1490F AF 127 4,80 BC 550 2,25 
BF 197 4,30 TIP 126 6,50 CD 4066 4,00 SN 7489N20,90 TDA 1054 11,00 2 sc 1647 24,00 MB 3705 49,00 Port : plr tube 100 F "-A-AF 137 14,50 BC 550B 2,50 
BF 198 2,70 TIP 131 8,00 CD 4068 4,00 SN 7490N 4,50 TDA 1151 19,00 2 sc 1674 3,40 BM 3712 38,00 

AF 139 5,00 BC 550C' 2,70 
BF 199 2,60 TIP 136 9,00 CD 4069 2,20 SN 7491 N 5,30 TDA 1170 20,00 2 sc 1675 2,20 STK 0039100,00 

AF 200 20,00 BC 556 1,70 
BF 224 5,75 TIP 2955 6,50 CD 4070 5,00 SN 7492N 5,50 TDA 1200 15,00 STK 0040100,00 

LAMPES RECEPTION 
BC556A' 1,70 2 sc 1760 19,00 GRANDE MARQUE· 1" CHOIX AF 239 6,00 BF 233 3,45 TIP 3055 5,00 CD 4071 2,20 SN 7493N 5,30 TDA 1405 1,00 2 sc 1945 48,50 STK 0060130,00 

ASY 77 24,00 BC 557 1,10 
BF 237 3,45 2N 388 4,00 CD 4072 3,00 SN 7494N 7,90 TDA 1410 15,00 2 sc 1947 53,00 STK 025 192,00 DY 802 14,00 

ASZ 15 13,00 BC 557A' 1,10 
BF 240 2,90 2N 396 17,00 CD 4073 3,00 SN 7495N 7,50 TDA 1412 1,00 2 sc 195710,00 STK 050 256,00 EBF 89/60C8 13,00 

ASZ 16 14,00 BC 558 1,10 
BF 241 2,90 2N 404 10,30 CD 4075 3,00 SN 7496N 5,30 TDA 1415 1,00 2 sc 1969 31,00 STK 435 70,00 EC 86 18,00 

ASZ 17 13,00 BC 558A 1,10 
BF 245A 6,00 2N 706 3,10 CD 4078 3,00 SN 74107N4,70 TDA 1420 15,00 1 2SC 1978105,00 STK 441 120,00 EC 88 19,00 

ASZ 18. 13,00 BC 558 B' 1,20 
BF 245B 5,60 2N 930 4,00 CD 4081 3,00 SN TDA 2002 15,00 2 sc 2001 5,20 STK 463 150,00 ECC 82/12AU710,00 

AU 106 22,00 BC 559 1,20 
BF 245C' 6,50 2N 1303 6,00 CD 4082 3,00 4120N 14,00 TDA 201' 8C2 22,00 2 sc 2028 8,00 TA 7063 6,60 ECC 189 17,00 

AU 107 21,00 BC 559A 1,20 
8F 246A 9,50 2N 1304 9,50 CD 4086 4,50 SN 74121N3,10 TDA 2003 V 17,00 2 sc 202918,00 TA 7108 44,80 ECF 80/6BL8 13,00 

AU 110 19,00 BC 559B' 1,20 
BF 246B 9,50 2N 1309 10,90 CD 4093 6,00 SN 74122N6,60 TDA 2004 32,00 2 sc 20?8 20,80 TA 7120 7,70 ECF 801 20,00 

AU 112 21,00 BC 560' 3,50 
BF 246C' 9,50 2N 1613 2,50 CD 4094 13,50 SN 74123N 6,00 TDA 2020 23,00 2 sc 2086 4,00 TA7122 17,80 ECF 802 18,00 

AU 113 22,00 BC 635 4,00 
BF 256A 6,90 2N 1711 2,50 CD 4098 7,50 SN 74136NI,OO TDA 2030 V 19,00 1 2 sc 2166 20,80 TA 7130 25,00 ECL 82/6BM8 12,00 

AY 103K 12,00 BC 636 4,10 
BF 256B 7,00 2N 1889 3,00 CD 4511 9,00 SN TDA 3310 15,00 1 2 SD 234 15,00 TA 7203 30.00 ECL 86/6GW8 13,00 

AY 105K 12,00 BC 637 4,50 
BF 256C' 7,00 2N 1890 3,00 CD4515 28,00 74141 N 15,60 TDA 2530 25,00 2 SD 313 14,40 TA 7204 22,00 ECL 805 16,00 BC 638 4,50 
BF 274 3,00 2N 1893 3,00 CD 45t8 6,00 SN 74145N8,30 TDA 2541 31,00 2 SD 355 4,50 TA 7205 22.00 EF 183/6EH7 11,00 

DIVERS BC 639' 4,50 
BF 321 2,25 2N 1925 12,00 CD 4520 7,50 SN TDA 2560 39,00 2 SD 526 16,00 TA 7208 52,00 EF 184/6EJ7 12,00 BC 640 4,50 
BF 324' 4,50 2N 1990 4,95 CD 4528 10,60 74150N 27,00 TDA 2571 27,00 2 SD 586 49,00 TA 7213 28,50 EL 504 20,00 

BC 107 1,80 BCW96 3,00 
BF 336' 5,00 2N 2193 4,00 CD 4536 20,00 SN 74151N6,40 TDA 2581' 23,00 2 SK 19 4,80 TA 7215 P 78,40 EL 519 70,00 

BC 108 1,80 BCY 33 17,90 
BF 337' 5,00 2N 2195 6,00 CD 4538 26,90 SN TDA 2593 31,00 2 SK 33 6,00 TA 7222 26,00 EY 88 13,00 

BC 109 1,80 BCY 58 4,10 
BF 338' 6,50 2N 2218 2,50 CD 4539 27,60 74154N 26,00 TDA 2600 39,00 3 SK 41 25,00 TA 7310 18,00 EY 500 33,00 

BC 113 2,45 BCZ 10 20,00 
BF 390 10,00 2N 2219 2,50 CD 4585 7,50 SN TDA 2610' 25,50 3 SK 45 16,00 TA 7313 35,00 EY 802 20,00 BD 115' 10,00 BC 115 5,60 

BD 131' 10,50 BF 450 3,70 2N 2222 1,90 DIVERS 74156N 14,00 TDA 2611 A 17,00 AN 103 18,90 UPC 566 5,60 GY 802 17,00 
BC 116 6,60 

BD 132' 13,00 BF 451 3,70 2N 2368 1,90 SN 74157N7,40 TDA 2620' 21,00 AN 214 24,00 UPC 575 20,30 SUPER PROMOTION BC 125 7,20 
BD 135' 4,00 BF 257 5,60 2N 2369 1,90 SN TDA 2630 F' 21,00 AN 240 29,00 UPC 592 12,00 10 lampes neuves grandes marques au choix BC 139 7,20 BF 258 5,80 2N 2905 2,50 L 120 BI 15,00 74161N 17,00 TDA 2631 F' 21,00 BD 136' 4,50 AN 247 56,00 UPC 1025 28,00 Pnx 79 F Pen 15 F. BC 140·6 5,80 BF 259 3,80 2N 2906 1,90 L 121 BI 15,00 SN 74164N9,90 TDA 2640' 19,00 AN 303 94,00 UPC 1156 32,00 BC 141-16 6,20 BD 137' 5,00 

BF 457 6,50 2N 2907 1,90 L 200 13,55 SN TDA t030 45,00 AN 313 70,00 UPC 1181 H22.00 
Mulmum 3 lampes du mtmo ~po do la liste 

BC 142 8,00 BD 138' 5,00 
BF 458 5,20 2N 3053 3,50 LM 304 N 11,30 74166N 23,00 TDA 9400 15,00 AN 315 32,00 UPC 1182 H22,00 

sulvanlll: ECF 80 · EF 183 · EF 1 4 · ECC 189-
BD 139' 5,20 EF 80 · ECC 81 (12 AT 7) - ECF 82 • EC 86 · EC BC 148 2,50 BF 459 7,80 2N 3054 6,00 LM 307 N 8,50 SN 75175NI,OO TDA 9500 15,00 AN 362 40 ,00 PLL 02a 88,00 88 - ECC 82 2 AU - E 92 CC - PCL 82 BC 149 2,90 BD 140' 5,80 

BF 469' 6,00 2N 3055A LM318P 12,00 SN AN 610 28,00 MRF 475 45,00 BC 157B 3,10 BD 183 20,00 
BF 470' 6,00 80 volts 5,00 LM 324 10,00 74181N 22,00 MRF450/A180,00 BC 159B 3,00 BD 200' 6,70 LM 339 4,70 

BD 201' 10,00 BF 480' 8,25 2N 2055B SN LINEAIRES SPECIAUX 1 pochette compntnant : BC 161 6,00 
BD202' 11,00 BF 494' 2,25 60 volts 4,00 M 190 B1 20,45 74184N 20,00 - Opto Electronique - 12 suppo~s pour BC 170B 1,90 
BD 203' 11,00 BF 495' 2,25 2N 3252 6,70 M 192 B1 14,45 SN TBA 8500' 23,00 universels (5 pattes. 12 BC 17DC 2,00 BF 506 6,00 2N 3391 3,60 M 193 B1 84,25 74185N 30,00 1 TAA 300' 20,00 

seurs d1vers (5 races) pour 2,10 BD 204' 12,00 M 252 B1 86,05 TAA 450 17,10 TBA 860/ 23,00 BC 171A BF 936' 6,00 2N 3392 3,50 SN 
J603' tors classiques BC 171B 2,20 BD 226' 7,00 

BF 939' 5,00 2N 3393 3,50 MA 741 CP 3,00 74186N 10,00 TAA 55DA 2,50 TB 19 ' 11,00 - 6 suppo~s lntenmédialfes BC 172A 1,90 BD 227 7,50 MA 723 CN 3,90 TAA 550B 2.50 
BD 228 7,00 BF 967 7,00 2N 3415 5,50 SN 

TAA 550C 2,50 
TBA 900 11,00 Cl pattes en ligne et pattes en BC 172B 2,00 BSX 45 5,00 2N 3819 3,60 MA 747 CN4,50 74191N 10,00 T8A 915 17,50 verte (au choix) 3,00 Pnx 30 F BC 172C 2,20 BD229 8,00 

BSY 90 6,00 2N 3855 7,00 MC 1711 29,00 SN TAA611 A12 11,00 TBA 920' 24,00 
La pochette 

BC 173B 2,40 BD <30' 8,00 
BU 109 20,00 2N 3903 3,00 MC 1741 31,00 74192N 10,00 TAA 611 B12 10.00 TBA 920S 21,00 DIODES 

BC 173C 2,60 BD 231' 8,50 
BU 126' 30,00 2N 2646 6,50 NE 535N' 12,00 SN TAA 611 CX1 12,00 TBA 625 AX5 11,00 

verte (au choix) 3,00 
rap1de BA 157 2,00 

BC 174A 2,10 BD 232' 12,00 
BU 208A' 36,50 2N 3442 15,00 NE 543K'19,00 74193N 10,00 TAA 611 C11 12,00 TBA6258X511,00 BA 158 2,20 

BC 177 5,40 BD 233' 7,00 
BU 406 11,75 2N4036 16,70 NA 709 CP 2,50 SN TAA 611 C12 11,00 TBA 625 CX5 11,00 

. verte (au chOIX) 3,00 BA 159 2,50 
BC 178 . 4,70 BD 234' 7,00 

BU 4060 12,65 2N 4061 4,60 NE 555 P 3,00 74194N 11,00 TAA 621 AX1 13,00 TBA 641 A12 14,00 1 Amp BY 133 2,20 sc 183B 3,80 BD235' 7,00 SAA 100440,00 TAA 621 A11 14,00 8,50 
BU 407 11.75 2N 4922 10,00 SN TBA641B1113,00 9,00 IN 4001 1,10 

BC 207B 3,80 BD 236' 7,20 
BU 4070 12,65 2N 5680 24,00 SAA 1005 40,00 74196N 12,00 TAA621 A12 12,00 T8A 651 13,50 

- Rectangulaire 
IN 4002 1,20 

BC 211 5,80 BD 237' 6,50 
BU 408 11,75 2N 6122 22,00 SAA 102481,00 SN 75450N 1,00 TAA661B 16,00 TBA iloO 1,00 

1 LED Opto Electronique IN 4003 1,30 
BC 237A 2,10 BD 238' 6,20 

72 T2 19,80 SAA 1025 90,00 SN 75451N5,00 TAA 765 1,50 TBA 810S 13,00 
7,62 mm IN 4004 1,30 

BC 237B 2,20 BD 262 10 00 1 BU 4080 12,65 
91 T6 7,40 SAS 560S 26,00 SN tAA 780 7,00 TBA 810AS 13,00 

1 312 Anode commune 12,00 IN 4005 1,30 
BC 238A 1,90 BD 262A 1 ÙD 1 BUY 69C 40,00 

SAS 570S26,00 75492AN 5,00 AA 790B 29,00 TBA 820 10,00 
1 313 Cathode commune 12,00 IN 4006 1,50 

BC 238B 2,00 BD 262B 12,00 SH 120 77,75 50 41P 14,50 TAA 930A 17,00 TBA 790LA 10,00 
TIL 327 Polanté ± 13,00 IN 4007 1,50 

BC 238C 2,20 BD 263 9,00 
MICROPROCESSEURS 50 42P 15,50 TBA 221A 14,00 T8A 840 1,00 

Afficheurs 12,7 mm IN 4385 1,50 
BC 2398 2,40 BD 263 11,00 TTL TBA 231 11,50 T8A 400 19,00 

TIL 701 Anode commune 13,00 3 Amp BY 251 2,20 
BC 239C 2,60 BD 266 10,50 TCA 250A 21 ,00 TBA 331 19,00 TBA 400D 1,00 

TIL 702 Cathode commune 13,00 BY 253 2,20 
1,90 BD 266A 14,00 TMS 1000/3311 SN 7400N 1,75 TCA 280A'14,00 TBA 435 AX5 11,00 TIL 703 Polanté ± pour 70114,40 BY 255 2,60 BC 250B T8A 6800 1,00 BD 266B 16,00 12 Airs 95,00 SN 7401 N 1,90 TCA 420A' 21,00 TBA 530' 23,00 TIL 704 Polanté ± pour 70414,00 BC 250C 2,00 T8A 950F SI,OO 

BC 251A 2,50 BD 267A 13,50 TMS 1000/3310 SN 7402N 1,90 TCA 440' 20,00 TBA 540' 34,00 21,00 
Photocouplour TIL 111 10,20 

BD 267 12,00 ou 3318 24 Airs 130,00 TCA 490 24,00 T8A 970' 
BC 251 B 2,60 TMS 1122 

SN 7403N 1,10 
TCA 511 11,00 

TBA 5500' 24,00 TBA 1440 23,00 -BC 251C 2,70 BD301 5,00 SN 7404N 2,10 TBA 560B 21,00 1,50 programmateur 10,00 TCA 530 • 23,00 TL 080 CP BC 252A 2,30 BD 379 6,90 SN 7405N 2,90 T~A 560C 28,00 TL 081 CP 4,35 
BC 252B 2,40 BD 380 6,90 THYRISTORS SN 7406N 3,50 TCA 540 20,00 TBA 5700 16,00 TL 082 CP 7,15 
BC 252C 2,50 BD 433' 1,00 SN 7407N 3,50 TCA 550 0'25,00 TBA 570A' 15,00 TL 083 CN 
BC 253A 2,50 BD 434' 9,00 TH 500 RT 20,00 SN 7408N 2,00 TCA 600 10,00 TBA 700' 17,00 TL 084CN '• Hauteville ·Parts 
BC 2538 2,60 BD 436' 9,00 BT 112 15,00 SN 7409N 2,10 TCA 610 10,00 TBA 720A' 18,00 TMS 3874 NL 10 de Vernoutllet · 
BC 253C 2,70 BD 437' 1,00 BT 113 15,00 SN 7410N 2,10 TCA 640' 39,00 TBA 750A' 17,00 UAA 170 :~val Commande 
8C 2568 2,10. BD 438' 10,00 BT 137/500 11,50 SN 7411N 2,10 TCA 650' 39,00 TBA 750C 17.00 UAA 180 Te• 975 87 00 
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Soufflerie 
d'asllltateur 

~~~ ~ 
., l 

11~220 V. livr~e avec 
au1otransformateur, pUIS· 
sance 400 W, 2 onf1ces 
pour aspirer et souffler 
d1am t 80. haut 220 mm 
Pnx ne 59 F 
Port 22 F 

d'aspirateur 

120 V. 2400 tr/mn , réver­
Sible avec condensateur 
12 MF Pds 2.100 kg 
Pnx ne 95 F 

& emb 20 F 

Moteurs RAGONOT 

11 f>-230 V mono. 116 CV 
1150 tr/mn 
Pnx ne ao F 

port & emb 30 F 
Moteur 113 de CV, 220 V 
avec cond de démarrage 
2, 5 MF 450 V Pds 
3.600 kg D•m 13,5 x 
13 cm 
Pnx ne 

115 V (50 p~r~odes) 
1400 Vm reversible avec 
cond 8 MF 
Pnx ne 10 F 

Type 
220 v 
Type Mn 260 cH 220 V 
Type 900 9121490. 220 V 
Type 22188 - Type 2217 
Pnx au cho1x ag F 
Port F 

220 V 1300 tr mn 
sance 52 W 
Pnx 71 F port 25 F 

Moteur pour 
tournebroche 

port & emb 30 F 1 mo te 
I-;-:::7'""-:-~V.,..,..1 -16,-e-v-1-,_-l1550 tr mn 110 ch Sor-
phas~ . 2930 tr/mn t1e sur poulie. 1 moteur 
Pnx ne 

15 
F synchro 1101220 V avec 

pnse 18 V 1 moteur Lesa 
~-:--:....::.~::..::.;:::...::::..:._--11 15 ch Sortie sur poulie 

AVEC 2 
TÉLÉPHONIQUES 

(à cordon extensible) 
FAITES UN INTERPHONE 

Alimentation 3 à 1 2 volts - fonctionne 
avec une pile classique de 4 V 5 
Les 2 comb1nés livrés avec schéma 
Pnx 59 F TTC Port 20 F 
Alimentation secteur réglable de 3 à 1 2 V 

Pnx 45 F 

Valable JUSqu'à épu1sement du stock. 
Poste téléphonique, présentatiOn Des1gn, 
neuf, se branche directement en poste sup­
plémentaire sur n'Importe quelle Installation 
PTT, sans aucune transformation. La capa­
Cité des 30 ou 60 hgnes ne peut être utilisée 
qu 'avec une armo~re spéciale que nous 
n'avons pas. 

Poste 30 hgnes 300 F 

Poste 60 hgnes 500 F 
Port (pour 30 hgnesl 30 
Port 1 pour 60 hgnesl 60 

à télécommande infrarouge 
Nouveau tube 51 cm NEC 51 0 UFB 2 2 
Système couleur · SECAM franca1s 
Système de récept1on TV CCIR L L Pén­
télév1s1on (normes franca1sesl Touches 
électromécaniques Alimentation 220 V 
Pnse casque en facade Facade gns n01r 
Ebén1stene noyer. 
D•.m 617 x 425 x 458mm.Po•ds26,5kg 
Telecommande mult1fonct1ons livrée avec 
l'appareil 

Pnx TTC 4590 F Port 1 50 F 
Cadeau aux 100 premiers acheteurs d'un 
téléviseur couleur NEC, 10 K 7 C. 90 H1-F1 
hautes performances + 10 bandes 
FONEX !fabncat10n Thomson! H1-F1 1 75 
mm + 1 casque 

7 

3448 AMPLI TUNER Grande Marque 
2 X 20 W mUSIC, 2 X 1 2 W -
smus sur 4 ohms. 110/220 V. 
40/18.000 HZ, toutes les prises 
auxiliaires DIN, tuner GO-PO-OC­
FM. Décodeur 4 présélections en 
FM-AFC. Dim. 585 x 250 x 110. 
Blanc ou teck, 2 ence1ntes Hi Fi , 3 
vo1es. D1m. 310 x 310 x 1 30. 
Valeur réelle~ 
Prix LAG 1 090 F 

Ensemble Hi Fi compact 3488 4 
Ampli 2 x 60 W music 2 x 45 s1nus 25/30.000 HZ. 
110/220 V tuner GO-FM, décodeur DIN 4550, 4 tou­
ches préréglables en FM , fourni HP supplémentaires 
pour amb:ophonie. Toutes les pnses auxiliaires classi­
ques DIN, platine Garrard 86 SB 33 45 tours, entraî­
nement courroie, plateau lourd 2,95 kg. Dim. 620 x 
420 x 21 O. Capot fermé, blanc ou teck, 2 enceintes 
3 VOleS. D1m. 540 x 41 0 X 1 50. 
Valeur réelle~ 
Prix LAG 1 900 F Port 1 30 F 

Quantités limitées jusqu'à éouis,,.m,.nt 

PLATINES THOMSON 
c 290 

' 33 45 tours 110 220V. 

Port 34 F 

RC 230 
33 45tours 110 220V. 
Changeur automatique 
33 et 45 T. Force 
d'appui et aut1skatmg 
réglables départ et 
retour automat1que du 

bras. Leve bras EqUipée d'une cellule sté­
rea pomte d1amant et axes changeur 33 et 
45 T. D1m . 326 x 250 x 109 mm. 

Pnx 159 F Port 34 F 
Bras séparé pour platine RC 2 30 sans 
cellule. 

Prix 15 F Port 34 F 
RC 2132 

33 45 tours 220 V. 
Changeur automatique 
33 i45Ti17,25,30cml 
Force d'appui et aut1s­
kat1ng réglables: Lève 
bras. Départ et retour 

automatique du bras. EqUipée d'une cellule 
stéréo po1nte diamant et d'un axe chan­
geur 33 45 T. 
D1m . 290 x 335 x 110 mm. 

Pnx 179 F Port :l4 F 

Promo Exceptionnelle K7 et BANDES 

N° 2 

ENCEINTES 

COMPLETES 

AVEC H.P. 

A DES PRIX 

DEFIANT TOUTE 

CONCURRENCE 

1 VOIE 

Comprenant : 1 H.P. Siare Ellyt•que 
1 7 x 11 cm, 6 W, 8 n. Tissu no1r. 
Agglo façon noyer. Dim. H 27 cm L 22 cm 
P 9 cm 

Pnx la pa 1re 11 0 F Port 50 F 
N° 5 
Made in England THORN comprenant : 
1 H.P. fi! 1 7 cm, 1 5 W, 8 {1 , large bande. 
Cache avant noir. Ebenisterie moulée 
taçon noyer ou laqué blanc. D1m. H 41 cm 
L 22 cm P 17 cm 

Pnx 290 F Port 80 F 
2 VOIES 

N° 7 
Event. fre1né. Comprenant : 
1 H.P. TONSIL fi! 21 cm, 15 W, 4 
1 tweeter 0 8 cm Filtre. T1ssu no~r Agg lo 
façon noyer ou laqué blanc. 
Dim. H 54 cm L 30,5 cm P 23 cm 
Prix la pa ~re 390 F Port 1 00 F 

3 VOIES 
N° B 
Close comprenant : 2 boomers Sanyo 
f51 2 cm, 1 tweeter 6 , 5 cm. Filtre 6 W par 
ence1nte. T1ssu noir. Di m. H 43 cm L 30 cm 
P 17 cm 

Pnx la pa~re 199 F Port 70 F 

BANDES FONEX Thomson Hi-Fi 175 m 
011 Omm Prix TTC 20 F Port 4 F 
360m0147mm 
Prix TTC 30 F Port6 F 1 moteur Lesa 1101220 V 

1 15 ch Sort1e sur poulie 
1 moteur m1n1ature 20003 r----------------~ 

K7 Hl-FI C90 EMI Hl Dynam1c FE2 03 -
ByoxydedeCHr. La pièce 15 F Port4 F 

K 7 Hl-FI C 90 EMI ULTRA Dynam1c FE2 
03 + = By oxyde de CHr BANDE SCOTCH Dinarauge Hi-Fi 365 m 

Prix TTC 39 F Port 9 F 
LA PROMO 2 bandes Fonex 175 m, 1 
bande Fonex 360 m, 1 bande dinarauge 
365 m 

3000 trlmn 3. 5 V 9 V avec 
1---.:,;;;.:-::..:::::;::....::::..:._--1 r~gulateur tranSIStons~ 

3 moteurs a piles T epaz 
pour p1a1me tourne diSQue 
9 V 2 moteurs Japona•s 
9 V pour magn~tophone 
avec r~gulat•on 
Pnx exceptiOnnel ne H F 
Port 28 F 

Enclenche et arrête auto­
matiquement aux heures 
dés~rées l'appareil électri­
que de votre cho1x. Emploi 
fac1le : il se branche d~rec­

tement sur vos pnses. Idéal pour réve•l en 
mus1que, cafetière électrique, télév•seurs 
etc ... Programmable JUSqu'à 24 heures. 
Supporte JUSqu'à 3500 W . Livré avec 
not1ce. 
Pnx 129 F Port 12 F 
Modèle hebdomadaire programmable 
JUSqu' à 7 JOurs. Idéal pour ma1son de cam­
pagne, chauffage de week-end etc ... 
Prix 179 F Port 12 F 

La pièce 1 8 F Port 4 F 

LA PROMO 5 K7 Hl Dynamic + 5 K7 
ULTRA Dynamic 
Le lot de 10 99 F Port 13 F Le lot de 4 bandes 89 F Port 1 3 F 

COFFRETS - Tale d'acier 15/ 10 peinture gris métal, porte avec 
pour alarmes vitre, serrure de sureté. Di m. H 61 cm, L 49,5 cm, p 25,5 cm. 

centrales diverses, Valeur 1000 F Prix LAG 390 F TTC Port dû SNCF 

etc... N° 2- Tale d'acier peinture gris métal, porte plexi transpa-
Port + 1 50 F rent avec serrure. Dim. H 24,5 cm, L 39 cm, p 1 5,5 cm 

TELEVISEUR COULEUR 67 cm Prix TTC 149 F Port 38 F 
Grande marque. Pal. multicanaux N ° 3 - Tale d'acier peinture gris métal, porte encliqueta ble 
Prix TTC 2, 500 F avec 10 voyants. Circuit intérieur avec 9 lampes. 

Dim. H 20 cm, L 25,7 cm, P 6,5 cm 

CONDENSATEURS CHIMIQUES Prix TTC 99 F Port 25 F 
garantis Grandes Marques. No 4 
2,2 MF . 40 V/4, 7 MF . 20 v 10 MF _ - Tale peinture greige avec fente d'aération. 
63 V/ 22 MF. 12 V/47 MF. 16 v 100 Dim. H 20,5 cm, L 13,7 cm, P 9 cm 
MF - 12V, 10dechaque r:::~~~=-=~~~~P~ri~x~TlT~C~5~9~F:_ ____________________ JP~o~rt~1~5~F 
470 MF· 35 V/330 MF -25 V/ 1000 MF M•uasms de vente: PARIS 75010, 26 rue d' 
12 V/ 1 500 MF 12 V, 5 de chaque 10 ,.. •1" Vernouillet 
Soit la pochette de 80 chimiques pour c. ,, 'les Prov1nce à ORGEVAL en 1o,gnant le 
69 F TTC Port 1 4 F ' " ''"' pour plus de rap1d1té en CR 50 % à la 

l. •tll'lldnde 
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TRANSIS TORS 

AC BC (IUHI) Bf (suJte ) 
125 3,11 

308 1,11 185 uo 
126 3,11 

309 1,11 194 2,110 
127 3,11 317 1,11 195 2.110 
128 3,11 318 1,110 196 2.110 
180 K 4,11 327 1,20 197 2.110 
181 K 4,11 328 1.110 198 2.10 
187 K 3,11 337 1,20 199 2,00 
188 K 3,00 338 1,20 255 3,00 
AD 407 1,15 259 3,00 
149 1,00 408 0.15 336 3,11 
161 5.00 409 0,15 337 3,00 
162 5,00 547 1.10 338 3,110 
AF 548 1,11 494 2,110 
124 3,01 549 Ul 495 211 
125 3,01 556 1,11 BUX37 35,00 
126 3,11 557 1,11 BU 326 15,00 
127 3,11 558 1,11 2 N 139 5,11 559 1,10 706 2,110 239 1,01 BD 718 2,11 
IC 135 2,11 1613 2,11 
107 AB 1,11 136 3,11 1711 2.11 
108A8 1,11 137 3,00 1889 2,11 
109BC 1,11 138 3,10 1890 2,11 
147 1.11 139 3,11 1893 2,11 
157 1,11 140 3,11 2218 2,11 
171 1,11 235 3,1t 2219A 2.11 
172 1,11 236 3,11 2222A 1,11 
177 1,10 BOX 18 11.11 2364 1,11 
178 1.11 BF 2646 1.11 
179 2,11 115 3,00 2904 A 1.10 
204 2,11 167 3,110 2905A 2.00 
207 2,11 173 3,11 2907 A 1,10 
208 1,110 177 3,11 3053 2,50 
212 2,00 179 4,11 3054 1,00 
237 1.10 180 4,11 3055 RTC 4,11 
238 1.10 181 4,01 3055MOT 1,11 
239 1,11 182 3,11 3055 RCA 1,11 
307 1,00 183 4,11 3819 3.50 

184 2,51 4416 8.00 

Transistors en ltOCbtttt 

ac 110 "•30 I ,OOF BF 199 tes 50 12.00F 
BC183 les40 10,(1)f BF233 les40 10,CIH 
BC204 les30 10,00F BF 240 les 50 1'l.IJIJF 
BC212 les 50 10,00F BF422 les 50 12,00F 
BC213 les40 10,00F BF423 -.sso 12,ooF 
BC237 les50 12,CDF BF457 les 10 10,00F 
BC23B les50 12,00F BF458 les 10 10,00F 
BC308 les 50 12,00f TIP29 ou "" les 10 10.00f 
BC309 les40 10.00F TP 108 = BC 108 
BC 321 les30 10,00f "' 40 . 12,00F 
BC337 les50 12,00F 2 N 1711 les 10 12PDF 
BC409 -.s40 12,00F 2 N 1890 les 10 12,00F 
BC418 -.s20 S,OOF 2 N 1893 les1 0 12,00F 
BC485 les50 12,00f 2N 3771: BDY73 
BD 142 les 4 12.C'?f "' . 1S,OOF 
8 0242 les 10 12,00 F 2 N 6122 Jes10 12.00F 
8 DX53 les 10 12.00F 

BD 253 NPN TO 3 TEXAS 6 A 250 V les4 15,00F 
2 N 2222 A SESCO neufsdéssoudés 

Longueur des fils 0,5 à 1 cm 
2 N3725 TEXAS tdentJ~ à? "'1 1711 
SPRAGUE TO 921dentque à BC 107 
SPRAGUE CS 7041dentque à BC ~08 
ITI FET • EC300TO 18 

BY 126 226 
BY 127 227 
OA95 

DIODES 

2,50 1 N 4007 
0,10 1 N4148 

les30 
les 10 
les 50 
les40 
les 10 

OA P 12 
_OR03 
DRP60 

1,10 \ ' N 40013 

11,10 200 V 3 A sort•e f.l 
11,00 200 V 7 A 
i .IO 100V16Aavts 

IN 914 0,30 100 V 40 A 

Diodu ln ,och1H1 

DIODES pettt tx:lîtter, les 500 
88 105 SIEMENS, les 50 . 
1 N 645_ 0.5 A 220 V les 30 
1 N4001 ouequtvalent les30 
1A1200V les20 

200 V les20 
7A100V 1es 10 

2 00 4 v ~a b8 , 
75Và 150V 

10,00F 
12,00F 
10,00F 
I,OOF 

10,00F 

Ul 
1,21 
1,51 
3,11 
2,51 
6,DI 

15,00 F 
10,00, 

S,OOF 
6,00F 
I ,OOF 

10,00F 
15,00F 

7,00F 
I ,OOF 

1 20 
2.00 

12 v les 10 5,00 1 22 V les 10 5,00 
Pochette de 30 Zeners panachees 
en tenston de 3 6 V à 110 V 12,• 

, PONTS DE DIODES 

1 A200V 
3A200V 
4A200V 

1 A200V 

2,51 1 5A200V 
5.. 10A200V 
4,11 25A200V 

Ponllon-1 
les5 11,11 1 4A 150V 
- .. ~ALUUV 

1,00 , .. 
15.11 

les 3 18,01 
les4 18,80 

0,98 1 Rouge 5 mm plate 1,50 
1,08 Verte 5 mm plate 2,Gt 
1,20 Jaune 5 mm plate 2,00 

Btcolore 5 mm 1,08 
en pochette de 10 1,00 
en pochette de 10 t ,œ 

-----'' -" :.:''-'-'h-'-ene de 10 t ,80 
Attictleurs7,&2 mm Atfidlturs12,7 m• 

TIL 312 AC 1,11 1 TIL 701 AC 11,11 
TIL 313 CC 1,11 TIL 102CC 11 ,11 
TIL327+- t,OI 

Afflcltltu TEXAS IMm TIL 702 
Les 4 p•~ces 20,11 

Racho Plans - Electroruque LOislrs N• 423 

aTOULOU E 

THYRISTORS 

T0515A400V 5,00F T02207A600V 
2N5060 T092 30V 06A les :oJ~eces 
Plast•que 400 V 4 A les 3 pteces 
SIEME NS BTW27 SOOA les4J)Ieees 
RCA lOU( ')()()V 7 A If'<; 5P'eces 

TRIA CS 

6 A 400 V •soles 5.M 1 8 A non 1sotes 
Mcx.·es ro 220 6 A 400 v •SOles 

tes 10 PI808S 
Moutes TO f20 8 A 400 V non t506M 

les 10 p!IIC»S 

DIACS 
0A3 32V àl unrte 1,20F - Ies 5 pllk:es 

T. T.L. Tf XAS 

7400 : 74LS 00 

SN 74 51 2,51 145 
00 2,11 53 2,51 150 
01 2,11 54 2,51 151 
02 2,11 60 2,110 153 
03 2,11 70 5,11 154 
04 2,21 72 4,11 155 
05 3,11 73 3,51 156 
06 4,11 74 4,11 157 
07 4,11 75 5,11 160 
08 3,11 76 3,11 161 
09 3,11 78 4,11 162 
10 2,110 80 12,11 163 
11 3,11 81 1,11 164 
12 3,11 83 t ,ll 173 
13 5.10 85 4,11 174 
14 1.11 86 Ul 175 
15 2,11 90 5,11 180 
16 3,11 91 5,11 182 
17 3.51 92 5,11 190 
20 2,50 93 1.11 191 
25 3,00 94 1,11 192 
26 3,11 95 1,11 193 
27 3,110 96 4,11 198 
28 3,11 107 4,11 247 
30 2,110 109 7.51 365 
32 3,110 113 4,11 366 
37 3,51 121 4,11 367 
38 4,11 122 1,51 368 
40 2110 123 7,11 390 
42 5,51 125 5,51 393 

7,11 
6,11 

15,00 
20,11 
10,00 

4,11 

40,00 

35,00 

5,01 

t ,ll 
11,11 

1.110 
7,51 

11.11 
7,110 
7,51 
7,11 

11,11 
t ,ll 
1.11 
t ,ll 
t ,IIO 

13,00 
11.11 
1,11 
7,11 
1,110 
1,110 

11,11 
11,11 
10,11 
1.11 
1.51 .... .... 

14,11 
11,11 
15,11 
12.01 

43 1,11 126 1,11 
PtlolocoupJtvr 44 t,ll 128 7,11 

45 t,ll 132 7,11 TIL11 1 1,00 
46 11,11 136 5,11 
47 7,11 138 t ,ll 
48 14,11 139 t ,ll 
50 2,51 141 1,11 

GMos 

4000 2.00 4024 1.51 4060 t ,oo 
4001 ! ,Il 4027 4,11 4063 1,11 
4002 ! ,Il 4028 5,11 4066 3,00 
4007 2,40 4029 1,11 4068 4,00 
4008 1,51 4030 4,11 4069 2,00 
4009 3,31 4035 1,11 4071 2.11 
4010 4,11 4040 1,11 4072 2,110 
4011 2.11 4041 t ,ll 4073 3,11 
4012 2,11 4042 1.11 4075 3,11 
4013 3,11 4043 1,01 4077 4,11 
4015 7,00 4044 7,110 4078 3,00 
4016 3.10 4046 7,110 4081 3,11 
4017 5,10 4047 1.10 4082 3,11 
4018 1.00 4049 3,11 4093 1,11 
4019 4,51 4050 4,00 4094 13,11 
4020 7,51 4051 5,00 4098 7,11 
4021 7,51 4052 1.00 4022 1,51 4053 1.00 
~023 2.40 

4501 4,51 451 2 7,110 

1 

4538 12,11 
4507 C,51 4518 1.11 45..19 27,00 
4508 !1,11 4520 7,50 4585 7,50 
4511 1.51 4528 1,00 

UNEAIRES SPECIAUX 
;)041 p 14,00 TAA611 B12 ••• 042 p 15.00 TAA611C12 11.11 
TL071 5,50 TAA6518 1,10 
Tl072 10,00 TBA 120 •.oo 
UAA 170 17,00 TBA 790 KB 1,11 
JAA 180 17,00 TBA 790 LA 1,11 
L120 15,00 TBA!i10 1.111 
LM 301 3,110 TOA2002 11,11 
LM311 1,70 TOA 2003 12,11 
LM 380 11 ,5C TOA 2004 31,00 
'TAA550 2,00 TDA2020 !1,11 
TAA6 11 A 12 900 ICL8038 11.11 

XR2206 40.GO 

7400 N les 5p 1,00 1 7486N N>s6p 10,00 
7413 N les~p 10,11 7490 N les 4 o 15,00 
7447 Nies~p 20,00 555 8p , les4 10,00 
7~73N les4p 1,00 7418 p .les5 10,00 
' 475 N les5p 10,00 A v 3·85CXl ta P•ece 30,00 
74&4N ies5o 10,11 CO 4011 les 10 15,00 
TOA3310 les3 10,81 
T8A 810 les2ptèces 10,00 
TBA 800 les2 10,00 

SUPPORT$ 

*"""'"" 141 16 18 a> 22 24 28 

O.IOF 1.00F I.OOF 1,50F UOF 1,50F 1,711F 2,00F 

SupportpouTBA810 2,08 

COMPTOIR du LANGUEDOC s.a. 
COMPOSANTS ELECTRONIQUES 

26 à 30, rue du Languedoc 
31000 TOULOUSE 

8 (61) 52.06.21 

Pos•t•l. 5 A. j Negaltt 1 ~ A 

81, ·~ 18-24V 7.00 5·8·12-15· 18-24V 7,00 

l200. Vanattle en U et 1 12,00 

- --- J "'G~~.f----­
;~~21' ~ lapv....•eneae 4(2dec~ue) 15,00 

LM34218"V 03 A les5 .. ., 
RADIATEUR$' 

.-,urTOSaa•en, l,MI urrtiOaiO · JOW t ,OO 

..>:.ur TO 220 un~) l ,M Grosse putssance 115t 38 
~our 103 a a•lette- perces 37 W 1 • T03 10 00 
.me~ ll46 15 W 5,80 Pour 1 TD3 
dr re 65-65 ?4 W 7,80 11 x 55 45 W 15,00 

1 
0
En promotion r 

perçage 12mm Mmtature 3 A 250 V 
3A250V perçage635mm 

lnterstmple 2.70 lnvers untpol 1,00 
ln~ers s•mpte 3,11 tnvers b•pol 1,11 
lnvers éouble 3,11 lnvers tnpol 11,00 

6 A 250 V tnv tetrapol 11,11V 
lnters1mple J,IO Poussan mtntature 
l'vers stmote 5,11 Contactoousse 600 
~,pr< \1( ....... 1,10 Contact repos uo 

- ~!!inver.enpodlenel 
re les 10 4,00 

• ~-< •ere .nv OOUble les 10 5,00 
• A ghsstere PRO FtXaiiOn piCOts 

1 et 2 Cl/CUITS , les 10,00 
• Aghss•ére 8 CirCUitS les 5,110 
• Inter 2 ctrcutls a poussotr 4 A 250 V 

La oochette de 5 avec bouton 3,00 
·• Inter a clef 4 ctrcutts F•xat1on sur façade tes 5 I ,OD 
• Inverseur a bascule 1 CtfCUII PRO 

Contact Or obture resrne •es I,DO 
• Inverseur a bascule a patelle 2 A 250 v les I,OCI 
• Inverseur 2 ctrcUIIS piCOts commande 

par tx:luton fa1sant calotte les 20 1.00 

2 CirCUitS, 3 poSIIIOOS 
~ 1 0 ~00 

• Powuolr 10 x 10 mm les 10 18,110 
TO 3 60 W ptece 10,00 TO 3 20 W p1èce 3,00 • Pousolr Crouzet contact repos 16 A 250 V 

2X TO 220 30 W pièce 3,110 quahté Pro La ptèce 
Grossepu,,.sance lOOW 0 4~g 130 • 100 ~ 30mfT' 

Matenel super la ptece 12,50 

' . 
OUTILL.AG~S 

--~ - - - L-'--

FERS A SOUDER 

FABRICATION FRANÇAISE 220 volts 
L•vre ,hec panne et cor éon secteur + terre 

40 W 220 \1 46,01 Panne 40 W 
30 W 220 v 44,081 panne 30 W 

60 W 220V 47,01 panne60W 
PIS!Oiftaée! Jder220V 

1 POMPES A DESSOUDER 1 
Mtnt l 18 ct out metal+ 1 emoout gratu1t 
Maxt·Mtnt l 22 mm + dout:le ptston 
Maxt·Suoer l 37 mm 
Embout Teflon tprectser le modèle) 
Emboutmax t-super 

Bob.ne ée 250 ~ 
Bob•ne ée 500 i 

lsoUOURE 60 "!. 10 10 1 

5,00 
7,10 
7,11 

110,00 

70,00 
100,00 
1t5,00 
11,00 
20,00 

35,00 
1500 

--------·~~~~ooooulrnrs~OOF~j--------
lombl "*' Nlnoyer les CoftiKts 

Type M•nt 20,011 Spec1allHT 25,00 
Type Stanéara 21,00 G1~rant 21 ,00 
Neno.,. magnt' 22,00 Tresse a d!!' 11,00 
Gratsse s• COle r tuoe 37,10 

Pitt ~ 'hlcultion ttltrm lque (llllndlt). La sermgue 10 g 22,80 

------------~~r-------------
• Mtnt perceu 12V + 14outtiS 

ltvreesou· t; ;ter 15,00 
• M•n1 oerceu~e PGV- 9·14 V 

Ltvreesouso•,steravec3mmanns+ 9outtls 
+ 1 COUPLEUR de ptles 13G,œ 
Lesupport 55.1111 

• Modele de preclllon minllturt • 
TypoP5 

VItesse maXJ 16 500 tr/mn TenstCJl 12 à 18 V Pu1ss rrwu 80 W 
la perceuse 190,00 Le suppon 110,110 
l etransformateur-vartateur 111,10 

e FOfETS • 
Spéctal Epoxy • 0 6 0 7 0 8 0 9 1 1 1 12 1 3 mm 

la pt~ce 3,01 

l1oms DE c-EX10N 1 

NET DE REMISE 

Pour montage ilS soudure re9stances condensateurs 
tranststorsé•Jî. etc 

LAB DEC 500 70,00 LAB DEC 1000 135,00 

1 ~ODUITS DIVERS 1 
P11e1\15R6A·~•me l es5 
Colle CYANOL T Le tube ée 2 g 
• Atmt tll5 x5mm 

10,01 
11,00 

Fort pouvo•r d a•mantaflon La pliee 2.11 

COFFRÈTô -· .... . '·. 

SERIE ACIER 
CapotlaQlle '' ~ n x 
BC1 60•1 8•89 30,00 
BC2 124 • 1 8 • 89 40,00 
BCJ 164 • 1 8 • 89 41,00 
BC4 222 x 1 8 • 89 10,00 
CHT 60- 118 x 49 25,00 
CH2 12ü118-49 31,00 
CH3 164•1 ~x49 ~.18 
CH4 222 x 1 • • 49 ca.oo 
SERIE AlUM1hiUM 
Caootlaque rY'Iit 
331 53l _·_..:60 29,DO 
332 102. 100 k 60 40,00 
333 153. 11Vl. 60 50,80 
334 202 • 1l x 60 60,00 
335 237 • • 60 70,00 

SERIE PLASTIQUE 
RECTAIIGOWRE 

Pt 80 • 50 dO 18,80 
P2 105l 65• 40 15,00 
P3 155 • 90 • 50 24,80 
P4 210 1 125 • 70 35,00 
SERIE PUST1QUE 
PUPITRE tnll • P • H d1 
362 160x 95•60•40 24,00 
363 2151130•75•45 42,80 
364 320• 1 70-.8s-so 75,ao 
CoHrets aHtctlage 01grtau• 
raç.aaeplutorange 
D 12 120 • 90•50 20,80 
013 150-.135x55 2400 
014 1801155•58 3400 

SERIEAlU 11 1 b 1000 3a Jo 12 00 
1400 

Rel 

2 1100 4 a 4tl 

Coff rets MMP 
INCASWLf, RAINURES, liVRES AVEC VISSERIE 

110-115 x 7 r x 60mm 11,00 
115·117x140x 6-+mm 22,00 

SERIE P\JP1 COFFIU: 
Rél 116·117x 140x 64mm 37,00 

220- 220 x 140 x 64 mm 34,01 
221 • 220 x 140 x 84 mm .e.ao 
222 • 220 x: 140 x 114 mm 51,00 

10A·185x60x40 11,80 
20A - 110x75x50 14,00 
30A - 155x95x60 24,00 

En stock : 
11 Jlmme du COFFAm • ESM • 

{"Hiitl .ltln·LOUis) 

4ctrC 3pos 
Jc1rc 4pos 

2ctrc 2 pos 
2CJrc 3pos 

Rolalitl 

: :: 1 ~ ~::~ ~ f~~IS 
! Commutateurs 1 111J 

1,00 : 4clrc 2pos 
1,51 . 4CirC. 3pos 

4ctrc moment 
4ctrc 2 pos mom ~ :: 1 ~ ~:~~ ~ ~~: 

1touche 
2touches 
Jtouches 

M•n1mum2m~erseurspartouche 

2,11 1 6touches 
3.51 8tooches 
5,M 12touches 

~u2~:~~~~ ~~age VIS I ,IO 1 r~102~e ~~~ ~~ 0 

Bouton pour potentiOmètre à ghsstère 

1 BOUTONS en pochenes J 

- Dtfferents dtamètres la pochette de 20 
- Calottealu. dtam. 28mm.les 10 
- Alu masstf 22 mm. les 10 

fUSIBLlfS EN. vifiR 
- ~ ~~'- • _..:...a 

0.11 
1,20 
1,11 
2,110 

Rouqe vert bleu ou or ange a~ ampoule rona 
ou carre perçage 10 2 mm , 

~~0 Ov O~~nc~~~~!s ~ :: J j~ ~ ~ ~~: ~~:~~ 
1 Voy1n111n promolion 1 

220V Les5 11.00 12 V les 5 - --. -
fiLS5TGAli1 _ . ' 

,- :;;z_·:..L.ii..i!f· 

1,110 

100 
100 

1,11 
2,110 
3,11 
1,51 

7,00 
1,00 

12,00 

3,110 
1,110 

10,00 
10,00 
15,00 

Rtgtde 5,10 les 25 m 7,00 
RtgtOe6. 10 tes25m t ,IO 
Rtgtée7.10 ies25m 11,!11 

~--
Rtgtée 8110 les 25 rn 15,50 
Soupte 0 2mm• 25m 1,50 
SOup.e 0 4 mm• 25 m 14.• 1 cona 0 2 mm• lem 1,10 

Souple 0 6 mml25 m 11,50 1 cona 0 4 mml le m 2,10 
2 cané 0 2 mm2 le rn 2,10 

-i FIL TORSADE SOUPLE ~ 
Jconé 02mm•lem 4.28 
4 cana 0 2 mmJ le m 4,10 
Fllennappe11conducteiiS 

2 cond 0 2 mm 1 1e m D,to 
3cond 02mm"lem 1,30 

lemètre 1.• 

Jconé 02mm"lem 1,10 
Extra·souplepourmesull! 

) cana 0 2 mm• te m 1,10 
R ou N le mètre 4,01 

FM 300 ohms le mètre 1,30 
6cona 02mm"lem 2,30 Coaml 50 ohms le rn 2,10 

Ftl blinde 1 cond 0.2 mm1 Les 10 m 
Ftl bhndé 2 cenci 0,2 mm2 Les 10 m 
Ftl de câblage 1 cond Les 20 m 
Ftl en nappe 3 cond Les 10 m 
Ftl 4 conducteurs Les 10m 
Ftl en nappe 2 cond. Les 10m 
Ftl en nappe 20 cond Le m 
Ftl en nappe 50 cond Lem 

7,00 
10,00 
2,10 
3,11 
7,00 
2.00 
5,10 

11,00 

Cordon pour mesure rouge ou no1r elltra-souple surmoolé 
Mâte/Ma·e 4 mm reptQuage 

0,25 m 
0.50m 

1000 l' m 
11•08 1.50 m avec pomte 

' detouche 
Cordon 2 P + T pnse coudée 
Prolongateurs2P + TEuropa 

12,51 

15,11 
11,00 
11,00 

DISPONIBLE· STOCK tiiPORTANT (Liste sur demande) 
Z1LOG - MOTOROlA • INTU, ote 

Ouelqull 111mplts de pria : 
8 T28 1,00 
6800 15,00 

Pour en savotr plus Demander Jacques LA TIL 



Socle HP t .IO 
Socle OIN 3 oroch 1.20 
Socle DIN 4 brOCh 1,JCI 
Socle OIN 5 brOCh 1,30 
Socle OIN 6 broch 1.<6G 
Socle OIN 7 broch 1,50 
Socle OIN 8 broch 1,70 
MàleHP 1,00 
Mâle 3 broches 1.10 
Mâle 4 broches 1,10 rouge ou no1re 
Mâle 5 broches Z.OG Dowlle 4 mm ISOlée 
Mâle 6 broches 2.50 6 couleurs 
Mâle 7 brocheS 2,<6(1 f1Che mile 4 mm il VIS 
Mâle 8 broches 2.10 6 couleurs 
Femelle HP 1,0(1 F1cfle mâle FM 
Femelle3 broches 1,10 F1cherNieAM 
Femelle 4 broches 2.20 F1che téle 
Femelle 5 brocheS 2.00 Dou1lle 15 A 1solée 
Femelle 6 broches 2.50 rouge ou no~re 
Femelle 7 broches 2.50 Dou1lle 25 A ISOlée 
Femelle 8 broches 2.10 wuge ou no1re 
Pmce croco a v1s 1,51 Po1nte de touche 
Pmoe croco ISOlée 1,M rouge ou no1re 
Jack mâte 2 5 mm t ,OD Gnp hl rouge ou 

.Jack mâle 3 5 mm t .OO no1r 
Jack mâle 6.35 mono t .So Gnpfllm1n1ature 
Jackmâle635ste 2.00 

1,00 

0,80 

1,50 
2,00 
2,00 
1,50 

3,00 

5,00 

5,00 

13,00 
1.00 

Pnse HP rouge et n01re 1 Pl 259 avec réducteur 
les 2 3.00 Socle pour PL2 59 
Pnse secteur mâle 1,10 Pnse secteur 1em 
T nphte 3.00 Socle secteur mâle 

1,110 
12,110 
1,10 
4.DD 
1,50 
1,01 
7,01 

10,DD 
5,00 

10,DD 
1,110 

Socle secteur mâle la p1èce 
Socle Jack 3,5 mm l es 20 
SocleJack2.5mm Les20 
Socle OIN 6 contacts Les 20 
Socle HP DIN Les 10 
Socle DIN 5contacts Les 15 
Socle steréo 6.35 mm Les 10 
• Socle secteur 220 V à coupure + 

f1cheahm BT à coupure Lap1èce 

l-'laQues presens1blhsees pos1t1ves 
Type3• P 200x300 
Type eooxv 200 x JOO 

BRADY oas1111es en carte oo 112 
en. 191mm236mm2SAmm 
318mm 396mm Lacarte 

Rubans en rouleau 00 16 metres 
Largeur d1spon1ble 0 79 mm 1 1 mm 
1 27 mm 1 57 mm le rouleau 
2 03 mm 2 54 mm le rouleau 

Feutres 
Pour tracer les CirCuitS II"'IOfl 
Modele pm avec •eservo" e1 valve 

REVELA TEUA en poudre. 2 1itres . 
Etamage à frOid bidon 1/2 Ittre 
Vern1s pour proteger les c~rcwts 

la bombe 
PhotosenSible pos1trv 20 la tx>rnbe 
Res1ne onorosens•ble pos111v · revelateur 

Gomme abfas1ve pour nenover le c1rcwt 
PerchiQrure pn ooudre DOur 1 litre 
Perchlorure en t.don grnJI6 pour 2 /itrn, 
• prendre sur pl8C8 .................... . 
• Epoxy 16/10 1 face 70 x 150 mm 

Les 10 coupes 
• Pap1er époxy 16110 

1 lace 200 x 300. la p1èce 
1,1ace 7 x 15 1ap1èce 

Polytror .c 

AL 784 12 V. 3 A 110,00 1 AL 785 12 V. 5 A 
Al745.0- 15V 03A UO,OO AL812 0-30V.0-2A 

1,11D 

15,01 
11,00 

45,00 
16,01 

9,50 

13,50 
15,00 

1,10 
11,110 
25,DD 
45,00 

13,00 
24,DD 
51,00 

9,50 
12,00 

27,00 

11,00 

5,00 
2.110 

785,110 

250,110 
510,00 

---------4~~------------
HM 307 avec 1 sonde 1110 
HM 203 avec 2 sondes 1110 
HM 412-5 avec 2 sondes 1/10 

1120,00 
3D5D,DD 
4150,11D 

--------~~~-----------
~:,~:~osc•llo OX 710 

750
'
00 l MX 

562 

2 x 15 MHz avec 2 sondes 

1050,00 

3150,00 

--------~~~--------
MIC!Otest 80 = 312 
ICE 680 G = Centrad 310 
ICE 680 A= Centrad 819 

1 EXCEPTIONNEL 1 

250,00 
211,11 
390,01 

CONTROLE UA 2 000 Wvolt TensiOn::: et - 4 gammes 
Ohmmètre 2 gammes 
1 contmu 0.1 A, 1 gamme 10,00 

CREDIT CETELEM SUR DEMANDE 

1 APPAREILS DE TABLEAU SERIE DYNAIIIC f 
Boit1ertransparent Part1emléneureblanche 

FIKai!On par clips D1menstons 45 x 45 
Vollmetre Ampëremètre 

15V-30V-60V 1A·3A-6A Prii:U,OO 

1 EN PRDMDTIDNI 

Modèle 50 D1menstons 50 x 45 mm 
16A- 150V - 250V 

Ampèremètre pour chargeur 15 A 
VU·mètre 200 MICAO Très beau . 
VU·mètre200 MICAO+ kla~raQe 12 V 
VU·mètre 0 central 

12,00 
10,00 
10,DD 
12,00 
15,00 

12 volts, 1 travall par r1ter reed. Les 5 . 10,00 
24 volts 1 AT 10 A . la pièce 6,00 
6Vout2Vou24Vou 48V 2 RT la p1ece 1,00 
6Vou 12Vou24Vou48V, 4RT la p1ece ~~.~ 

àTOULOUS 

Il 
1 

14 W5'.tu atou t zo 1 _ ..,, 
lOIIa 22 Mll o:to 3W.O.t a3.3kU 
12 W5'·,ttlat011 0,25 SW. 1flàSlkf! 

:o~ ,t~!~~11ciMu ::!: 10w 1ua18ku 

2,50 
3,50 
•• 50 

2 W1011a10M!l 0,70 

( AHiatancea en podlttlll 
RéSIStances 1/4 WS% da 10 llt2.2Mll t:.=:.22Sp--
1 4Wel1 2W valeurde411i4,7M11 

LI pochette de 200 panec:hMa 
1 Wet2W valeur dl15flt8MU 

LI pochette elit 100 pan«:neea 
t/4W -1/2W·1 W·2W(60valeurs) 

La pochette de 400 
les 3 pcxhenes 

10,00F 
1I,OOF 

10,00 F 

10,00 F 

15,00F 
. 40,00 F 

3 W el 5 W VlfrthMs et c•menttM valeur de 2 5 1 J 
a 27 kll la oochene de 30 panachees 10.00 F 

Resistances bobtnees 10 W 5 % 
7,5 0 , les 20 pièces 
1 ktl . les 20 pièces 
100 Il les 20 P'8(8S 

A.jUStaolespourCI Vlleufôel0!1a15M!I 
La oocnene oo 65 panachees 

• 
AjUStables par 2 S4 mm pour C 1mpflmt 

vertlcauxethonzontiux 

10,00F 
10,00F 
10,00F 

valeurde100!1a22MII 100 
Type stmple rotat1l axe 6 mm 

~~~:::::~~;e4dj~~~a~f~!t~ll : :: 
r ype oouble 1 seul a..e 

ltfltatre2x4 7Ka2xt Mil 9,50 
log2x47Ki2xtMII 10,50 

Type a ghss1ere pour Cl déplacement au curseur 60 mlTI 
Mono llnéa~re âe 4 7K i t Mt! t,IO 
Monologoe4 7Ka 1 Mu 1,10 
Stereo lmeatre de 4 7 Ka 1 M!l 11,50 
StereologCJe4 7Ki 1 Mtt 11 50 

l--otent10metre avec mter axe 6 mm 
IOQ v aleurde 4 .7 kU à 1 MU 1,51 

Potent10métre 10 tr/s. pas 2.54 mm 89 P 
valeur 100 U ~ 1 MU la prè<:e 7,10 

-------1 Po11ntloml1m on pochette 1 

AjuSt GM H et V de 100 !! à 470 ki! 
la pochene de 40 10,00 

Boblnesde22 !!à4701! 
La pochene de 20 panachés 10.00 

20tours 100kll ou2 2kl! 
La pochene de 10 10.00 

Rotattfsavecetsansmterrupteurs 
de220 l!à2 2MII 
la pochene de 35 en 15 valeurs 12.00 

Rectilignes de 220 1! à 1 Ml! 

Potent,;~f~~~~a~~~: ~:~ ~~aleurs 15
'
00 

- 10 KA Axe longueur 10 mm. f1xa110n par écrou 
Les 10 p1èces 1D,DG 

- CERMET SFERNICE mm1 Pro 
livré avec bouton Pro valeur 4 7 KA 
3 pots + 3 boutons 12.01 

1 Pottntiomttllsàobints 

220 Il· 

VIS 3 l 10 le tl)() 5,20 Contact lyre en atton 
'IlS 1, 1~ le lOO 5,70 encanable pas 3 96 mm 
Ecrous3mm le tOO 5,11D 6contacts 2,211 
'IIS4• 10 le 11)() !.JO tOcontacts 2.10 

EcrouS 4 mm le tOO 5,50 t5contacts 3,50 
t8contacts 4,70 

Cosse ~ souder Ent•chabl pas 5 08 mm )mm let()() 1,50 
4mm let()() 1,50 venoumâle • temelle 

5contacts 2,211 
6mmlet00 2.50 7 contacts 2,50 
Cosse~ sert11 9contacts 3,10 
s•mple le 100 1,51 1 1 contttn~ 340 
Gouble let()() 2,10 
PtcotpourCI 
Jes300 o•eces 1,00 
RaccorCI pour p1cot 
C•·Ciessus les 50 500 220 v 1800 tr carcasse alu 
Raccord pour piCot 12 x 12 cm matenel de Oé· 
grand modle. les 50 5,00 montage par1a1t e1a1 emoa11e 

Lao1ece 

• Ptcotsronds, dtametre2mm, L 19mm 
la pcxhene de 300 

• V1ssene genre parker. longueurs et dtamètres assoms 
Les 100 

• Cosses rela1s barrettesaptcots 
La pochette de 20 coupes panachées 

• CONNECn UAS plats a piCots 
La pochette de 30 en 5 mod~les , 7 a 22 contacts 

70,00 

3,00 

3,00 

2,DD 

12,01 
• Convecteurpla1sSFetDF 

11 contacts a souder 1es1o s,œ 

COMPTOIR du LANGUEDOC s.a. 
COMPOSANTS ELECTRONIQUES 

26 à 30, rue du Languedoc 
31000 TOULOUSE 

1lt (61 ) 52.06.21 

1 
Pnma1re 220 v 1 24 v 0 5 A 21,00 F 
6V OSA 20,00F 24V l A x 30,00f 
6V lA 20,00F 2x6V OSA. 23,00F 
6V 2A. 21,00f 2•1211 l A. x 30,00F 
9V OSA 2t ,OOF 2 • 15V l A x .ta,OOF 
9V 1 A 23,00F 2xt5V 2 A x .U.OOF 
12V OSA 23,00F 2x18V l A x .. 5.00F 
12V 1 A 21,00F 2x24V 1 A x 47,00F 
12V 2A 30,00F 2x12V 2A x 47.00F 
18V OSA 23,00F 2x18V 2A x IO,OOF 
18V 1 A x 27.00F 2x24V 2A. • 78,00F 
Les transfos mar uésd unecrOJxnesontvendusQuesurp.ace 

Tr~naklrrnattursen affllrl 

PRIMAIRE 220 V secondaire 2 x l4 V, 0,6A 
pnseâ2xt2V 15,DU 

PRIMAIRE 220 V, secondaire 0. 12 V 
0.24 V. 20 VA . 12,00 

PRIMAIRE 220 V, seconclatre 2 x 7 V, 1,2 A 12,00 
PRIMAIRE 220 V. secondaue 6 V. 0 5 A, 160 V. 0.03 A 10,00 
PRIMAIRE 220 V. secondaire 22 V 0,5 A 10,DO 
PRIMAIRE 220 V. secondaire 6 V Q-,5 A 1,00 
PRIMAIRE 220 V, secondaire 12 V, 0.3 A 9.00 
Pour modulateur à p1cots rapport 115 5,110 
TORIQUE 15 V 1 5 A 5&.DD 
Pour modulateur subm1n1ature 1mprégne rapport 118 4,00 

A VENDRE SUR PUCE 
PRIMAIRE 220 V. secondaire 30 V. 2 A 

Alimentation 110-220 V CIICUit 150 x 150 mm. Sortte régulée 
115 V 5 Ma, excitant un relaiS QUI peut commanoer a 01stance ta 
m1seen route oui arrêtd unapparetl 

L1vrée avec schéma de branchement 10,00 
Ampli monté avec un TBA 800 
Pu•ssance4wanssous 12volts 

Uvré avec schéma sans potentiOmètre 35,00 
Récepteur pet1te ondes LIVré en état, sans Doitlf!r n• ptles 
ma1s avec le haut-parleur ahm 4,5 V 15,00 

C60 
C90 

CASSETTES 

HIFILOW NOISE VISSEES 
Emballage1nd1VIduelplast1que 

. : :: ( g~~noyage 
CHRO~E CrOz 

C 60 Super Chrome 14,00 1 C 90 Super Chrome 

DYNAMIQUE lorme allongée support. cordon 1nter 

7,00 
5,00 

11,00 

lap•èce . 12,110 
Oynam1que 200 ohms, lorme rectangulaire. support. cordon 

Llvré. encoffre1 2G,ll0 
Dynam1que PRO spéc1al CB pousso•r ER 50,00 

• 
GERMANIUM tous r*ffr1nct s 

La pochette de 70 en 10 types 10,00 
Siliciums loua r*fir~ncia 
BoîtlermétaiT03 

la pocllene de 10 10,00 
Boitter métal TO 18 

la pochene de 50 en 10 types 10,00 
Boîller époxy TO 92 

La pochene de 70 en 10 types 10,00 
Boîtter métal TO 5 

la pochette de 50 12,00 
• Haut-parleurs emballage IndiVIduel 
7cm,811 7,00 1 5cm.2511 6,00 
12x7cm, 4tl 5,00 9cm. 4!1 1,00 
10 cm AUOAX 7,00 10 x 14 SIARE 10,00 
12cmAUOAX 1,00 12 x 19AUOAX 12,00 

17 cm AUOAX 12,00 

TEXAS C1rcu1t 1ntégré boiter DUAL réf 76023 Ampli BF Ahm de 
10Và28V Putssa'lcede3W a8 Wsous80 Uvréavec 
schémaetnoted'.,pilcatlon 

laptéce 
Les5plèces 

5,00 l les2 ptéces 
20,00 l es 10 pièces 

1,01 
30,00 

lampes40JOUies+1ransto 17,011 
Antenne têléscop1que 1.25 m 1,00 
Antenne teléscoptque onentable 0.65 rn 1 ,œ 
Dom1nos bakélite 3 contacts Les 20 7,00 
• Stlfl de choc sur mandnn femte. plus1eurs modèles 

Les20 4,00 
• TOk0 7 x 7 107MHz Les3 7,00 

Avec 1 tuner UHF .,. plattne F 1 39.2 MHz. vous recevez Je 
son des 3 chaînes de t~levtSion , a raccorder sur un ampli . un 
recepteur oo un magnetophone 
LIVre avec schéma de montage IO,OD 

1 

CONDITIONS DE VENTE PAR CORRESPONDANCE 

9 

CONDENSATEURS 

~un] 
Typedtsqueouplaquene 

de 1 pf i10Nf 0,30f 47Nf 0,40F 

1 C.ramiquesen pochette! 

Aluaux Plaquenes assorttes (50 valeurs) 
la pochene de 300 15,01 
Les3pochenes . 40,01 

1 STYROFLEX 1 

AlcliUX 63 V· 125 V de 10 et a 10 NF 0,50 

lctramlquea et styra en pochette r-----
Valeur de 10pFa 47 NF 

La pochene de 150 ptèces panachées . 15,01 
IMOUL!S MYLMI 

Sortloo rodloloa 
250 V 400 V 250V 400V 

'Nf 1.45 :.6Nf 0,16 
2 2 Nf 1.45 58 Nf 1,16 
3 3Nf 1.45 01 Mf 1.16 0,11 
4 7NF 0,45 0 15Mf 0,11 
5 6Nf 0,50 022Mf 0,11 1,4G 
6 8 Nf 0,50 0 JJMf 1,21 2,01 
8 2 Nf 0,50 0 47 Mf 1,40 2.4G 
10NF 0,45 0.50 0 58 Mf 2.21 
15 NF 0,45 1 Mf 1,11 4,10 
22 Nf 0,45 0.55 22 Mf 4,11 
33 Nf 0,50 4 7MF 100V 5,00 
47 NF 0.51 8,75 10MF 63V 1,00 

Strie 1000 V Service ~ 
1 NF 1,00 14,7 NF 1,50 <7 NF 2,50 , 1 MF 3,410 
10 NF 1.-o 22 NF 2,oolo.22 MF 7,00 ,<? MF 1,50 

1 Myloronpoclle1to 1 
de 1 NF à tMF. 160 V, 2f:OV et 400 V (25valeurs) 

La pochene de 100 condensateu~ 15,00F 
Les 3 pochettes ..O,OOF 

- - -----1 Mylar tn promotion! 

NF v MF v 
33 200 les20 2,50F 015 250 les JO &,OOF 
4.7 400 les 20 3,00F 022 250 les JO 7.00F 
10 100 les 35 5,00F 027 250 les20 5,00F 
10 400 les20 • .ooF 0 47 160 les20 I ,OOF 
22 250 les35 I ,OOF 0 47 250 les20 t ,OOF 
47 100 les JO 7,00F 1 100 les20 I,OOF 

100 63 les JO I,OOF 22 100 les 10 I ,OOF 

0 t MF 250Valt 400 V cont1nu les30 I ,OOF 

1 CHIMIQUES 1 
Cl'l lmlaun AXIAUX 

25V 4liV 13V 25 V 40 V 13V 
o MF 0,10 220MF 1,10 1,31 2 .• 

22MF 1,10 470MF 1,11 2,• .... 
4 7Mf 1,11 tOOOMF 3,51 4,41 7 •• 
IOMF 0,10 1.16 2200 MF 5,11 7,31 11,. 
22 MF 0,10 0,10 0.70 4700MF ••• 12,11 11.70 
47 MF 0,1$ 0,70 0,11 1000 MF 801100 V ... 
tOO Mt 1,00 1,21 2.30 2200 MF 80 tOO V 1701 

S•nl btt·llftliOft IX11UJ 

15MF 500V 5,301 47MF 500\J 1.11 
33 MF 500 V 7,10 tOOMF 350V 1,40 
47MF 350V 5,10 

1 Chimlquoa on pochette 1 

:::apac1te de 1 MF à 1500 MF (16 valeurs) 
T ens1on de 6 V a 20 v?lts 
La pochette de 50 12,01 
Les deux pochettes 211,01 

- 1 Ctlimlque&enpromotion)--- -- -

MF v MF v 
1 16/20 les20 3,50 470 25 les20 10,00 
1 63 les 20 4,00 470 63 les 10 1,00 
2,2 25 kls20 3,50 680 100 les5 7,00 
2,2 60 les20 •.oo 11)()() 16 lesta 1,110 
4,7 16/25 les20 • • 50 1000 25 lesta 1,01 
6,8 03 les 20 5,00 1000 o40 les 10 12,01 
8 350 lest a 4,110 1500 o40 tes 10 12,01 
10 25 kls20 5,110 1500 70 les5 15,11 
10 63 kls20 I ,IID 2200 25 les4 10,110 
15 63 les20 7,11D 2200 50 les4 12,01 
22 16/25 les20 1,00 3300 16 les10 15,01 
33 100 kls20 5,00 3000 50 les 3 10,11D 
47 16/25 les20 1.00 4000 40 les3 10,00 
100 40 kls20 1,00 4700 16 lesS 10,00 
220 63 les t a 1,00 10000 50 Prof 
.70 16 kls20 1,00 Lap1èce 12,110 

15000 25 les2 10,110 
100 + 100 MF 250 V les5 1,111 
100 MF 385V les5 5,00 

j TANTALE GOUTTË} 

i,JV 16V 
nv 1 

IV 11V nv 
047Mf - - 1,11D 3 3 Mf - - 1,30 
1 MF - - 1,00 4 7 MF 1,00 1211 150 
15 Mf - - 110 10 Mf 1,00 1.30 1,50 
~ 2 MF - 1,00 120 22 Mf 1,50 2,50 -

[ANTAlES on o,...ot,onl--- ------· 
10 MF 16 v les 10 10,00 10MF, 25VIes10 
Pochette panachée de 0.1 MF à 33 MF 

12,11D 

TenSIOnde6Và35V les30plèces 20,00 

CHIMIQUES- POlARISES 

1 Mf 1,21 1 2 2 MF 1,40 
4 7MF 1,38 tOMF 1.30 
22 Mf 120 47 MF 2.00 

Non pol1ridatn prvmo 
2 MF 30 VOlts. les 10 pièces 4,00 
4 MF 50 Volts les 10 p1èces · 4,50 
IOMF 30V lesta 5,110 

• Nos pnx s'entendenl TIC. • Les marchandises sonl pa yables à la c ommande. [VARIABLES et AJUSTABLES 1---
• M1n1mum d'envol souhaité: 150 F, pour JUStifier les frais de port et emballage. conel -.1u1111111 
• Forfait pour port et emballage: 32,00 F . •2 PF 1.20 1 20 PF 2 20 1 '" "' 2.50 1 so PF 2.10 
• Nous acceptons les commandes des écoles, des administrations, et des sociétés. AJust PRO 3 pF , les 3o 1,00 ) AJust 40 pF. LES 20 5,00 
• Nous ne prenons aucune commande par téléphone. AJust PRO 6 pf les 10 4,GO vanable 300pF les 4 10,oa 
• Eviter les pa1ements par chèques m ultiples et par timbres. vanable 2 x 280 pf + 2 x 12 p la poèce 5,00 

CONDITIONS PARTICULIERES POUR NOS CLIENTS D'ALGERIE ----·1 
1 colis de 2 kg par personne, montant maximum de l'envol : 300 F (H.T.) -----------l[llii}l-----· 

Frais . port, emballage et contre-rembou rsement pour 2 kg 100 F De 47 PF à 4700 PF La""'"" .. de so 
-------- --PAS DE CATALOGUE • DETAXE A L'EXPORTATION----------- 1 Les 

2
oocnettes 

OUVERT TOUS LES JOURS (sauf dimanche et jours fériés) • Conoensateu" BY-PASS 1000 PF 
de9 hà 12 h e t de 14h à 19h - lesamedi de8h à 12hetde 14 hà 18h '•'

20 

12,110 
20,110 

5,110 

Rad!o Plans - Electroruque LaSirs N• 423 
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EXTRAITS DES KITS ELECTRONIQUES Gradateur de lumière à touche contrôle 
Voltmètre digital 3 afficheurs.... ... ................ ... 249 F Claplight kit ou interrupteur sonor (1300 W) . 
Ampèremètre digital 3 afficheurs ........................ . 249 F Clignotant alterné à 2 vo1es (2 x 1300 W) ... . .. .. . 
Testeur universel 12 V à 380 V et transistormètre ........ 98 F Chen1llard modulateur 4 vOles (3 x 1300 W) à Micro 198 
Capac1mètre 4 gammes de 1 à 100.000 Pf/4,5 V ......... 98 F Modulateurpsychédélique3Vmlcro(3x1300W)àmlcro 140 
Compte-tours à 16 LED universel (diamètre 83 mm) .... 149 F Modulateur psychédéllque3 V+ 1 N (4 x 1300 W) à m1cro 160 
Compte-tours digital à 4 afficheurs auto-motos ..... .. ... 249 F Adaptateur umversel pour modulateur de lumière en 220 v 79 
Alarme umverselle temporisée 12 V ...... .. .... .... .. . 120 F Stroboscope, réglable en 220 V, 60 J, 2 f01s 300 10uh .,,,., 
Alarme Auto universelle 12 V......... .. ....... 98 F nés .. ........... ........ . . . 389 F 
Module monté alarme ultra-son 12 V.. . .......... 380 F Stroboscope réglable en 220 V, 300 J .... 195 F 
Horloge d1g1tale avec quartz secteur 5 aff. et alarme .... 298 F Stroboscope alterné en 220 V, 2 x 60 J ... 289 F --------I~Y 
Base de temps pour horloge digitale.. .. ....... 125 F Chambre de réverbération avec RE 21 ......... . 159 
RelaiS temponsé de 1 s à 10 mn réglable.. .. ............ 59 F Préamplificateur d'antenne AM et FM 20 dB, 9 v à 12 v 39 
Temponsateur réglable de 1 s à 10 mn, 12 volts .......... 98 F Préamplificateur d'antenne TV 12 V 20 dB ................. 98 
Rela1s photocellule-électnque ou crépusculaire ........... 98 F Ampli téléphonique avec capteur 9 v sans HP .............. 64 
Temponsateur pour essuie-glace.. . .......... .. . 59 F Ampli umversel 5 W à G.I. de 4 V à 24 v sans H.P ....... 68 
Allumage électronique pour voiture ........................ 169 F Préampli magnétophone correctiOn N.A.B., sort1e 
Booster Auto 30 W en 12 V mono .. 98F 0,75 v .................................................. . 
Convertisseur élévateur auto 12 V à 220 V alternatif ..... 125 F Module préampli cellule magnétique R.I.A A. stéréo. 
Convertisseur élévateur auto de 6 V à 12 V continu 2 A 195 F Module préampli l1néa1re et m1cro stéréo . 

de pol1ce 12 V sans H.P. .. ........... 59 F Correcteur baxendal stéréo à entrée double Fet... .......... 98 Fl-::---.;....-:-:::-:-:':"'"":-l:~'"1'""'~·· 
américame 12 V réglable sans H.P .. 78 F Préampli q>rrecteur à 5 sorties mono 24 V ..... , .......... 98 F 

Krt ant1moust1que sans H.P ................................... 59 F Am ph haute fidélité 2 x 7 W, 24 V, stéréo sensibilité O, 1 V159 F 
Modulateur pour 1eux de TV et ordinateur ................... 39 F Ampli haute fidélité 2 x 15 W, 35 V stéréo, sens1b1l1té O, 1 V198 F 

1 fixe 3 A (7 à 20 V) pour C.B. et radio sans Ampli haute fidélité 2 x 25 W, 45 V stéréo, sensibilité 0,45 V229 F l-:--:--:-~-:-~:-.:-~l 
...... ...... .. .......... 89 F Amplihautefidélité 2x35W 54Vstéréosenslbilité0.45V 289F Extra1ts de nos 

réglable 3 A en courant et tens1on de 1 V à Thermostat électronique umversel neufs t" choiX 

FM de 9 v à '3iïva~eë micro électre!. . ... · .. 
1 ~: ~ avec relaiS ~~,:~::es 25 v 50 63 ~ F : :g~ 

FM à quartz professionnel ................. ...198 F sv 802 
Module Tuner FM let à varicap professionnel ............ 225 F de 1 l'fa 10 l'f 1,80 2,00 EB 91 M1n1-récepteur FM varicap 9 à 12 V 59 F de 15 l'f à 100 l'f 2,50 3,00 EBf 89 Décodeur FM stéréo à LED , 10 amp. .98 F de 150 I'F à 470 ~<f 3,50 4,50 EC PC 86 Vanateurdevitesse18V pourpetltsmoteurs,perceuses5A 89F 1000 l'f 6,50 10,00 ECPC 88 Gradateur projecteur 12 V à 24 V, 10 A alternatif ......... 79 F 2200 I'F 10,00 15,00 ECC 81 Vanateur de vitesse 220 V (1300 W) ....................... 49 F 3300 ~<F 15,00 25,00 ECC 82 
~G_r_ad_a_te_ur_d_e_lu_m_iè_r_e_22_o_v_(_13_o_o_w_l_. __________ . 3_9_F __ 4_7_oo __ ~<_f ________________ 2_5,_oo _______ 3_5,_oo ___ 1 ~~~~~ct 89 

Circuits lnt6gr6s 
CA 
lOC 
lO'l 
lO'! 
l019 
JOli 
l084 

'"'' "'9 l'JO 

z•.• 
LO 

lf 
316 
357 

LM 
'01 
100 
101 
301 
301 
30<; 
J>O 
3" 
317 
318 
310 
314 
339 
349 
310 
377 
378 
380 
381 
382 
3Bo; 
387 
391-60 
391-80 
710 
747 
748 
1310 
>800 
1820 
1907 

LM 
3900 
J909 
39:1 

M 
252 
253 

36.00 
21' DO 
2400 
3300 
21 ,00 
39 ,00 
JGOO 
3200 
1500 

3900 
35 00 

900 
200 

92.40 
129.10 

15,00 

""' 

lU 
1022 . 

MC 
672P 

83SL 
1303 
1310 
13'( 
133') 
1357 
·~cs L 
'435 p 
1437 
•;o; 

'>18 
'''1 
-l016 

MC! 

MM 
43,10 2101 
4310 ?102 
"JG 

2~~ ~0~ 
••. 11 ~, 0 
29 .30 711 
14.20 ~16 

: ·::: 723 
32 00 0 7~3 
11 ,00 0 139 
1.20 0 74 1 

19,30 0 753 
65,00 0 ~'18 
2610 
32 50 NF 
1980 540 
19 10 544 ..... 
1110 
12 50 t" ~ 
22 ,00 , .,. 
26 00 ~~ 

3600 
10201 

;n~ 1 ~~, 
31SO 
1170 SAli. 
2310 

I1 00 
1550 
1580 

19500 
1!1500 

SAS ,, 

SFC 

'"'9 

111.00 

22'" 

2•>G 
2470 
29 .10 
11 so 
3750 

145,20 
1&710 
2910 
3150 
900 

1 .30 

11i!G 
2350 

l< .i!G 
l<i!G 

5,10 
1.10 

11,50 
21 ,i!G 
l .i!G 

12 ,50 
2910 
5.10 

1110 
31i!G 

2400 
1600 

Si!G 
"00 
51 00 
22i!G 
1<00 
"o4 00 
nao 
75 ,00 
<2,00 

'20-l 
2300 
2305 
_'~61 

'"'1 

so 

" ' "' 
TM 

·10 
>JI 
5il 
'0 

~'CX 

Ali 

TIA 
105 

23' 
240 8 
•oo 
..140 c 
621 
641811 
641BX 
6" 
680 
'00 
790LA 
790LC 
790 NSC 
BOO 
810 
810 
910 
940 
950 
ICA 
·o; 

'"' ?0:: 
?8lA 

"' 335 
J( 

~ 
21so ·o 

JO 
.,0 

21 oo ·so 
27 00 ~~ 

<JO 

21.10 l.i 

5100 
23 ,00 
23.00 
2' 00 
010 

2<,00 
2•.oo 

11 ,00 
24.50 

7,30 
23 .00 

IDA 
470 
1001 
1026 
1034 
1042 
1045 
1054 
1001 
2020 
1030 
3310 
'037 
104&'47 
1023 

24 ,5{1 Hl 
24 50 32 
2130 78 
2910 
29.10 
29 10 

1'1 

JO' 
170 

1: :~ Tl 
1'00 

1300 
29 ao 
2310 

TMS 
3174 1~L 
31H 

19 ID UAA 
3950 
2310 
2450 Xfl 
2•>G 
3110 

22<0 
4212 .,:re 

19.801 
37.60 
376u 
43.10 I.U: 
35,00 3 
11 ,00 6 
27.40 
23,011 •• 
31,00 1()() 
31 .00 104 
27 ,00 105 
24 00 109 
21 .00 122 .. ~~ 

IPW 34 

l ,i!G 
12,10 
24,00 IIYK 

.a.oo 
45.00 "' !CO 

"' ... g:l 6: 
:~ "00 

!)600 ·1Q()j 
!)6 00 , 'lOO 

31.00 
31,00 IYY 91 
2•.oo 

39i!G 
32.40 
13 00 
21,00 
2500 
1100 
1100 
1100 
32 00 
32 ,00 

REGUlJTEUfiiS 
lB 79 

GA 5005 

LO re no 
12,00 20,00 

ID 3 
24,00 21 ,00 

S'! C 
241T 

LOR 

500 ·2768 

1 50 Z.nen 
o;w 

010 
100 

600 
100 
•oo 
5,00 
5,00 
500 
500 

2UO 

. ., 
SN 
7400 
7401 
7402 
7403 
7404 
LS 04 
; 
8 
::os 
10 

" 1] 

'6 
19 10 20 
33 00 25 
10 00 26 
200 

290 
110 
160 
110 
110 
160 
1,10 
1.60 
160 

12 10 

1.10 

33.00 

... 
tao 

1' 
30 
C30 
32 
31 
S37 
•o 
41 

41 
41 

" 48 
49 
~J51 

53 
w 
72 
73 
(73 
LS ?3 
74 
C/4 
7; 

32' 00 IRY 
J9 
;; 

5.i!G 
':IG 

C11a 3 et d1a 7 1 SO 
â1a 25 15 00 

'6 
C76 
80 2370 

25 3G 
42 .10 BT 
22 .00 1{)() 
2370 '09 

ITW 
27500 
27600 

10,00 
27i!G 

2<,00 
21.00 

2710 
1910 

OA 90 
OA 95 

OAP 12 

ST 32 

1'1 
61 
18 

0 .70 
010 

lSOO 

310 

1000 
11 00 

81 
a; ., 
90 
91 
93 
c 93 
91 
c 91 
% 
121 

11 •• 
23 00 
32 00 
15,00 
15,00 
41 .70 
<J ,i!G 
3< ,00 
22 00 
2550 
15,00 

ITX 60 
m .. 1111 123 

"3 

"' 
15.00 lA 
24 ,10 
2100 .... 

070 
070 

200 
500 
300 

23 RF Radar 125 

, .. 
>004 
4007 
4148 
4:'49 

112,50 132 
070 LS138 
1,00 LS 139 
120 141 
0 70 143 
100 us 

Pour d autres referen ces veu1flez nous consulter 

5 50 '4' 12 lO 
148 1810 
151 12 30 

2 00 154 21 10 
2 50 154 24 70 

'\,; 1~ 
161 123G 

2 00 185 12 30 
2 00 192 11 10 
2 00 192 23 70 
2 00 193 11 10 
2 00 193 23 70 
2 50 LS 25 
2,00 
2 00 7534 24 70 
2.50 75234 29 1G 
2.00 76013 3t.• 
2 00 7~23 , 31 .• 
5,90 76131 24 50 
3.60 95 H 90 19 ,50 
2,00 
2,00 Tri1ca 
2,00 3 A.400 v 5.00 
200 6A400V 600 
2.00 8A400V 150 
2 .~ 10 A.400 v 9,00 
3.10 15 A.400 v 15 ,00 
2.00 
2 iiG co 
1 i1G 4000 HO 

12 30 4001 4,50 
12 30 4002 4.50 
12 30 4007 2,40 
15 .30 4008 15,40 
12 30 4010 110 
12 30 4011 4,50 
1 50 4012 3,60 
3,10 4013 li .to 
3,60 4015 14.10 
5,9CI 4016 5,10 
5,90 4017 12 ,30 
1 50 4020 15,CO 
7 10 1) 5,10 
4 9G .. U24 10 ,30 
5,90 4025 5,40 
5,10 4027 1 ,50 
510 4028 15.00 
1 50 4029 15,50 
5.911 4030 5,10 

12 30 4040 16,20 
1,50 4042 12,30 
3.10 4044 15,20 
5,10 4046 15,10 
5,10 4047 14,10 
5,10 4049 6,50 
1.50 4050 5,10 
1,10 4051 14,10 
1.50 4063 23,70 

12,30 4069 5,10 
5,10 4C?1 5,10 
1,50 4072 5,10 
310 4073 5,to 

10,30 4081 5,1tl 
12 ,30 J093 13,70 
12,30 4510 20,10 
15,30 4511 23 10 
30.00 4528 17 20 
12 30 40195 23 40 

ECf PCF 80 
ECFPCf 801 
ECF PCf 802 
ECH 81 
ECL PCL 82 
ECL PCL 85 
ECL PCL 805 
ED. PD 500 
EF 183 
EF 184 
EL 34 
EL PL 36 
EL PL 84 
EL PL 86 
EL PL 95 
EL 1&3 

Matériel d'alarme 
Sirènes pol1ce 12 v 
Sirènes turb1ne 12 VGM 
Sirènes turbme 6 12 V PM 
Strènes 24 notes 12 V 

Contact de choc ... 
Contact de porte le 1eu 
1 L S PM 
1 L' S G M 
A1mant pour 1d0 

Accus cadnium-nikel 
Type rondes R6 
Type rondes R 14 
Type rondes R 20 
Type 9 V P M 
Chargeur pour 4 R6 
Chargecr pour 9 V 
Chargeur umversel 

Soudure 
P.M 
GM 
en bobme 

Fiches 
Jack 0 2,5 2 3,5 E. M ou F 
Mono e 6.35 mmE Mou f 
Stéréo 2 6 35 mm E M ou f 
Dm HPE Mou F 
Dm 3/5 broches E MF 
AC~ E Mf 
Banane .6 4 mm E Mf 
Jack ZJ 3 5 stéréo 

229,00 
350,00 
105,00 
.249,00 

39,00 
30,00 
6,90 

11,90 
2,50 

10,50 
29,00 
39,00 
89,00 
59,00 
89,00 

139,00 

8,50 
18,00 

119,00 

3,00 
4,00 
6,50 
2,50 
3,00 
3,00 
2,50 

11,80 

1eu 455 kHz 7 x 
12,00 

1eu 455kHz 10 
15,00 

5 x 5 10,00 
. 7 MHz 7 x 7 5,00 

10.7 MHz10x 10 6,00 

1,80 
2,50 
2,50 
9,90 

38,00 
8,50 

silicone en 
27,00 

Fer è souder J8C 110 ou 
220 v 
15W 
30 w 
40 w. 
65 w 
Support 
Elément 
à poire .. 
Dessoudeur G.I. 
dél . 
Tresse à 
dessouder . 
Panne Inox 

Mandrin Llpa 
25,00 6 mm . . 2,50 
30,00 

27,00 
27,00 
75,00 
95,00 

18,00 F 
femtte 30,00 F 

Commutateurs rotatifs 
1 C 12P . 12,00 
2 c 6 p 12,00 
3 c 4 p 12,00 
4 c 3 p 12,00 

Voyants 
Bleu, vert , 1aune. rouge, 
220 v 10,00 
Bleu , vert, jaune. rouge, 
6-12-24 v .8,80 

è l'unlt6 par 10 
2,00 18,00 
2,00 18,00 
2,00 18,00 
4,50 40,00 
6,00 54,00 

40 pattes - 28 pattes 9,50 85,00 
Support en picots par bande de 12 2,50 F 

TO 18 4,80 Self de choc 
T05 4,80 Type Hf 2,50 
T066d 4,80 Rob1ne PO ou GO 4,80 
C 1 6.50 Femte 0 10 mm long 10 
ro3 3~ ~ 1~00 

:3 8 mm, long 10 
1,50 cm 10,00 

Inters Inverseurs 
Subm1n1ature Simple 
Submm1ature double 
S1mple à po1nt m1heu 
Double à pomt m1heu 
S1mple fug1t1f 
Double fugitif 

Mat6rlel pour rhllutlon 
de circuit imprimé 

9,00 
16,00 
29,00 
39,00 
35,00 
49,00 

Epoxy Simple face le dm' . 5,00 
Epoxy double face le dm' . . . 7,00 
Epoxy Présensibilisé simple face le dm' 15,00 
Epoxy Présensibilisé double face le dm' 20,00 
Stylo C 1 15,00 
Bombe résme pos1t1ve KF 75,00 
Bombe réSine PoSitive GM 75,00 
Allac la feu1lle 150 pastilles 6,50 
Alfac le blister 5 feuilles 30,00 
Méccanorma la feu1lle 15,00 
Rouleau de bande 04 à 2 5 mm 15,00 
Tube actinique 15 W, comptoir umQ 49,00 
Ballast pour 2 tubes 51,00 
Perceuse avec 10 out1ls 121,00 
Perceuse avec 30 out1ls 170,00 
Support . pour 1d' 45,00 
Flexible pour 1d' 49,00 
Transfo pour perceuse . 78,00 
Perceuse super puissante 170,00 
Support grande perceuse 170,00 
Alimentation réglable . . 170,00 
forêts tous 0 . 4,00 
Jeu de mandrins 15,00 
B1don d'étamage 1/2 1. 68,00 
Out1ls à wrapper-déwrapper 89,00 

CONDITIONS DE VENTE: Minimum d'envoi: 30 F- Frais d'envoi : 30 F jusqu'à 3 kg : 50 F de 3 à 5 kg- Tarif S.N.C.F., au delà. Pour envo1 contre-remboursement, joindre 20% d'arrhes. 
B.H. ELECTRONIQUE CCP n' 209 2428 PARIS- RADIO CHAMPERRET CCP PARIS 1568 33 B- Tous nos envois sont en recommandé. 

DEPOSITAIRE DES GRANDES MARQUES : BST- FAIRCHILD - IMD - ITT- JOSTY - KIT - KF - MECANORMA - N.F. - SESCO - TEKO - R.T.C. - etc. 
PRIX DE GROS PROFESSIONNELS- NOUS CONSULTER (OUVERT EN AOUT)- Nos prix sonlsuacepllbles d'lire modifiés sans avis préalable, et peuven! varier suivant les divers magasins. 

Radio Plans - E!ectroruque Loisirs No 423 
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1ur B.H. ELECTRONIQUE RADIO CHAMPERRET LOISITEK 
, ~ : BAGNEUX 92220 12, PLACE CHAMPERRET PARIS 75014 

lllllllll~~~~~~JJIIIIIIII 
LOISITEK 

1r~~~ Tél. 664.21.59 75017 PARIS - Tél. 380.64.59 Tél. 327.11.21 lllllllllll~~:lïlri 11111 
AMPLIS HYIRIDES 

1 Ma~· u" 511,00 f 
TRANSISTORS 183 2,50 18 21.50 MJ 3416 3.011 HY 5 prhmph 110,00 f TransiStor teste• <2t.ao F 

184 2.111 62 21,50 802 65,00 3417 • . 50 HY 30 15 W 151,00 F ISUf ct) 
AC 190 3.111 71 10,10 900 24 ,50 3440 21,00 HY5025W 111,00 F SIQnaltracer un1v 111,00 f 
106 11.50 200 1,111 901 24 ,50 3442 21,10 HY 120 60 W 335,00 F Pan 2000 cnst hQu•des 1 ZIO.DD f 
107 13,00 ~(1· 3,1G 101 1000 21,50 3-*52 FEl 11,11 HY 200 100 W 510.00 F 
117 K 1.111 205 3,50 

10 12,50 1001 22,50 3553 CI,GO HY~240W 111,10 f SINCLAIR 
11 12,111 STK«t2x20W 1H DG f Multtmetre CriStaUX hQUIStS 150,00 f 125 •.oo 206 3,111 20 t•,oo 2501 21,50 3614 11,10 

211:00 f FrêQuencemètre PFM 200 1200,00F 126 4.00 207 2,00 2955 11.10 3633 10,10 STK 70 7aw 
127 •.oo 208 2,10 

23 11.50 3000 11,50 3703 1,10 STK 022 141.00f 
2C 2C,51 3704 1,10 Disjoact..- tt.enniqH 128 •.oo 2û9 2,211 28 c 41,50 3001 21.50 ANTENNES TELESCOI'IQUES P!tlt modèle 6,00 f 128 K 5.211 212 3,511 61 11.111 

45112 65,00 370Jl 1,10 sans rotule 15,00 F G M K~xon 15,00 f 132 4,00 236 3,10 94 33,50 
3730 11,70 avec rotule 20,00 F 

138 4,00 237 3,00 MJ( 3732 27 ... GP1 paraplUie 250,00 F 
ECOUTEURS 

96 41.10 Basse lmpédanceaynamiQut 4,00 F 141 K 5,10 238 3,00 205 21 ,50 3738 21.31 OV 27 109,00 f 
142'1< •• 50 239 3.111 340 10,00 3772 13,10 SB 27 Mob1le los 1",00 F 

Haute Impédance p.ezo 11,00 F 
152 4,50 250 2,50 If 1100 25,00 3773 u .• 

~: 2~ :~~Jque 173,00 F EMISSION-RECEPTION 153 4,70 251 2,10 111 1.111 2955 11,50 3319 Ffl 3,70 
711,00' 160 1,50 252 2.70 115 1.50 3055 1100 ~~~i. 11,. 

Ampli LIN 27. 50 W BLU 310.00 f CB UNIQUE UNIQUE 
176 K 1,10 253 2,111 121 5.10 21,111 C.l. TPWIISISTO"S .IA~MAIS POU .. Cl 
1791( 1.111 301 5,50 125 5,10 lill J'JG~ 1.60 AMPli D'ANTENNE TY + FM 

, .A. 2 SC 710, 1047 . 1006, 1307, 1957, IIIOK 5,00 302 5,10 167 5,10 3007 45 ,00 3906 150 • a1menliltlon secteur 12 dB 151,00 f 
MRF . <75 C50 1811( 1.00 303 1.111 161 1,10 1613 11,70 3933 WT ISO -'ntenneéleclrOniQut 101,10 F 
l .f . : AN 7105 c 578 c LA 4112 182 4,60 307 2,111 166 13,411 4007 41,00 3958 22 .211 An1 .nlet TV m~;'1 Y•!lto 
A 4032 P TA 706 7201 7202 7203 183 5,50 308 2,10 167 4,111 3966 10,70 A,lt5 JO dB 35111G F 
7204 7205 7214, 7222 184 5,10 309 2,21 173 4,211 3980 05,00 IOITE D'ESSAI Pas 2.5-1 

177 5,111 Ml'f 4036 1,10 H.L. : 01 . 02 185 1.50 317 2,110 Pe111 Modéle 121,011 f f.l .: TA 7310 187 K 5,00 318 2,50 178 5,70 102 10,00 4037 7,10 G M Prolo-board 251,00 F 
188 K •.oo 319 3,50 179 1.1111 111 12,00 4121 1.10 01,111 : M 5115, MB 3708, 3712 3718 
1881187 K 11 ,10 1110 1,1111 112 12,50 4125 1,50 

J• Pf{tl m~le .,romot1on M,OOF 8719 UPC 33 C 577 H 
320 5,00 

194' 1,50 321 5,00 181 1.1111 3007 45 ,00 4128 112,60 IOinE"S ..USTIQUES FUSIBLES tJ- .:'U S•JUS ,f'rrt 

327 3,00 182 5,111 4221 10.70 BIM 02 IH}O x 25 x 50) 12,111 F 
JO m.A-80 IT'.A-100 mA-160 m.A-250 mA·315 fTIA 

AD 184 4,00 4302 9,50 500 IT'.A-630 m.A-800 m.A -1 .... , 6 A-2 A-2 5,e. 
131 35,111 328 2,50 185 4,00 Ill'$ 

4347 35,1G 
BIM 03 (112 x 31 x 62) 17,10 f 3,5 A·4.A·SA·6 .A 3.A-10.A·16.A·20 337 3,50 106 4,20 BIM 04 (120 x 40 x 65) 22,00 f 133 21,00 

338 3,50 186 4,00 
918 4,211 4392 9,70 BIM 05 (150 ;.: 50 x 80) parboî,edelO 20 ,00 F 

112 SFT 33,60 194 3.00 4416 25,50 F Support C 1 1,50 F 
139 11,00 407 2.00 195 3,011 6520 4,211 11,00 BIM 06 (190 x 60 x 1101 35,00 f 

408 2,10 6535 4,10 4429 112,10 Pl 180 :o: ~ x 30) Support a v1s 4,90f 142 12,00 196 3.00 10,00 F 
409 2,211 6560 4,30 4870 11,00 P21105 :o: 65 x 40) Fll parrouteau 143 12.00 
413 2,511 197 3,00 

6570 6,70 4871 11,00 P3 (155 x 90 :o: 50) 
14,00 F HP repere 15 ml 10,00 F 

149 11.00 
414 2.111 

198 4,00 4921 6.5< P4 1210 x 125 x 70) 
21,50 F 1cond • Ohnd 15 ml 12,00 f 

161 7,00 
415 2,70 199 4,00 

MPSA 4991 6,60 39,00 f 2cond ·blind 15 mf 12,50 f 
162 1,00 214 6,!10 5026 1150 362 1160 x 95 )o: 60) 23 ,00 F 'lCOI"O ·OhM 15m) 12,50 f m 3,50 05 6,50 262 10,00 

418 2,00 225 1.20 06 1,10 5086 500 363 ·215 l<, 130 )< 75) 39,00 F 4-ond bhnd •5ml 22,DO f 
263 12,00 233 3,20 5087 1.60 3641320 1< 170 )< 851 73 ,00 F Nappe 6 conauct le rn 15.00F 419 2.10 12 6.10 
ADZ 429 1.111 

245B 5,60 
13 7,50 5089 6,10 BOITIERS METAlliQUES Nappe 10 conduct lem II,OOF 

245 c 6.1111 5172 710 Nappe 16 conduCI lem 20 00 F 12 71,01 430 7,20 20 1.10 1 A 137 " 72 ~ 28) 10,00 F 
537 2,50 2C8 7.10 42 7,50 5239 39 .20 2 A 157 ~ 72 > 28) 11 00 F C1blagt 0 2110 m) 1,10 f 

Af 547 2,00 251 1.30 
55 1,511 5239 3920 3 A 1102 ~ n,. 28: 12 sa F HAUT -PARLEURS 

102 11,111 ses 2,10 25Z 170 
SE uo 5294 15 00 4.A 1140 x 72x 28) S ll'lrt"S PM 11,00 F 

106 U,OO 558 2.00 253 3,111 
63 1,50 5415 11,00 U50f 

1 ":1 ih'TlS PM 11.00 f 
109 10,00 254 3,60 

65 1,411 5457Ffl 25,011 1 B ·37 · 72 " 44) 9,50 F •hms PfJ 11,00 F 
116 11,00 257 3,1111 

92 1.60 5459 FEl 150 2 B :,~ · 72 x 44) 10,50 F 
li' ''HT1S PM 21,00 F 

117 11.00 ICY 258 • • 20 5486 150 3 B !102 ~ 72 x 441 12.00 F 4 --hm<, 1003W 51.01F 
121 13,50 34 1.50 259 • . 50 5494 1320 48 (140 1 72 1 44) 14 00 F 

J .nms 1 :'f15W II,Oif 
124 4,10 260 • • 20 MI'SL 5680 4160 BC 1 •60 ~ 120 ~ 90) 21,00 f 

HAUT-PARLEURS 
1124 4,10 ICZ 292 6,90 01 7,11 5682 C5 00 sc 2 1120 " 120 x 90) 31,00 f 

Cnstal Motorola 10 
126 4,1111 12 910 30E 1.50 51 7.10 5777 PHOTO 5!10 BC 31160 • 120 x 90) <7 ,011 f 

'20 W 4 ~hz a 40 ~hz 11.00 f 

lm 
C,IO 307 9,50 6027 5,10 BC 4 1200 • 120 " 901 51,011 f 

Boules 7 W '1apa1re) 19 .00F 
1,00 ISW 323 6.10 MI'SU 6076 650 LH 1 IbO ' 120 ~ 55) 11.011 f 

22 660 381 1.50 01 11,50 CH 2 1122 > 120 x 55) 27 .00 f BouiF'··W lclpaH;I 191 . 0~ F 
172 1.00 6073 1MA 
179 17,50 451 • . 011 05 13,50 Trlilc 12,50 CH 3 1162 ~ 120 > 55) 32.00 f EcouteurpourWalkm.1n tapa•re 121,01f 

180 22.60 ICW 459 1.40 06 u.oo 6122 15,00 CH 4 1222): 120 x 55) C5,00 F INTER A CLE 

181 22,60 57 8 1.511 495 3,CO 51 14,00 1 01Sirtbuteur boît~ers RE TEX el G 1 SINCLAIR Prol n.aoF 
201 6,00 90 3,50 55 15,50 2 sc SOMIES CONTACT K F INTERPHONE SECTEUR : 
202 6,00 94 2,50 BFR 56 16,50 184 12,50 AM p1éce 311 ,2aF 
239 1,00 96 B 3.00 65 125.00 MRD 371 350 

F2 spéc1al contact max1 600 cc 71 ,00 F FM PléCe 7 ••• , Stand 220 cc 36 ,00 F BONNETTE MICRO 15 •• F 239 s 11,10 3055 2570 Electroluge 100 LSOian1 
279 ICY en 3N JQSTY-KITS : 14,50 

58 400 65 21,00 MSS 128 11,00 spec.al T H T SI 170-200 cc 75,00 F JK01Amplt 8F25W .... f 280 1C.50 1000 Electroluge 200 Vernrs 89 14,50 90 11,00 510 lOT JK 02 .Ampli m1cro n.OOF 
AL MZ 4 7,!10 

C 1 540600CC 75.00 F JK 03 Géné BF Sm us 20Hz-20kHz 73,00 f BFW R P S Pos111ve 103 13.00 80 10 1 .30 2361 15,00 100 T i1101Tl1Seur -+- REVE 1701200 CC 75 ,00 F 
JK O. Tuner FM avec CAF 1H,OOF 

113 a .50 106 21.10 16 5C JK 05 Récepteur 27 MHz 121,00 f 
107 21,11 13 1.30 

2N 'ess ront tresse a dessoude! 13,00 F JK 06 Emeneur 27 MHz 121,DIIf 
AS1 115 10,80 IFX 338 1510 liST ResmeCoMuctnce letube •2 .00 F JK 07 Décodeur de fréquences 135,00f 
26 1.10 124 14,50 48 1.70 527 790 2 •s.oo Co11e cyanohte 2 5 gr 25 .00 F JK 08 Jnterrup1eurcrépuscula1re II,OOF 
27 1,10 129 9,50 50 6,10 697 C,!Wl 40601 1,70 BOUTONS POUR POTENTIOMETRES JK 09 Alarme sonore 77,00f 
29 1.10 135 • .50 51 1,!10 706 350 ptast1ques C,IIO F JK 10 T1mer 12 * 60 seconaes) 112,00F 
80 1.111 136 • .60 52 1.111 708 3,00 STf chromes 1,50 f JK 11 Strènemoduléeelrégtable 111,00F 

137 5,50 89 1350 720 5,70 307 1.1111 mass•l PM 7,10 F JK 12 Préamph antenne el w~nmetre aLea 111,00F 
ASZ 

118 5,111 914 3,00 308 1.10 maSS!I G M UIF JK 13 Générateur Oe coorant HF 131.00 F 
15 19,00 

139 5,10 IFY 
916 4,20 316 1.111 CAilAGE WRAPPING JK 14Jeudedésélectuques 1H,OOF 

16 11.50 140 1,00 50 6.111 918 • • 20 319 9,111 
Wr~pper manuel 10,111 F 

JK 15 RécepTeur mlrarooge S 0 3 mVIc 141,00f 
17 15,00 51 1.10 7001 56,50 JK 16 1nfrarougeP 6mLc 10UICIF 
18 15,00 142 12,00 

52 6,111 930 • • 20 
112 ;14.70 Oul!l a wrapper a moteur 410,00 F JK 179Cilnauxen27MHzp·IOtéparquaru 200.110f 145 16,50 

90 15.70 
1131 10,10 

190 9,10 P1001 â wrapper:50 21,110 f JK 18Aécepteur9Cilnaux 113,00f 
AU 162 12,00 1143 1C,50 

306 1,111 Ftlâ wrapper le mèTre 1,DIIf JK 19 Commande proportiOn 5 .A 123,00f 
102 11,111 166 1.10 ILY 978 3.60 

352 1.10 CASQUES JK 20 Commande seNo·moteur 123,oa F 
103 11.511 201 10,511 21 125,00 1308 1,70 

353 9,111 Mo:lèle SH 1 ••• , JK 101 .Ant1vol enTré el sort1e 1empons~ 1II,OOF 
107 2C ,50 202 11 ,50 39 125,50 1420 5,60 

357 9,111 Modèle super luxe 110,10f JK 105 SCilner pour 144-146 MHz 5211,00 f 
108 15,00 203 11 ,50 47 A 11.50 1565 5,20 

358 9.10 BH 201 • m1cro OM 137,71 F JK SeNo·moteur Complet 132,00f 
110 21,00 228 1,00 •a• n ,511 159!i 10.00 SH 205 • m1cr0 OM !13,11 F IUT HP 
112 25,00 229 6,00 

ISW 
1613 3,60 SJ CAPTEURS TELEPHONIQUES 12,50 F . Mre25W 251,00f 

113 24,50 230 6,011 
22 C,10 

1671 11,111 2180 14,10 1 v· hllre 40 w 351,00 f 
231 6,10 1711 3,11 ss Cellule D•amant 149F F1nre 2 V 50 W 35 ,00F 

AY 234 1,00 ISX 1889 •.oo 229TC 10,00 Cellule Dtamant luxe 169 F F1l ~~ ] V w 61 50 F 
102 H,OO 235 1.00 12 5,30 1890 3,50 TISSU 
104 11,. 236 1,00 29 I,!Wl 1893 4,10 TIP CELlULES SOLAIRES 

'0' • 1 m luxe 71 ,00 F 237 1,60 44 5,111 1990 4.50 31 6,00 Modélepetltcrotssant 
f' n W 1 m super luxe 11,00 F .. 238 1.50 49 5,10 2193 6,30 32 700 2 cml 0 45 V 1,50 f 

Mousse 
113 41.00 241 9,111 

lU 2218 3,60 36 24,50 GM 500mA045V CO,OO F 
~·o " 250 21 ,00 F 242 10,10 2219 3,50 

IC 262 11 .00 104 23 ,50 2221 
665 72 ,00 CONDENSAT TANTALES GOUTTES 20 4•'(1,.270 31.00 F 

108 21.00 3,70 35 ~• . oo 0 1·0 15·0 22·013·0 68 ut 1,10 f 1Q; 2,50 263 11 ,00 
112 2• .so 2222 2,60 36 25 ,00 tul-22uf·15ut 2,11f 

LUMIERE NOIRE E 27 
108 2,50 266 19,50 124 2C ,50 2223 23,00 41 9,60 4 7 ut· 10 ul · 15 ut 1,111 f Modèle 60 w 3t,OOF 
109 2.50 267 11.50 2369 3511 Mod!le 160 W 1•.00F 
113 230 285 1,511 126 21,00 

2570 6,1111 
42 10.50 22 ut·33 ut 1,10 F Renecteur G M 5t,OOF 

116 5110 286 10,511 205 ... 50 2614 1,50 95H 47 ul·68 ut I,IOF 
Pmce pour E 27 3t,OOF 

117 6,60 301 10,10 208 21,00 2646 6,!10 90 11.oa 100 ut 11,11 F 
MATERIEL POUR C 1 

140 5111 302 9,111 407 2C,OO 2647 1,10 CONDENSATEURS NON POLARISES F1lmseno 34DOF TIP 102 5,60 303 10,10 lUX 2894 160 2955 14 ,51 
1 ul12 V 3,50 F Revelateur • h~ateur 32 .00 F 

143 5,60 304 11 ,10 37 7200 2904 3511 3055 12,50 2 2 ul25 V 4 00 F Lampe a 1nsoter 35,00 F 
146 5,00 363 11,00 2905 3,60 4 i ul40 V 5.00 F Gommeabras1_.e 1,00 F 
147 2,00 434 1,10 IUY 2906 3,50 VN 8 u125 V 4,50 F Perchlorure de fer 1 hl 19,10F 
148 2,10 435 1.10 85 l4,10 

2906 3,511 46 .AF 11,00 10 ul40 V 5,50 F MELANGEURS 
149 2,20 436 9,10 ESII 2907 3,50 66 AF 11,111 20 ul 40 V 6,50 F Mélangeur 5 entrées+ pnse casque C50 f 
157 2.511 437 1,111 181 9,111 2925 3,00 88 ., 22,51 50 ut 40 V 7 50 f Booster stmple 2 x 20 watts 210f 
158 2,111 438 10,10 191 02 ,50 2926 3.00 100 ul25 V 9 60 f Equahseur booster 2 x 30 watts 515 f 
159 2,70 C39 10,111 231 ~. 10 3053 3.70 CONTROlEURS Chambre d éch05 anillogique â module lllf 
160 5,10 577 7,10 1601 21.70 3054 .... I'OfiiTS DE lHODE 

ISlRA Chambre tl échos montée ilnal .t mod 1200,00 F 
161 5,111 601 15,00 3055180 1,10 

US 6A 210,111 f M1cro émetteur espion FM 210,00 f 
170 2,50 6C7 11,50 M 30551100 9,10 300 mAI330 V 6,511 M1croémeneur FM 2ti ,OOF 

Ummer 3 310,00 f 
171 2,111 6C8 11,50 511 C Canill P 17,10 3066 FEl 11.50 1 5 Ai80 V 7,511 411,10F Ktlémeneuràquartz 350,00 f 
172 2.70 649 11.50 

IID 173 3,00 985 174 3,10 IOW 2219 175 3,211 52 27 ,00 71)1)1 
177 3,00 8002 178 3,10 IDX 
179 3,211 14 11,50 liEN 
182 2.60 16 11,00 554 

LES LAMPES EL-519 A 
sont disponibles enfin 

3228 11,50 1 Al400 v 160 Ummer 1 
MICROS Ummer 4 411,11f 

51 ,00 f 3232 11,10 1 5 ,lJJ() v 1.80 
O.g1mer 10 1 211,., Electret. 10 11,00 F 

51,00 f 3300 4,50 3 Ai80 v 1C,50 Cassetle clin 35,00 F 
51,00 F 3307 10,10 3 Al100 V 1.,5(1 PANTEC Cassetle 1aêk 3:i,QOF 
51,00 F 3375 111,00 5 AIBO V 16.60 CITO 211,00 F Cravatte 151,00F 

3391 3,00 5 Ai250 v 11,00 M.nor 211,00 f UD 130 141,DOF 
3392 3,00 10 .A,.100 v z•.oo Oolom1h umversel 310,00 f OM '27 Mtlz 7UOF 

11,10 3393 3,00 50 .Ai600 v 11,00 Oolom1t1 Ust 1131,00 f M1cro d echos analogtque module 115,00 f 
Mater un•versel ••• lOF Chambrepréamphenkll 1DUIF 

C.B. UNIQUE C.B. UNIQUE 
NOUS TENONS EN STOCK DIVERS COMPOSANTS JAPONAIS 

POUR C.B. : P.L.L, F.l., AMPLIS B.F. 

MICRO·SWJTCHS 
Pe111 modèle 
Moyen modèle 
Grand Modèle 

COIITACTEUIIS A EFRT HAll. , 
Poussotr 
ln1er 
Mercure 

l'INCl$ : 
Gnp-fil (rouge ou no~re) 
â otnueler rNnuel 
â d6nueler ilutOmatiQue 
coupan1ts prof 
bruxelles 
plaies 
CIOCO 

I'INCES TEST C 1 
16 panes 
24.p~nes 
.a panes 
1'11111'1:1 A DESSOUIIEII : 
Petrt Mot*e Prof 
Moyen Moôtfe Prof 
Grand Mo*le Prof 
I'IIUII01RS : 
poussé 
cut'otf 
ma11111en pro 1 AT 
millnhen pro 2 AT 

ftii!OGMMIUTE'JRS THEIEI TIMEfl : 

11.00 f 
15,00F 
15,111f 

15,011 f 
15,10F 
12,10f 

25,011 f 
42,011 F 

1Qt,OOF 
35,00 F 
31,011 f 
31,011 F 
2,00 f 

41,00 F 
125,00 F 
211,00 f 

11,011 f 
71,011 f 

131,011 f 

3,DG F 
4,DG F 

15,10f 
11,11f 

3 coupures 1!13 miSes en toute par 24 h coup 16 A 
D1mens10ns 70 x 70 :o:: 42 171,00 f 

QUARTZ 72 MHt 
1 MHz 100 MHz 
10 MHz 
27 MHz 
J 2768 MHz Horl 

RESISTANCES (Str.e E 27 · 1 ou 2 '!.) 
1 smvan1 l1s1e po~ndre 3 CIO F en hm bres) 
Pm unttatre 
AJuStables 
Hou V au pas 5 08 ou 2 54 
Pm umtatre 

149,00 F .... , .... , 
1UIF 
4!i.IIF 

1,011 f 

2,00 F 

Valturt 10·22-47-100·1 K·2 .2K· • • 7K·10K 
22 K ·47K · 100 K ·220 K·410 1( • 1 M·2,2 M 

TETE DE LECTUftE : K 7 : 
Mono 
Stéréo 
EffacemenT 
Stéréo 8 p1stes 
DEMAGNETISEUR Kl ET lANDE . 

landes 
Mono 
STéréo 2 p1stes 
Stéréo 4 p1stes 

THYRISTORS 
800 mA/200 V 
1 6 A/50 v 
4 AAOO V 
fi A.400 v 
8 A.400 v 
Self ant1paras1te.1onque 4A 

TRANSDUCTEURS 35 Klv lE ou Ri 
PièCe 
par10 

TRANSFO. TOftRIOUES 

iii,IOf 
71,10 F 
24,10f 

125,10 F 
. 12,10 f 

II.IOF 
121,10 F 
110,10f 

I ,IOF 
1,111 f 

12,01 f 
12,111 f 
U,IOF 
11,01 f 

111.00 f .... , 
Pnmaue 220 V 2 x 6 2 x 12 2 x 15 2 x 18 2 x 
20 2 x 22 2"' 30 2 x 35 
30 va 
50 va 
80va 
120va 
160 va 
220 va 
330va 

TRANSFORMATEURS : 
6V 9V 12V 18V 24V 
3 5 VA 
5 VA 
10 VA 

SUPPORTS l'ILES : 
? l<, 1 5 v 
4 )< 1 5 v 
6 l<, 1 5 v 
8 x 1 5 v 
Pnse PressiOn 9 V 

"UNITES DE REVERBERATION : 

1M,IIf 
113,00 f 
1III,OOF 
111,00F 
250.00 F 
217 .00 F 
303,00 F 

42 DO F 
•s.oo F 
61,00 F 

4,50f 
5,50f 
6,511f 
7,511f 
2,110 f 

RE 21 (300 mW 3 ohms 3 K 10013 000 Hz Retard 
15 ms 4t,DG F 
~E 06 (350 mW 16 ohms 10 K 
100 3000 Hz Retard 30 ms 
RE 04 (350 mW 16 ohms 10 K 
100 3000 Hz Retard 25·30 ms 

VOL TMETftES · AIIPEREIIETRES : 

65,011 F 

II,(ICIF 

48 • 48 ) 100mA·250 mA - 500 m:A -1 .A -1 SA · 
1 A 5 A 10 .A 
t> 15 30 60 v 
60 ' 60) 

Même valeurs 
250 v 300 v 

VOYAIITS 
6V 12V 24V, 220V 
néon 
luciOle i souder 6 12 24 V 
Voyants carres 220 V 
Voyants lecl ctuomts rouoe 3 mm 
Voyants led chromés ver1 3 mm 

Yiutrle (Dar 10 :tVH ~>r•nu(.\ 

51,01 f 

.... f 
lt,lllf 

10,00 f 
1,10 f 
2,10 f 
I,IOF 

12,00 f 
11,00 f 

Entreto1se L5 par 10 2,58 F 
EntretoiSe LlO par 10 2.50 F 
Passe-fils t,COF 
P.eds boit.ers 0,50 F 
VUIIETRU 
135 x 1C) 0 â 10 Ut 42,01 f 
0 central U2 42,01 F 

~·~-~~ &Oif 
~·rn·~~ a•F 
~·--~~ ~·f (ID x 40) m dB double U6 11,10 F 
(60 x 45) en dB U7 H,. F 

Radio Plans. Electronique LOISlfS No 423 
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LA PREMIERE ENCYCLOPEDIE PRATIQUE 
DE LA TELEVISION 

10 
élégants 

volumes reliés 
pleine toile 
(3000 pages, 

1000 schémas et 
illustrations). 

1 schématèque. 

Après "Le Livre Pratique de l'Elec­
tronique", EUROTECHNIQUE 
vous présente aujourd'hui dans la 
même collection, sa nouvelle ency­
clopédie "LE LIVRE PRA TIQUE 
DE LA TELEVISION''. 

Conçue sur le même principe, 
c'est-à-dire une .série de volumes 
très clairs, attrayants et abondam­
ment illustrés, accompagnés de 
coffrets contenant tout le matériel 
pour une application immédiate. 

•• eurotechnique 
~ • .... flOUR savo• 

rue Femand·Ho1weck, 21100 Dijon 

Racho Plans - Electrol1lque LOiSirs N• 423 

FAIRE: 
Grâce à des directives claires et 
très détaillées, vous aurez la fierté 
de réaliser vous-même votre télévi­
seur couleurs PAL-SECAM multi­
standard à télécommande ainsi 
qu'un voltmètre électronique. 
Vous recevrez également un oscil­
loscope de qualité grâce auquel 
vous effectuerez de nombreux con­
trôles et mesures. 

SAVOIR: 
Dans ce domaine en pleine expan­
sion, vous enrichirez vos connais­
sances d'une spécialisation pas­
sionnante qui peut s'avérer très 
utile sur le plan professionnel. 
De plus, vous disposerez, chez 
vous, d'un ouvrage complet de 
référence sur la Télévision noir et 
blanc et couleurs, que vous pour­
rez consulter à tout moment. 



BFO H , . , , 53,!'0 
sa 41 Il . .. 1 .19, o 
S042P .. .2li,O 
Uj 004~ . &4.60 
TL 071 . 9,80 
T~ 081 t. 6.35 
T~ 082 ,. 10.~0 
T~U84 11.~ 
L 120 ", 19,50 
LD'"tZl . , 72,10 
L 144 . b'. 72,00 
TCA 16 25,38 
UM 170 22.H 
UAA 18Q .22,00 
SFC 200 46,?0 
L 200. , . , 26,40 
DG 201 . 64,?0 
LM 204j. 61,40 
TljA 'l'l 11 ,tlr 
ESM 2~1 45,08 
TBA 231 . 12,~ 
TBA 24jl 2UO 
Lt,4 305 11,ill 
LM 307 , 10,70 
LM 30~ • L 13,00 
LM 30" K 20,40 
LM 310 . 25,50 
TM 310 . 19,80 
LM 31~ .. 7,10 
L't-0'1 rT 15.50 
LM 317 K 28,SG 
LM 318 . 23,58 
LM 320, H2 8,15 v • ., ~23 . ' 67'" 
LMll24 ,, 7,20 
LM 339~ , .JjQ 
LM 340 T5 9,,0 
LM 340 T6 9,JO 
LM a401 T12 10J5 
LM 340 T15 10,45 

~t· · .. ~:li1.r t~r 5 : 3~!20 ~~ile :r ]= 
tt0.4 ~- " 14~0 TCA 0 4-·38 40 .XR 1568 ..L j .80 ""''F''~---
LF35 · 7, TCA 2180 MC1 .. 6,80 
4F.;l56 )1 0 ~7!N8 380 MC1 ,50 

~~ is~ · ~ .fa n "~~:~ t~: 77 ~:: !;::~ 
CM 3 23; 0 A d ,60 TDA' 2't 1 ,60 
LM 38 13, 0 IJA 7~3 - 19 20 TOA 003 l 1 .oo 
tjt.1""38 .. :17,i lin !'. t .1~1t ~ s r t+,so 
LM~ , , 16, Ire~ :oo zo'.ao ~A 004 -f ,. 4~oo 
tM $8 12, LM 7$1 19;50 4UA· 020' 26,20 

LM 38f . 11,$8 'TAA i'90 ·+ 11.20 XR 2 06 ;; n·" 
~-3[9 ~~;; ~~ - 1 -~~: 1XR~ 2~t; -~ ~ 
l'BA 4 ···r: 'TBA HL u 12 ,00 ,SFÇ U2 ~ 2 ,et 
TeA 4 0 • 23, 8 TBA 20 .. 8,50 LM 2 7 N . 2~,00 
reA 4 (} .. 23, 0 TCA S 10,80 LM 2 17 N 24,50 
lt. "4 , , . . .2&,4r TBA , 28',8U lï.M 5 -+ 2 ,38 

oc 5~ "" "" " ,,~ "l'l'"' .. NE·s · •• . za:~o 'reA 40 _ 1 151,80 MC • . . 140 
~E 54 2B,e0 'TBA .2:a50 TMS 74 t 4 ,00 
TAA·5 . . 5, 'TMS , 80.&0- lM 3 ·T ,5f- l'< 
LM 55 . 3, 0 TOA 10 , !~80 LM 3 ,-J • . ,50 

~. E 55 ,.._ '"'""11.~0 ,SAD 4'1 1!ft:,80 .t.M ~15 -rr ~ ,20 ~M 52. s trDA 037 , n ,oo MC 24 , 4 ,50 
LM 14, IDA 0•2 4 32.40 MC 4 44....._. 3 ,OB 
LM 5 43, lOA 046 32 60 XR 136 4·. 1~00 
!BA f:o . , 14., o TAAU054 • 1S,5i0 i!CA soo4 2 zs riEs . . sz, o· 's'AA oss ! &1.so MM 314 1 .oo 
$AB 36 SAA 070 1 165,00 MM 316 9 .00 

l'M'V 1 H~' "'fM i122-t •• 00 MM 3!8" "l'OO TAA •. 16, TOA 200 36,40 NE 96 . , , • ,40 
t8A.- ~ ~ 1.4 MG-1 10 1 ]·00 58-1·7 , , 1 , 1 ,DO-
l BA 6 1 ; , 16, D MC 1 12 , 2 ,50 ICM 209 ..._. ,~,30 
tAA.lli_, ,.J.5• • ..fSM 0+- .411.., ~ "t' .1 ,00 ' 
4M fœ .. l· .7, t MC 1j408 • 3$,00 MC~ T 1 ,40 
Lill n r · a,: o· 1r10 1]456 u 1'560 Mv l1J?-= , , jO 
1SA? 0"-n ~2. MC 1,488: Ll 1.95 MC 7 1li ,:j: •.• 1 ,50 , 
4M f2 ~1, U, 8 XR 1J88 , r 1~.30 MD. Q2'i::; 3 ,50 

..... + 

7400 1,40 ~427 ' J,20 
7401 2,70 h28 1 $;60 

4,20 n124 19,90 
5,80' 7>1$124 30,00 

747~ ... . tzli 74j25 1· .4,80 
14n.........) 4.20, -141-26 , 4 .. 

7402 2,65 743tr ... J,40 
7403 Z,50 743 2,10 
7404 1,40 V4S3 . .t,so 
74C04 3,50 7437 .. 11.20 
74 so4 4,20 7438 1 • ~.zo 
7405 2,90 7440 ++ . 2,50 
7406 .3,90 7442 '' '$',20 
7407 •· .. 4,00 7443 ' • 1,80 
7408 .2,90 7444 ' 9",&0 
7409 2,90 ~445 ' . • •• o 
7410 C] 2,80 446 '' 8,80 
7411 ·1 2,90 447 1 r.oo 
7412 2.80 7448 , IQ,&O 
7413 4,00 7450 ' 2,50 
74H 4,8o !'451 ........_ i.eo 
1416 . . . . 3,00 f453 1 • ,8o 
7417 ·1 3,20 454..l ,40 
7420 :1 2,70 455[ f,50 
H22 . 5,00 460 ! • t.50 

74 13,50 74128 6,80 
748 14,80; 74132 6.20 
748 7,; 74136 ·1 .4,10 
74! 9, 7*48 &,!I!J 7~ . 3,2 7 9 8.51l 
748 13,50 74 41 11.50 741 ' 4,50 74 45 8,20 
749 6,40 74 47 11,50 
749 4,70 74N8- 15,7~ 
749 1 5,50 
749 - . .8,40 

mr,--.. ~~ r:~l :-~-~~· 
ms 2.8ù-411~ . i:4e 
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TTL, C MOS, CIRCUITS INTÈGRES, TRANSISTORS, LAMPES, CONDENSATEURS M;liififi:tHtW 
A COUCHES METAll. , 1 2 W. 2 •;. 

INTERSIL 
ICM 7031 B de Temps 51,00 F 
ICM 7o.ts T+mer chrono 210,00 F 
ICM 7207 Gérérat de tréq 60,00 F 
ICM 7201 Compt •mpu•s 
.,-~:rP 290,60 F 

tCM 720! Général de fréo 49,00 F 
Cl1106 Conv anal d+g 3 501g 199 F 
ICl 7107 Corrv êr131 diO 3 ~:; <11"1 139 F 
ICL 7126 ou 36 AD convert 
, S -'91 150 F 
tCM 1217 Compt décompt 
• :llCJ sur LED 140 F 
ICM 1226 Fréq 10 MHz 210 F 
OIIJU p génér de fréq 75 F 
101 7555 555 MOS) U F 
ICt 1031 ·P.~ p.r ~ .. fnnrl 63 F 
Ml. 1101230.00 F LD 110 50 F 

lD 111 110 F 
1'Cl 7135 A.O couvert 
• 210,00 

...... 57 ,00 F 
.. ....... ..... 66 ,00 F 

...... 120,00 F 
. .............. 12,00 F 

lf 31270. Thermomètre 111,00 F 
u 31350. Carillon de porte 
.r.4 ., de mus1que 99,00 F 
AJ 51ZU3 Horloge 60 F 
A 51231 HOI1oge + 1lmer 1111 F 
• 5t:n5 Glné de ryltlmes 291 F ·--digitaj 110F • lll1• fltq mètre, ..0~ r6œpt 1211 F 

!1320 Nf sur in TV heure 
• COll,.. . 120 F 
A •10 JeQx TV, 10 JOUX 169 F 
~ .-riO Jeux TV moto-aoss 149 F 
• .a:J..IetDI:TVooursevoitures139 F 

_.0 ~ soo pour JJ. Pross pro-

:!Il 
382 
384 
386 
387 
391 
S55 
56 
565 
~ 

CEM 
331• 
33. 

8 ou 16 bl1s !Ill F 
32513 99F 

75,00 2207 44 ,60 
15,00 2208 31,00 
20,00 2240 27,00 
37,60 2266 23,00 
16,00 2276 55 ,00 
•o.oo 2567 21.00 

MJE 2901 22,60 
MOC 3020 16,00 
MC 1•68 31,00 
MC 1.96 15,00 

OM 961 161,00 
PL 570 51.00 

19,00 CR330 31,00 
17.00 CR.rD 31,00 
16.00 CR200 31.00 

52,00 709 
7,50 710 

2•.10 720 
1,00 723 
1.00 725 

20,00 726 
22,00 739 
25,00 741 
7,50 747 

15,00 748 
35,00 76.1 
30,00 1458 
37,00 1496 
55,00 39.00 
6,00 74C22t 

•o.oo 74C928 
55,00 Lf353 
6.30 Lf356 

12,50 Lf357 
11,00 LH0075 
26,10 81LS95 
31,00 81LS97 
19,10 13 600 
19,10 95H90 
11,10 3914 
32,00 3915 
1,00 3915 

12,00 1897 
26,00 289&2 
•.10 2907 

33,00 335 
••• 50 336 
24,00 MM5837 

CURTIS 
3330 

150,00 3340 
16,00 

5.10 
5,20 

2• .oo 
5,00 

33,00 
61 ,00 

3,00 
7,50 
5.60 

11,00 
1.00 

15,00 
1,50 

13,00 
51,00 
12,00 
12,00 
12,00 

222 ,00 
11,00 
11,00 
11,00 
10,00 
30,00 
32,00 
32,00 
15,00 
21.00 
25,00 
11,00 
10,00 
31,00 

99 ,50 
131,00 

CONNECTEUR OIN 
41612 64b. M+f . 66 ,00 
41617 31b M+F 26,00 
Connecteur 22b Pas 2.54 15,00 

26b Pas2.54 20.00 

MM·"iOM 
MK 50398 10,00 

dR 
CA3028 21,00 CA30M .. 30,00 
CA 3030 32,00 CA 3086 . 1,00 
CA 3040 .a.oo CA 3089 26,00 
CA 3045 ~.00 CA 3130 10,00 
CA 3052 20.00 CA 3140 12,00 
CAJœO .2 • • 00 CA 3161 15,00 
CA 3080 .12,00 CA 3162 50,00 

CA 3189 31,00 

*iirln!u;w 
NE 555 . 5 565 17 
526 •5 556 10 566 22 
527 2• 557 .16 567 17 
529 2• 560 51 570 5I 
531 17 561 51 571 55 
536 ., 562 51 5558 26 
543K 26 564 ~ 

TAA 
300 22 
310 16 
320 13 
350 23 
521 12 
560 21 

750 27 
TOA 
440 22 

790 470 19 
KSC 11 1001 34 
BOO 15 1002 22 810S 15 1003 26 
820 11 1004 32 
850 36 1005 31 
860 33 1006 29 
890 30 

611 ex 11 
611 A1211 
611 AX111 
611 81211 
621 AX125 
621A1m 
621 A1225 
641 A1211 
641812.11 

915 36,50 
1010 . 11 
1024 15 

661 27 
765 15 
790 29 
861 A 10 
930 17 
TIIA 
120 ,. 
221 1. 
231 tl 
240 23 
400 11 
440 
470 
631 
4000 27 
400C 2• 
520 21 
530 36 
540 64 
550 39 
>60 •5 
570 24 
625 Al( 11 
531 8X 21 
641 A1211 
641 81211 
651 21 
700 21 
1201 21 

920 
940 
950 
970 

ICA 
105 
1508 
1608 
160C 
205A 
210 
220 
2801 
290A 
315 
420A 
440 
511 
540 
550 
600 
610 
640 
650 
6608 
730 
140 
750 
1608 
330S 
lOO 
910 
940 
965 
4500A 

20 1025 29 
30 1034 
32 ~8 29 
33 1037 2• 

1038 30 
1039 32 

22 1040 21 
25 1041 21 
18 1042 33 
22 1045 18 
2• 1046 28 :u 104 1 39 
21 1054 ,, 
20 105~ b 
31 1059 11 
20 11005• 3r 
31 1170 '" 21 1200 31 · 
22 1405 1• 
.30 1410 ,, 
33 1412 ,. 1415 ,. 1420 
55 151() 
44 2002 
55 2004 
36 2003 
39 2010 
32 2020 
18 2030 
15 2610 ,. 

2620 ,. 2630 
22 2631 
2• 2640 
29 33 10 

4290 

CMOS 
CD 4052 6,00 
4000 2,10 4053 6.00 
4001 2,10 4064 1.50 
4002 2,10 4055 10,00 
4007 2.•o 4060 9.00 
4008 7,50 4066 • .oo 
4009 3.50 4068 l ,20 
4010 •.oo •o69 2.20 
4011 2,10 4070 9.00 
4012 2.10 4071 2,20 
4013 3.20 4072 2,20 
4014 8,00 •o73 3,00 
4015 7.00 6075 3.00 
4016 •.oo 4076. ...... 1,00 
4017 .8,00 4077 .3,00 
4018 1,00 4078 3,00 · 
4019 • • 50 4081 3,00 
4020 7,50 4082 3,00 
4021 7,50 4085 •.oo 
4022 9,60 •086 •• 50 
4023 2,20 4089 ••• 50 
4024 6,50 4093 8,00 
4025 3.50 40~ . 13,50 
4026 1,00 •o95 . .7,50 
4027 •.oo 4096 U,50 
4028 6,00 4097 ... 7,50 
4029 1.00 4098 7,50 
4030. •.oo 4099 11,50 
4031 1,50 4501 13,00 

•033 1,00 4511 t,OO 
4034 10,00 4515 21 ,00 
.035. . .8,00 4518 7,50 
4036 .31,00 4518 7.50 
4040 1,00 4515 21 ,00 
4041 .. 3,50 4520 7,50 
4042 8,00 4528 10,60 
4043 .5,50 4536 20,00 
4044 .7,50 4S38 26.10 
4046 . 7,50 4539 21 ,60 
4047 1.00 4556 1.00 
4048 3,50 .566 20,00 
4049 3,10 4585 7,50 
4050 3,10 40103 12,00 
4051 6,00 40106 12,00 

TRANSISTORS 

AC 307 1,10 195 2,10 
125 •.oo 308 1,10 196 2,10 
126 4 ,00 309 1,10 197 2.10 
'27 • .oo 317 2,00 198 3,80 
128 • .oo 31 8 2,00 199 3.10 
128K 5,20 327 2,50 '00 •.10 
132 3,10 328 2,50 233 3.50 
1ao •.oo 337 3,20 238 3,90 
180K 5,00 338 3,20 40 3,10 
181 5,00 407 2.10 _45B 5,60 
181K 6,00 4088 2,10 256 5,70 
187 uo 408C 2,10 259 3,10 
187K 5,00 417 3.20 336 5.00 
188 • .oo 418 2,00 337 5,00 
188K 5,(!{) 516 3,.5 338 6,50 
AD 517 3,00 3~ 3,20 
149 1.00 546 A 9,00 451 • . 50 
161 6,00 547 2,00 159 1.00 
162 7,00 5•a 2,00 470 
Af 5<9 2,00 
109 10,00 550 1,30 

116 16,00 556 A1,00 

117 16,00 557 1,00 
121 13,50 558 2,00 IFY 
124 •.10 559 2,00 90 
125 • .10 560 1,10 lU 

a~ • .10 
BD 208 

• .10 
115 10,00 lUX 

139 5,00 124 14,00 37 
239 6,00 135 • .50 81 

136 • • 50 TIP 
ASZ 137 5,00 19A 4,50 
15 15,00 138 5,00 30A • .10 
16 15,00 139 5,20 31A • .ao 
18 15.00 140 5.10 32A 6,50 

169 6,00 338 7,50 
AU 170 6.•o 346 1.50 
102 15,00 183 21 ,00 158 14.50 
107 21,00 235 7,50 :f>B 1100 
110 19,00 236 7,20 418 6,00 
"1 2100 241 6,10 122 12,00 

BC 
137 6.50 VN 

' 2.00 
138 6.20 .t6Af16.00 
162 10.00 66AF P' .OO ·s 2.00 263 9.00 88AF19.CO ",.1 2.00 266 10.50 2N lue B 2,00 267. 12,00 706 3.50 1 Q c 2,00 435 6,50 108 2.30 1 s 2,00 436 6,50 730 3,50 1 6,50 BOX 753 •.50 lie 6,00 18 20,00 918 3,70 1 ~ 1 • .oo 628 22 .00 930 3,90 1!' 2,00 b38 21 .00 1613 3,50 1J8A 2,00 646 2• .oo 1711 A3,10 1488 2,00 658 2• .oo 1889 3,80 148C 2,00 666 21 ,00 1890 3,50 2.20 678 21 ,00 

600 BOY 
1893 4,20 

1<1 • . oo 14 00 8 350 
171 2,20 56 19 

19A 3,ol0 
112 2,20 58 36 '"12 2,00 

2,10 8f 2J69 3,50 
2,10 115 5.10 )646 6,50 
2,10 167 3.10 264 ~ 9,00 
UD 173 00 19J4A 3,20 
2,10 177 uo 29)51 3,20 
3.•o 178 uo 29:17A 2.20 
.3,.cl 79 610 3053 3,60 
2,1D •ar 610 3f1S4 9,50 
2,1D ,. 610 j1"" 

212 2,10 18 5b0 
.0,(1'~ 500 

237 2,10 18 "i 510 100\1 9,'0 

238 1.10 184 380 3819 3,10 
139 1,10 185 3.80 3906 5.~0 

251 1.10 '94 z.•o 
4416 170 

I·H·~·~il l~·~:ittl 
2A BOO V ::: ~ ~ ~~~m~ 3A 800 v 
6A 600 v 11,00 4A 200 v 9,50 
12A 600 V21,00 4A 400 V 12,00 
201 600 v 25 ,00 SA 200 V 15,00 
OA 90 1,60 SA 400 V 19,00 
200 1,90 10A 200 V25 ,00 
1N 2SA 400V 29.00 
4004 0.10 ZN•31 
4007 0,10 prog 3200 
4148 030 

ZEN ER 

0.4 w (lu dessous de 4,7 V) 3,00 F 
Au dessus dè'T,j""Vjii ,• W : 1,00 F 

·;;~:~ 8~~ 1 g~ 12~:0; 
56 v 9 1 y 15 v 2~ v 
62V 10V 18V 30V 
68V 11V 20V 39V 

5 w. 5,00 
6 v 12 v 24 v 100 v 

:!IV 15V 27V 150\t 

Ml;lf·ht-1 
400 votta. 6/8 amp 3,70 F 

Par 20 3,20 F · Par 100 3.00 F 
400 volts : 10 ampères 11 F 

Par 5 9 F · Par 20 1 F 

·e 2 20 F ·Par 5 un11é 1.10 f 

TTL 74LS MICROPROCESSEURS 
SN 74 76 3,.0 164 ... 1.•o MICROPfiOCESSEURS ZILDG/SGS 
00 1.35 78 • • 70 165 .1,00 zao Cpu 2,5 MHz ... ID F 
01 1,10 79 .2.30 166 .. 11.50 ZBOI, CpU 4 MHz . . . . . . . . .161 F 
02 1,10 80 1,10 167 22.50 IIICROPfiOCESSEURS INTEL 
03 1.10 81 12,10 170 11,50 P8080A 8 bn·N canal ,.P .. 80 F 
04 2.20 13 1,20 112 11.•o P8085AH s1mple boit1er 60 F 
05 2,10 85 1.•o 173. 10.50 IIICROPfiDCESSEURS 
06 •.oo 86 360 m 7,10 IIDTDIIALAIAMI 
07 •.oo 89 20,10 175 1,00 MC6800P/S6800P, 8 brt ,.P 51F 
OB 2,10 90 5.•o 176 1D.30 IIC6102P/S6802P, 8 bn ,J' 
09 2,10 91 5,30 1ao 8.70 ~~~~~~~bit ·~ · . 65F 
10 2,50 92 5.10 181. 11,10 
11 2,10 93 5,30 182 ...... 0 avec architecture 16 bit 111F 
12 2.10 94 7,10 188. 22,00 l'fRIPHERIQUE ZILOG!SGS 
13 •.oo 95 1,10 190 uo zao. cre 2,5 MHz . . .66 F 
14 • .10 96 1,00 191 .. 1.70 zao, P10 2,5 MHz .. 66 F 
15 1.111 100 16,10 192 10,111 zao, S 11HY112/9 • 2, 5 MHz .1111F 
16 3.00 107 4,70 193 10,00 ZBO ACTC 4 MHz . Ill F 
17 3,50 109 7,10 1~ l,•o zao APIO • MHz .. ID F 
20 2,50 113 • • 20 195 1,50 zao ASIO • MHz IY112!9 . . . . 220 F 
25 2.10 121 3.10 196 10,00 l'fRIPHERIQUE INTEL 
26 2.10 122 1.10 198 uo P8212 26F 
27 3,30 123 6,10 199 15,00 P8214 55f 
28 3,20 124 19,90 247 1.•o P82t6 . . . 22 F 
30 2,50 125 5,00 241 .. 1,50 PB224 ..... :UF 
32 3,50 126 • .10 243 .. 12,00 PB22&8238 .44 F 
37 3.50 128 6,70 244 12,00 P8251A 57F 
38 3,70 132 6,10 245 15,00 P8253 . . 121 F 
40 2,50 136 •.oo 251 7,20 P825SA .66 F 
42 5.•o 138 6,10 258 .. 1,50 P8257 1116 F 
43 t ,OO 139 1.10 266 •• 10 P8259 .1116 F 
44 1.60 141 7,10 324 11,10 P8279 .. 111 F 
45 1.10 1•5 1,00 365 U,OO PERIPHERiQUE MOTOROLA/AMI 
46 1.10 147 11,50 366 11,00 MC611111'/S6810P 2D F 
47 7,00 148 13,30 367 .. 11,00 MC6121P/S6821P 21F 
48 10,00 150 9.60 368 .. 11,00 MCU.OP/S6840P .. lOF 
50 2,50 151 6,00 373 .. 13,10 MC6175P/S6875P . ....... 50 F 
51 2,50 153 7.30 374 .1.,00 MC6150P/S6850P .23,10 F 
53 2,50 154 10,00 390 15,00 MCIU5P 'S6845P IIF 
54 2,20 155 5,10 393 11 ,00 
60 2.•o 156 7,20 490 12,00 CIRCUITS OE TRANSMISSION TTL 
70 3,50 157 6,10 510 2,50 SLS 
72 3,10 160 1,50 C90 10,00 N8T26 11F 
73 MD 161 1,70 C22113,00 NIT21 ....... •.. 18,10 F 
74 3,.0 162 6,10 C92851,00 NIT!15174LS365 12F 
75 • • 10 163 1.60 NITIIII74LS366A 12F 

.il!~li~~-
NITII/74LS366A 12F 

UAA170 11,00 SAS560 21,0~ ENCODEURS CLAVIER 
UAA180 11,00 SAS570 21 ,00 AY5 23761KR2376 88 touches 99 F 
S042P 15,00 SA60600 29 .00 AYS 3600KR3600 90 touches 139 F 

so•1P U,OD BPW34 20,00 MEMOIRES EPfiOM 
S5768 32,00 UAA1003 150.00 EFFACEMENT • UV 

MIJ/fW 2708 1 K x 8, 450 nS 37F 
27162 K x 8, 450nS •tF 

TMS 1000 MP/3318 10.,00 2732/A 4 K x 8, 450 nS 131 F 
TMS 5100 89 ,00 2764 8 K x 8 450 nS 260 F 
TMS 1122. 120,00 MEMOIRES RAM 
IM$3874 25,00 117 19,00 STATIQUES N MOS 
TIL32 1,00. TL071 1,00 2102 ... 1H 

78 7,50 07. 26,00 21 14 tK x 4, 450 nS 37 F 
81 11 ,00 081 12,00 2147 4 K x 1, 70 nS 15F 
111 u ,oo ou 16 ,00 2016/2716 EP!WM 
113 17,00 SN76477 .ci.OO 2Kx8,200nS .1•0 F 

Mi1i;J31ii!•M 4044 4 Kx 1, 300 nS 66F 

MEMOIRES liAM 
A6gul1teur de tension STATIQUES C IIOS 

78HG 76 ,50 510115501 , 256 x 4, 450 nS 35F 
18H05 s•.oo 6508/5508, 1 K x 1, 450 nS . .c!F 
78H12 79,00 650415504 non Latche 
79HG 76,50 4 K x 1, 450 nS .... . .80 F 
78POS.10l 139,00 651415514 non latché 
78L nes valeurs 5.00 1 K x 4, 450 nS 50F 
79l ttes valeurs 5,00 551612716 EPAOM M Latché 
7ao5 à 2. v 7,10 2 K x 8 mF 
7905 à 24 v 7,111 
78G 11,00 MEMOIRES liAM 
79G 11.00 DYNAMIQUES 

ME 11Cm6/.16.1 6Kx 1, 250nS2H 
D 21s.t/4164. 64 K 11. 1, 250 nStU F 

Régul1teurs 
L120 27 ,00 

PROCESSEUR COMPLET POUR VISU L123 20 ,00 
~ 146 10,00 CAT96364A. 16 lignes 
. lOO 18.00 64 colonnes 110 F 

M•h'U;fW GENERATEUR DE BAUD 
COMI1211MC14411 

Codeur SECAM toocttonnellement équivalent 150 F 
ugne OREGA .c~ .oo 
Sff~ 130,00 

UART ULN2003 16.00 
fM77T 370,00 TRANSMmEUR·RECEPTEUR 

ASYNCRHOME UNIVERSEL 
ZN414 32,00 AY3 1011i/COMao17 NMOS 66 F 
ZN426 72 ,00 
ZN427 152,00 

ROCKWELL ZN431 32.00 
TMS 5100 101,00 6502 115 F 
·Ms 2532 programm6 livré avec le 6522 100 F 
schfma 6t,OG 6532 142F 

ESM 231 32.00 OIGITAUAIIALOGIQUE 

ut:u A07523 8 brt .. F 
A0752()33, 10 brt 61F 

Transducteur PxE 25,00 A075214112 brt 151F 
M1croélectret 25 ,00 
SFD•5S • SF2455 1,00 CONVERTISSEURS FLASH VIDEO 
SfE10.7 25,00 15 MHz 
3•:U2 7,00 CA3300 . lt!IF 
3·~3 7,00 
BLR31 Olt~· 2XBL30HA •o.oo 
88R3132 60 ,00 
TORE. T51HiTS0. 12 7,50 
Mandnn VHF TOKO 10,00 
PB271 1 11.00 

CONDENSATEURS 
1• CHOIX 

Condenuteurs MKH Siemens 
Ut1hsés par ELEKTOR 
de 1 nF~ 18 nf 1,20 
de 22 nf~ 47 nF 1.20 
de 56 nf~ 100 nf 1,20 
de 120 nf~ 220 nF 1,70 
de 270 nf • 470 nF 2,40 
de 560 nF • 820 nF 2,60 
1,.; •.oo 
1.5,.; 5,00 
2.2,.; 6,00 

Film pl .. tlque 

63 v 68 1,00 10 1.20 
nf 82 1,00 15 1.20 
2.2 0,10 ,.; 22 1,20 
4.7 0,10 0,1 1,00 23 1,20 

~-~ ~:X ~ : i~ ::: :; g~ 
- - 0.33 1 • .cl 68 1,30 
250 v o.•1 2.20 ,J 
nf 0,68 2,10 0,1 1,30 
10 0,10 0.82 2,10 0,15 1,70 
15 0,111 1 . 3,10 0,22 1,70 
22 o.111 1.5 •.oo o,33 3,00 
27 D.IO 2,2 UO 0.47 3,00 
33 D.IO - - 0,68 • • 10 
47 0.10 400 v 1 4,90 
Sfi 1,00 nF 

CHIMIQUES 
,J 16 v 25 v •o v 63 v 
1 1,20 

22 • .•o 
47 • .•o 
10 1,20 1,20 1,.cl 1,70 
22 1.20 1.20 •.•o 1,70 
47 1,60 1.10 1.70 1.70 
100 1.10 1,111 1.70 2,00 
220 1.60 1.10 1.70 2,00 
470 1.60 2,20 3,00 •• 50 
1000 3,00 3.60 • • 60 7,70 
2200 • • 50 6,00 1,00 11 ,00 
4700 10,00 13,00 15,00 22,00 

--NON P0LAR1SES--

25V 12 .2 3,.0122 MO 
iJF 4,7 3,40 47 3,40 
1 3.•D 10 3.•D 100 3.•o 

220 MO 
CONDENSATEURS TAIITALE 

• GOUT'I'E• 
ET CYLINDRIQUES 

25 v 
0 47 Il. 2,10 10 JI. 3,45 
0 68" 2,1D 22" 9.60 
1 Il. 2,10 47 Il. 15,00 
1. 5 Il. 2,10 25 v 
~ ~ ~ ~: ~~ -~ ~ U ,45 

8 Il. 2.75 100 Il. 14,45 

CONDENS. ~ROFESS. 
SAFCO FELSIC 031 

1 i~;: 1 :~~ 1~:~1 ~: 
10 ooo~.~. f 11 .00 11.00 155,00 
'? OOOIJ F 105 00 - 290,00 

w•:uw 
LED BICOLORE PLATE C10J 

2 panes, pièce 12 F 
Changement de couleur par m.,.ers•on 
de potanté 

03 <:::l5 Jaune •• · 

? ~~,c~o P~6~ .. :::: ~ : ~~: 
Rouge 1.00. Par 10 0.80 F 

Plate , arrondie. Rouge 

~ ~~7;o~~~ece · · · · ~ :~~ ~ 
Orange, taune , plèce2,60 F 
Par 10, p1èce 2,00 F 
Plate , rectangulaire . 
7. 2x2 , 4 mm Jaune 
orange Pièce •. 3,20 F 

? ~~u~~ . .,.:~~e ... ~:: ~ 
Par 10 Pièces 2,50 F 
Carrée. 5 x 5 mm Jaune 
orange ....... 3,20 F 

.p- ~~,~~. ~:O" .... m ~ 
Par 10. p1èce 2,20 F 
Triangulaire . Jaune 
orange , p1èce 2,90 F 

~ ~~~~~.' ~~~cee pièce ~ ::~ : 
Par 10. pièce 2,10 f 

~ ::;,) ~~~~~ 4': LED 0 3 O~~O 5F 
Par 10, ~Mee 0,25 F 

SUPPORTS LED métal , très..esthéi iQUt 
3 2,.0. 0 5 3.80 f 

MODULES 
MODULATEUR UHF (tête VHF) pour 
mtcro-processeur oo teu TV Ahm 
~6 volts Prix .: 89 F 

EMET 1 RECEPT 27 MHz 
4 canaux RTC la pa1re 149 f 

Pnx a l"umte 0,75 F 

Par 10 même valeur 0,65 F 
Il Il Il Kil Kil 

u 31 330 24 20 160 
51 43 360 2,7 22 110 
5.6 ., 310 3,0 24 200 
52 51 430 3,3 27 220 
6,8 56 •7D 3.6 30 240 
15 62 510 3.1 33 270 
1.2 5I 560 4,3 36 300 
91 75 620 •• 7 39 330 
10 12 lill S,1 43 360 
11 91 750 5.8 ., 3!111 
12 100 120 1.2 51 430 
13 110 910 6.1 56 C70 
15 120 KO 7.5 62 510 
16 130 1 1,2 61 560 
11 150 1.1 1,1 75 620 
20 160 1.2 10 12 610 
22 1ID 13 11 91 750 
24 200 1,5 12 100 120 
27 220 1.6 13 110 91 0 
30 240 1.1 15 120 1 Mil 
33 270 2.0 16 130 
36 300 2,2 18 150 

A COUCHES 5% 
Valeurs normalisées de 2,2 n à 
10 MO 1 4 et 112 wan pliee 0,20 
A PARTIR OE 100 PIECES : 0,10 F 
(Minimum par valeur : 10 piices) 
1 wan o.•o F - 2 watts 0,50 F 

Toutes 11ateurs normalisées en stoclo;: 

Résistance RI 51 5 W toutes VIIIUrl 
do 0,1 1 61 n.. . ..... .•. 50 F 

RESEAU 
DE RESISTANCES 

A PLAT 1 2, 7 3,3, 4.7. 10 e1 
15k0 6,10 F 
DIL2 2.4.7.10.47e1100 k012,00 F 

SELFS MINIATURES 
0,15 ,..Ji/0,22 ~~ ~1 47 ~' 
10 1.1.H 122 ~H /3 9 #-'H / 47 -"H l 
58 ,.H/100 ,.H/250 ,.HI.rD ,.Hl 
1 mH t'umti au cno1x II,DU 
10 mHJ15 mHi56 mH 10,00 
100 mH 13,50 

QUARTZ 
1 000 KHz , 1 008 KHz 1 MHz 

"2 MHz 4 MHz 8,67 MHz 
10 MHz 27,035 MHz l 'unité40 f 

HEWLETT PACKARD 
HP 5012 

'756 12 F 7760 12 f 
~414 113 F 7730 12 F 

MON SANTO 
'vlAN 4640 25F 

CRISTAUX LIQUIDES 

LCD 
3031 D1m 12,7, 3 d1gits 112 15 f 
3040 01m 12,7, 4 d1gits 15 F 
3831 01m 17,8, 3 digits 112 135 F 
3840 D1m 17,8, 4 digits 135 F 

BECKMANN 
17 8, 3 d1g 112 135 F 

LED SPECIALES 
Submlnllturn 0 18 mm ..... 2,50 F 

~~·~~·~ .0 5 .~~ ·.ï)ièëë~:: ~ 
li COLORES 
rouge, vert, 0 5 mm ......... 1,50 F 
par 10..... . ......... p~ce 7,10 F 
TRICOLDftES 
rectangulaires , .,.ert , rouge, 
orange . .. ....... 1,50 F 
par 10... .. .. p~ce 7,10 F 

BARGRAPH 
Mono 10 LED plate 1ndép. du support 
Vert ou rouge 29 F 
Stéréo .,.ert et rouge 39 F 

Avec d6codeur et driver 10 LfD 
7 VERTES 
3 ROUGES 75F 

PHOTOCOUPLEURS 
TIL32 IF TIL11 1H 
TIL 78 3 F T1L 113 17 F 
TIL 81 11F T1L 117 .11 F 
MCT2 :1 FoiiCTI·25F 
MCT 8 (2 lois MCT 2) .......... .. 11 F 

PHOTO TRIACS 
MDC 3020 16 F 
IICS 2400 ......... 11 F 

NOUVEAU TA 7205Ap Circuit integré japon.ais pour 18 F 
CB et autoradio plece ~ 

levallois 
composants 

9 bd Bineau 
92300 LEVALLOIS 

Tél. : 757 .44.90 

ac er 
composants 

42, rue de Chabrol, 75010 PARIS 
Tél. : 770.28.31 

C.C.P. 658-42 PARIS 

Metro l-'mHorrrr1ere. Gare1 Ju '\mJ et de l" til 

reuilly 
composants 

79, bd Diderot, 75012 PARIS 
Tél.: 372.70.17 

C.C.P. ACER 658-42 PARIS 

M nro R t'utlh-Didt'rot 

Ouvert de 9 'h à 12h30 et de 14 h à /9 heure< <au( dimanche et lundi matin. 

Racho Plans . Electroruque Lo1s1rs No 423 

montparnasse 
composants 

3, rue du Maine, 75014 PARIS 
Tél.: 320.37.10 

C.C.P. ACER 658-42 PARIS 

o ZOO m dt' lu !(Urt' 

TRANSFO TORIQUES •SUPRATOR• 
Non rayonnants . Vendus avec coupelle de fixation. 

Primaire 220 V 
Secondaires : 2x6 · 2x 10· 2x 15· 2x 18" 2x 20- 2x 
22-2x26-2x30 -2x35 
VA 18 30 50 ao 120 160 220 330 

Prix 123 124 142 152 179 198 256 320 

0mm) 71 81 93 106 106 125 

Epats 33 35 35 35 45 50 
470 VA 2 x 35 v 379 F 
560 VA 2 >35 v 431 F 
680 VA 2' 25 v . 489 F 
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LA LIBRAIRIE DE L'ELECTRONIQUE 
42 bis, rue de Chabrol, 75()1 0 Paris. Tél. 824.46.84 

500 OUVRAGES 
~~D'ELECTRONIQUE 

SUR UN SEUL RAYON! 
Toutes les grandes collections techniques et de vulgarisation: 
ETSF • PSI • Editions radio • Manuels techniques RTC, Texas, 
National, etc. • Sybex • Eyra/les • Cedic/ NATHAN • etc. 

LE LIVRE 
DES ·GADGETS• 
ELECTRONIQUES 
par B. F1gh10ra 
Un livre de t28 pages. 
nombreuses tllustratiOns 
en couleur. 
Pflx prat1que 65 F 
(avec t•u11ie de transten) , 
franco . 8t F. 

NOTRE SELECTION E. T.S.F. 
Pour s'Initier i l'électronique. Par B. F1gh1ora. 

Prix : 45,00 F 
N" 25 : Utlllllllon pratique de l'oscilloscope. Par 
Rateau. Prix : 29,00 F 
N" 11 : Structure et fonctionnement de l'oscillas· 
cape. Par Rateau. Prix : 29,00 F 
NOUVEAU : N' 38 : Savoir mesurer. Par Nuhr­
mann. Prix : 29,00 F 
Réalisez vos C.l. et décors de panneau1. Par­
Guoullo. Prix : 29,00 F 
NOUVEAU : Pilotez votre ZX 81 . Par Guoullo. 

Prix : 57,00 F 
Cassette n• 1 (Programme du livre). 

Prix : 57,00 F 
Expériences de logique digitale. Par Ho/bert. 

Prix : 63,00 F 
NOUVEAU : N' 39: Kits pour enceintes. Par Cappu­
cio. Prix : 29,00 F 
Les gadgets électroniques et leur réalisation (bro­
ché). Par B. Fighiora. Prix: 49,00 F 
Les jeux de lumière et les effets sonor11 pour gui­
toril électrlqull. Par B. Fighiora. Prix : 45,00 F 
Apprenez la radio en r6all11nt dll récepteurs sim­
ples t transistors. Par B. Ftghiera. 

Prix : 45,00 F 
Réussir 25 montag11 i circuits lntégril. Par B. 
Fighiora . Prix : 45,00 F 
D'autrll montages slmplll d'lnltlotlon. Par B. 
Fighiora. Prix : 49,00 F 
Réllisez un synthétiseur musical. Par Glfard et 
Gaillard. Prix : 53,00 F 
Réalisez vos récepteurs i C.l. Par Guoullo. 

Prix : 49,00 F 
NOUVEAU : Interphone, téléphone, montag11 péri­
phérique~ . Par Guoullo. Prix : 49,00 F 
Petits Instruments électroniques de musique. Par 
Juster. Prix : 45,00 F 
Cours rapide de Rodio Electronique simplifiée. Par 
Justor. Prix : 63,00 F 

Technique de prise de son . Par Cap/ain. 
Prix : 53,00 F 

Livre des gadgets + transferts. Par B. Fighiera 
Prix : 65,00 F 

Expérience de logique digitale. Par Huré 
Prix : 63,00 F 

Dépannage et mise au point de récepteur i transis­
tors. Par Hu ré. Prix : 57,00 F 
Dépannage et min au point des récepteurs TV net b, 
couleur. Par Raffin. Pril : 110,00 F 
Tables et modules de mixage. Par Wirsum. 

Prix: 53,00 F 
Llo télévision slmpllllée. Par Juster. 

Prix : 70,00 F 
Microprocesseur en action. Par Me/usson. 

Prix : 57,00 F. 
Dépannage , mise au point des téléviseurs Net B et 
couleur (F3AV). Par Raffin. Prix : 110,00 F 
Construisez vos alimentations. Par Roussez 

Prix : 45,00 F 
Bans d'électricité et de radio-électricité pour le 
radio-amateur. Par S1grand. Prix : 49,00 F 

Radio et électronique, Navigation de plol11nce. Par 
Sigrand. Prix : 45,00 F 
Pratique du code morse. Par Sigrand. 

Prix: 38,00 F 
(F2X5) : Les Q.S.D . visu, français-anglais. Par SI­
grand. Prix : 22,00 F 

N' t : 30 montages électroniques d'olonne. Par 
Justor. Prix : 29,00 F 
N' 3 : 20 montages expérimentaux optoélectroni­
ques. Par Blaise. Prix : 29,00 F 
N" 4 : Initiation i la mlcro-lnlormotlque. Le micro­
processeur. Par Mo/usson. Prix: 32,00 F 
N' 5 : Montages électroniques divertissants et uti­
les. Par Schroiber. Prix : 29,00 F 
N' 7 : Les égaliseurs graphiques. Par Justor. 

,Prix : 29,00 F 
N' 9 : Recherches méthodiques des pannes radio. 
Par Renardy. Prix : 29,00 F 
N•1o: les enceihtesacoustlques HI-Fist~lf6o . Par 
N' 13 : Ho~oges et montres électroniques i quartz 
Par Pelka. Prix : 29,00 F 
Hemardmquer et Leonard. Prix : 29,00 F. 
N• 17 : Rllalisez vos circuits imprimh. Par 
Guoullo. Prix : 29,00 F 
N' 18: Espions 61ectronlques mlcrorniniatures. Par 
Wahl. Prix : 29,00 F 
N't9: Construction des petits transtormateurs. Par 
Douriau et Juster. Prix : 29,00 F 
N• 20 : Rhlisations t transistors. Par Fighiera. 

Prix : 29,00 F 
N• 34 : Dlltecteur de tr6sors. Par Gueulle 

Prix : 32,00 F 
N' 35 : Mini espion i rlallser sol-mime. Par 
Whal Prix : 29,00 F 
N'40: tOO Pannes TV. Par Du ranton Prix: 29,00 F 

NOUVEAUTES 

EYROLLES 
ZXBt. A la conqulte des jeux. Par Oras Pre-
bost. Prix 65,00 F 
Langage machine. Trucs et astuce sur ZX8t. 

Calculez les circuits 
Randonnée électron. 
Conquérir la logique 
Auto-montage 

DUNOD 

Construire 111 premiers kits 
Sonoriser par kit 
Pour tester et mesurer 
Réu111r ses C.l. 
Apprivoiser les compounts 

Prix : 75,00 F 

Prix : 70,00 F 
Prix : 50,00 F 
Prix : 67,00 F 
Prix : 50,00 F 
Prix : 58,00 F 
Prix : 65,00 F 
Prix : 44,00 F 
Prix : 54,00 F 
Prix : 62 ,00 F 

Programmer HP-41 
par Philippe Descamps 
et Jean-Jacques Dhénin 
Etudie HP-4t sans ses périphénques, selon quatre 
axes les textes et les drapeaux, la pile opérationnelle, 
les tableaux numériques et les chaînes de caractères. 
Une quarantaine de nouvelles fonctions, fournies sous 
forme de code barre, les mdex et les tableaux rassem­
blés en annexe constituent un outil de référence per­
manent. 176 pages • 95,00 F 
Vislcalc sur Apple 
par Hervé Thiriez 
D'après le modèle Visicalc, vous pouvez créer sur votre 
PSI (Petit Système Individuel) un tableau componant 
t1tres, valeurs et formules qui se met à jours dès que 
vous changez l'une des valeurs numénques. Après une 
présentation progressive du modèle Visicalc , l'ouvrage 
étudte de nombreux cas d'applications, échéancier de 
remboursement , feuille d'impôt, gestion de copro­
pri~é. paye, facturation ... , permettant d'introduire les 
d1ffé~entes instructions et astuces d'utilisation . 

Llo découverte du FX· 702 P 
par Jean-Pierre Richard 

176 poges - 75,00 F 

Instructions et commandes. variables et mémoires, 
fonctions périphériques, cet ouvrage fournit aux dé­
butants tous les éléments de base nécessaires à la 
programmation en langage Basic Nombreux exemples 
et exerCices d'ap~licat10n . 216 pages- 85,00 F 
Llo comptabilité sur Apple 11 
par Gérard et Serge Lilio 
Un logiciel complet de comptabilité. Pour petites entre­
prises, professions libérales, artisans commerçants. 
Avec édition des livres-journal, grands livres, balan­
ces. bilans. Avec calcul des ratios. Programme spéc1al 
intéressant l'adaptation et la personnalisation du Plan 
Comptable Et... quelques · ficelles• pour votre Ap­
ple Il. 160 pages - 95,00 F 
LeBaslcdeAàZ 
par Jacques Boisgontier 
En n'utilisant que 10 instructions, une initiation au 
Bas1c vous permet d'assimiler très rapidement les no­
tions fondamentales de la programmatiOn (variables, 
tests, boucles ... ) grace auxquelles vous pourrez écme 
des programmes complets. l'ouvrage se poursuit 
par : premièrement un dictionnaire des mots clef du 
Basic Microsoft, TRS-80 et PSI (Petits Systèmes Indi­
viduels) fonctionnant sous CPIM, permettant de re­
trouver rapidement la syntaxe d'une instruction; 
deuxièmement des programmes de synthèse et des 
programmes utilitalfes. t76 pagas- t02,00 F 
Les finances familiales 
par Jean-Claude Barbance 
Cet ouvrage qui présente des aides à la gestion finan­
cière d'une famille , s'articule selon deux axes princi­
paux, la trésorerie et la comptabilité, avec la tenue d'un 
ou de plusieurs comptes et les divers problèmes liés 
aux emprunts et aux taux d'intérêts. les sujets traités 
sont expliqués à l'aide d'organigrammes et de pro­
grammes réels écnts en Basic. 96 pag11 - 92,00 F 
Le dictionnaire du Basle 
par Davtd Allen 
le •D1ct10nna1re du BaSIC• est la référence de base. le 
SEUL ouvrage expliquant les 500 mots les plus Impor­
tants du langage Bas1c •parlé• par les ordinateurs les 
plus diffusés aussi bien aux Etats-Unis, en Europe, en 
Asie qu 'en Australie. 480 pages • t85,00 F 
Llo pratique du VIC 
par Daniel Jean David 
Cet ouvrage, qui fait sune à •la découverte du VIC• 
(Initiation au Basic), ouvre les portes des appl1cat10ns 
taisant appel aux fiChiers (cassettes, disquettes) à l'im­
pression et à l'intertace RS 232 . Il compone également 
de nombreux exemples et exercices avec solution 

t76 pages· 82,00 F 

ACER LA LIBRAIRIE DE L'ELECTRONIQUE 

Vous recherchez un livre, une brochure 
technique, un schéma de montage? 
Vous êtes amateur passionné, professionnel 
ou simplement curieux? 
Vous voulez en savoir plus sur les miracles 
de l'électronique? 
Nous avons sûrement l'ouvrage qui répond 
à vos questions! 

42 bis rue de Chabrol, 75010 Paris -------Veuillez me faire parvenir les ouvrages Cl-dessous ù votre catalogue gratuit 0 
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FORFAIT EXPEDITION 15,00 
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----------~ BON pour recevoir ~~ 
votre brochure gratuite : 

Notre 
méthode 

fera de vous 
un spécialiste de 

la RADIO-CB et des 
radiocommunications 

quel que soit votre niveau!! 
(Techniques - Réparations - Modifs). 

Méthode par correspondance. 

~----------------
BON POUR UNE INFORMATION 

Nom : ................... ........................................ ........................ . 

Adresse : .. .... ..... ... ....................... ... ........... .......................... . 

Code postal : .................. .. ............. Ville : ........................ . 

NOM 1 Age: . .... . ............. . . 

1 :~~~~;E .. ... . ....... .• ••• . . H ••••• • •• • 1 
TECHNIRADIO- BP. 163- 21005 DIJON CEDEX-

l CODE POSTAL 1 1 1 1 1 1 VILLE .. . . . ... ...... H HH···· • _j '-------------

Radio Plans . Electrauque LmSirs N• 423 

~ POLVKIT 
~~ .L-_PHILIPS 

ta ~ ~u:;l® 
iii;1'1t!iJ'micom 
~ RSS0° 
fj PRAL ~~etc ... 

Tél. 52.03.79 

Cellules solaires. 
Détecteurs de métaux 
Witnay SRFM _etc ... 



M1de·MARSAN 
5.place J.Pancaut 

40 000 MONT-DE-MARSAN 
Tel. (58) 75.99.25 

37 o.LP.RME UL TRP.-S~~~E suR RELAIS 
\' A.R EFFEl DOPPlER S 

TOULOUSE 
10 .12. rue du pt Montaudran 

31000 TOULOUSE 
Tel . (61) 62.10.39 

230.00 F 

STROBOSCOPE ~5R~~~~~:~rusE A ECLATS 150-00 F 
4() vtlESSE QES ECLA l 

2 X 150 JOULES 
43 STROBOSCOPE 'rusES A ECLATS 

V liESSE REGLA.BLE 

AUi0 3 TEMPORISATIONS 

56 o.NT\VOL 

VOLUME REGLABLE 

91 PREP.MPLI GUIT p.RE 

250.00 f 

BORDEAUX 
17,rue Fondaudège 
33 000 BORDEAUX 
Tel. (56) 5'2 .14 .18 

PAU 
ELECTRON 
4 rue Pasteur 
64000 PAU 

Tel (59) 30 05 23 
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LE SELF 
18 Rue de Madagascar 
33000 BORDEAUX 

LE KlT AU 
S HOBBlES 

SERVlCE DE VO . documentation 
. on ampli, JeU)( de \umlere contre 31 en timbres 

TOUS LES COMPOSANTS 

AUX 

MEILLEURS PRIX 

ET PLUS DE 200 KITS 

r-p -r::.c ... v'C\RE M1N1 -:_.. ..... c..,;r-. C: 

Lr--" ~~7i'N An--d• "'~ 2,':,o.( 
Ln :Oo1-N ~"":..0?• :-1<:~~ 

1(:'-:... 2 C:.... ï C..i.k.L noi7U:::... ~ 
-15 F 

LA tbCrtEITE 2_0 Fl,of-,\.-~t. 
\kl"i7c.<>.lo, 2 mol"~>:. 

v.?\0-rS 'f'"''"'ècht''k)~ 
--10 ' 

P:L 26'-1 rr-.-.-n·.:-dors 
1(!" de. ch.? rf]~-:, 

-<demi/erve_ ~'F 2<. 5 
le"" 2o -1oF 

ZE:~iER':.. -1Li :-_, 

~" f.;"-1 ~/( 6"2. 
bx 5:"2. ~" --12V 
1"-:, -12 ~or= 

Alarme mda'sts 'photo emission. ga ge , • 

REGL>Lf'IITùR:::, ~v -1oo"'Pr 
'N?LO!? -fe,~ 5 -10F 

CQ!'\ \)OS C ti\ tl 1 Qc;G 

--1).1 2 --1COO).I F L,Ov' 

---10 v2~ ?."-"?_ct,é'-'lA 
2 de ch."qvcv.:. 
let. 20 CO'\ctos -1CF 

MONTEZ c'GTRE: 1'-CRLCG~ -:\~- -'\_~ 
le_ bb: .. AjJ<Ùltu< ç-,.·_, ,'1 
il:'-~infè,~r.[ nCY'C\~'- '< • •, 

le;, bi' ,-n'~'':>!è.r-~ - è L'<:L l '('" 

3 '3.F 

o/o([ LAI '. _;;Ct[' 
:-- Ï,' ',~\" 
., ? /[ F 

.RE- GL\LAït:ùli(S "5V L\1 :'D~ t"­
\cs 2 -15F 

TiJA .2cc2. fe:, c~ 1 1 '~" 

CON DëN 'Sf\TEU RS T.ff'r:''; \Q':o. 
~" C J: --1C<Xe)-I F -1('':-V 

iv'>.!., -10F 

il L -11~- .0ri0TO c'C\_;î"LE"c'R~ 
l ~ '3-:, -1QF 

~ A RETOURNER A 
~0J~dé;1~e-r~~;V~~-p;~;~1~ti~n-d~MOÏS-~--------- ELECTROME17RUE-F-;;~:::u-;;È7;;;3~~~;~E:~-T~~;~;,:~--. 

: 0 Je dés1re recevo1r documentation sur les 200 kits ELCO 
1 C1-j01nt 3 Fen timbres . :o Jedés1recommanderlekit ELCO.rf ___ _ Ci-joint ___ F 
1 
10Jedésirecommander p1eces 
1 
' 0 en chèque 0 mandat 0 en C.A. 

Liste jointe Ci-joint __ F 

D Veuillez m·expèdier le catalogue Spécial ECOLE 
GRATUIT sur demande avec papier Entète 

NOM ________ _ ADRESSE _______ __ 

PRENOM 
1 1+ 20F de port et frais en vigtJAur si C.A.) L------------------ ---------------------------------------------------------------~ 

Racho Plans - Electroruque LoJsirs No 423 



AC 2048 2.80 194 2.90 
126 4,10 207 3,20 195 3,40 
127 u a 207A 3,20 197 3.40 
128 4.10 207 8 3,20 233 3.10 
132 3,10 208 3,20 245 4,50 
180 K 7,20 118 8 3,20 154 3,40 
181 K 7,20 237 8 2.10 157 4.20 
187K 5,1 0 2388 1.10 258 4,50 
188 K 5,10 239 C 2,40 259 5,60 

AD 153 8 3,40 BU 
149 9.90 153C 3,40 109 28 .40 
161 7,70 307 A 1,90 BUX 
161 7,70 3078 1.90 37 53 ,00 

AF 308A 1,40 
2N 

114 1.30 3088 1,10 
698 5.70 

115 uo 
317 8 2,80 708 3.80 

116 4,70 318C 2,80 918 ua 
117 4,90 318 2.90 1613 3.50 
139 7.80 407 8 4,20 

1711 3,80 
139 7,80 547 A 2.10 1890 4.00 

BC 
547 8 2.10 1893 4,40 

107 A 2,70 
548 2.10 1218A 4,10 

1078 2.70 BD 2219A 4,70 
108 8 2.70 135 4,50 1111A 1,70 
108 c 2.70 136 4,50 1369 4,10 
1098 2.70 140 5.20 2484 5,80 
109C 2.70 133 5.20 2646 6,40 
117 6.50 134 5,20 2904A 3.80 
126 7,40 135 5,40 2905 A 3,10 

137 5,40 138 1,10 1906 A 3.80 
140 5,50 238 5,40 1907 A 3,80 
148 2,70 241 8 1.10 2924 3,60 
157 2,60 1418 1.10 3053 4.90 
160 5,10 BOX 3054 9,60 
170 2,60 14 18,10 3055 9,10 
1708 2,70 18 27 ,60 3819 3,60 
170 c 2,80 BF 3906 3,40 
171 2,80 115 6,50 4416 9,60 
172A 3.20 11 9 6.60 
1718 3.20 167 3,90 
177 8 3.20 173 3,90 
178 2.80 178 4,80 
1788 2.80 179 6,90 
1798 3,00 181 7,60 
181A 2.40 184 4,50 
187 5,10 

SO 41 P Ampli FI ... de- TAA 611 C 11 Ampli BF 
mod 19.20 3 5 W 21 ,50 
SO 42 P Melangeur TAA 621 A 12 Ampli 
Hf 19,20 8f 24 ,30 
TL 081 &,20 TBA 641 A 12 Ampli BF 
TL 082 8,40 1 W 19,00 
TL 084 22 .60 LM 709 Amp'l op 7,40 
UAA 170 Commande 16 LM 710 Comparateur de 
LED 22.00 tens1on 7,90 
UAA 180 Commande 12 TBA 720A 24 .20 
LED 22.00 LM 723 Regulateur de 
TBA231 1&,30 tens1on 7,40 
ESM 231 N Ampli BF 18 TCA 730 38 ,00 
W 24 V 38 ,50 TCA 740 28 ,80 
TBA 240 B 22 .20 LM 741 Amp•l op 3,80 
LM 301 Ampli op 7,50 LM 747 Double ampli 
LM305 H 11 ,30 op 741 7.40 
LM307 N 10,70 TCA 750 27 .60 
LM 308 N 13,00 TCA 760 10,30 
LM 310 N 24,50 TBA 790 B 18,20 
LM 311 N 7,80 TBA 800 Amp11 BF 
lM317K 28 ,00 45W12V 12,00 
LM 318 N 25 ,50 TBA 810 S Ampli BF 
LM 324 7.00 4 5 W 14 V 12.00 
LM 377 Double ampli BF TBA 820 12,00 
2 )( 2 W 26.20 TCA 830 S 14.80 
LM380Ampii8F TAA861 14,10 
2 5 W 17,60 TCA 940 Ampli BF 
LM 381 Double preampl1 10 W 23.60 
fai ble bru1t 18,40 TDA 1042 Ampli BF 
LM 382 N 1&,80 10 W 14 V 32 .40 
LM 386 N 12.00 TDA 1045 Ampli BF 
LM 387 Double preamph 1 5 W 9 V 11.00 
fa1blebru1t 12,30 MC 1310 Decodeur FM 
LM 391 N 11.20 stereo 23,80 
TBA 400 18,00 TDA 2002 Ampli BF 
TCA 44C 21 ,40 15 W 14 V 15.60 
NE543K 38,40 TOA1003 17.00 
TAA 550 7,40 TDA 2020 Ampli BF 
NE 555Timer 20W 26.00 
un1versel 5.90 XR 2206 Generateur de 
NE 556 Double t1mer un1- s1gnaux 56.60 
verse! 10.80 XR 2240 T1mer program· 
SFC 606 Temponsateur mable 25.50 
de PUISS 13,80 LM 3900 Ou.1druple am-
TM 611 A 12 Ampli BF ph op 11 .90 
1w 1~roms1~ ~~ 

SN 76477 .S.OO 

7400 1.50 7451 3.20 741 28 6,70 
7401 2.70 7453 2.50 74132 7,90 
7402 2.70 7454 2. 90 74141 19,60 
7403 2,50 7460 2.40 74145 11 .60 
7404 2,50 7470 3,50 74147 19,50 
7405 1,90 7472 3.80 74148 13,70 
7406 3.90 7473 3,90 74150 13.70 
7407 3.10 7474 4,60 74 151 7.10 
7408 2.90 7475 4,90 74153 7,10 
7409 2.90 7476 4.60 74154 16.20 
7410 2,90 7480 10.20 74155 9,40 

2.10 7481 
3,20 
4,00 7483 
uo 

7485 11 ,10 74160 
7416 3,60 7486 4.20 74161 
7417 3,10 7490 4,90 74162 
7420 2.70 74163 
7421 4,30 7492 4,70 74164 
7412 4,90 7493 5.10 74165 
7423 ua 7494 9,30 74166 
7425 3,50 7495 7,60 74173 
7426 3,90 7496 7,60 74174 
7427 3,90 74100 16,80 74175 
7428 4.50 74176 
7430 1.40 
7431 3.20 74107 ua 
7433 7), 20 74180 

7437 3,60 74182 
7438 3. 20 74111 12,40 74184 

74185 
7440 2.10 74116 19,00 74190 
7442 5.20 74191 
7443 11 ,20 74192 
7444 11 ,20 74193 
7445 11 ,20 74121 5.20 
7446 11 ,20 74122 5,80 
7447 1.20 74123 6,50 
7448 10,50 74125 5,80 
7450 2.40 74126 5,80 

74SQ4 8,90 A 6522(VIAI 
80 C 95 1,10 MC 6847 
81LS 95 11.50 OM 8131 
81 LS 97 19.50 INS 8154 
~oasozso ns.oo tNS8255 
~K lSSI ,PlO• 122.00 OP 8304 
lt.I64021UART, 122,00 058831 
R 6501 tCPU1 168,00 OS 8836 

MEMOIRES 
2102P K x 1) 
2114 (1 K x 4) 
2531(EPROM 4 KI 
2708 (EPROM 1 K) 
2716 (EPROM 2 KI 
4116(16Kxl) 
411811Kx8) 

Jack ~~ 2 5 mm mâle femelle socle 

12.00 
12,00 
12,00 
12.00 
12,00 
12,00 
13,20 
10,20 
7.70 
7.90 

10.50 

7.4 

8,10 
11,30 
18,30 
11 . .a 
11,40 
9.30 

12,00 

161 DO 
117 DO 
4100 

119 60 
88 DO 
51.00 
48 .00 
11.50 

Jack:· 3 5 mm mâle femelle socle 2.70 
Jack ~· 6 35 mono mâle femelle socle 4,50 
Jack~· 6 35 stereo mâle femelle 
socle 
QIN pour HP ma•e Jemelle socle 
QIN 3 broches 90c male 
DIN 3 broches goc socle 
DIN5broches 45emâle 
DIN 5broches 45: teme•1e 
QIN 5 broches 45~ soc1e 
QIN Sbroches S00r11a1e 

DIODES 
OA 90 OA 95 german1um 
1 N41481 N914commutatlon 
1 N 4004 uuge generait A-400 V 
1 N 4007 usage generait A-1 000 v 
A 14 U redressement 2 A-50 V 
BV 251 redressement3 A-100 V 
Zener04W 
Zener t W 
PONTS 
1 A- 200 V 
4 A- 200 V 
5 A· 80 V 12.40 01acJ2 V 

10 A· 100 V 27.20 

Atl1cheur A C 8 mm rouge 
At11cheur A C 13 mm rouge 
Atl1cheurC C Smm rouge 
Barreau4 aff•cheurs 13 mm 
LED ~ 3 mm rouge vert 1aune 
LED ~ 5 mm rouge vert 1aune 
LDR05photo·reslstance 
MC12 photo-coupleur x 1 
SU 25photo·coupleur x 1 
MCT6 photo-coupleur x 2 
BPW 16 photo·translstor 
TIL78photo·tr mfrarouge 
ORP 60 photo·dlode 
TIL32 LED1nlrarouge 

68nF 
10nF 
15nF 
22nF 
47nF 
68 "f 
0 1 ~F 
0 1 ,~o~F 
(400 VI 

0,90 0 1511-F 
0.90 022~-LF 
0.10 0 33 "f 
1.00 
1.10 0 47 ~F 
1.20 0 68 " f 
1,20 11-LF 
2,00 111-F 

(400 VI 
22J..IF 

CERAMIQUE-DIS QUE 63 V 
Oe2 2pFa 10 nF 

AJUSTABLES a 10 mm 
3a12pF 
4a20pF 
10a 60 pF 

CHIMIQUES 
25V 
10 ~-tF 1,80 
22...,.F 2,00 
47...,.F 2,10 
100 ~o~F 2.50 
220,~o~F 3.10 
470 ,~o~F 4.20 
1 000 ~o~F 6,20 
2 200 ~o~F 9.70 
4 700 ~o~F 19,60 

TANTAL E 35 V 

63 v 
1 "f 
22...,.F 
47~o~F 
10 ...,.F 
22 ...,.F 
47J..IF 
100 ...,.F 
220~o~ F 
470~o~F 
1 000 1-LF 
1100 "f 
4 700 11-F 

Cmch mâle 
Cmch lemelle 
Cmchsoc!e 

6,40 
Gnpf1lmm1ature 
Gnplilgrandmodele 
Pmce croco ~ 4 nue 

1.00 
Pmce croco ~ 4 ISOlee 
Pmcecrocom1n1 
F1chebanane;:-4 
Dou1llebanane~4 

3,50 Flthebanane;;25 
3,50 Dou1llebanane:25 
3.50 Po1ntes detouche pa•re 

Jeu 10rallongescroco 
PlaQuette ct essa•550 pomts 

1,80 ConnecteurDB25mâ!e 

1.10 
Conoecteur DB25 femelle 

1,90 Connecteur Centron1cs 36 broches 

2,10 Connecteurv1deomâlePL 256 

2,30 
2,50 
3,40 
4.1 0 
5,50 lnter un1pola1re6A. C 12 
8,90 lnverseurunlpolalre5A,;:.12 

14,10 Jnverseur un•pola1rem1matu•e 
24 .30 Jnverseurb•polal remlnlature 

tnverseurbtpola1remm 3pos 
l n'olerse u r a ghsslereb•pola~re 

l nterrupteur tHpolalreapousso~r 

Pouss01rmm1aturetrava11 
Pousso~rmm1ature repos 
Commutateur rotat1fl C 12 P 
Commutateur rotatif 2 C 6 P 
Commutateur 10tat11 3 C 4 P 
Commutateurrotatll4 C 3 P 

2.50 
2.50 
2.50 

12,50 
24 .00 
2,40 
3.40 
1.90 
2.30 
2,30 
2,40 
2.10 

14.80 
18,00 

135,00 
21 ,00 
35,00 
82 ,00 
19,50 

5,80 
6.60 
9,90 

11 .90 
15,30 
2.40 
7,30 
3,60 
3.10 

12,00 
12.00 
12,00 
12.00 

P 1 Teko plaStiQUe80 x 50>< 30 10.50 
P 2TekoplaSIIQUe 105 x 65 >< 40 1550 
P 3 Teko plaStiQUe 155 >< 90 x 50 25 .00 
P4 TekoplaStiQUe210 >< 125 >< 70 3700 
363TekoplastiQUepupltreL215 4400 
332 TeKo alu 102 x 100 x 60 4200 
333 Teko alu 153 x 100 x 60 5300 
334 Teko alu 202 x 100 x 60 6400 
335Tekoalu237 x 100 x 60 72 00 
2 L Alomelec alu 44 x 57 x 72 1200 
3 LA1omelecalu44 x 102 x 72 1400 
4 LAtomelecalu44 x 140 x 72 1600 
AK 1 Atomelec alu 150 x 160 x 60 5100 
AK 2 Atomelec alu 200 x 160 x 60 5500 
AK 3 Atomelec alu 250 x 195 x 60 6600 
AK 4 Atomelec alu 300 x 195 " 80 73 00 

:m 

Vero-Board M 6 13.40 
M 7 21 .40 
M 17 6,60 
M 13 11 ,00 

Epoxypresens SF 75 x 100 9.50 
100., 160 18.50 
210 x 300 75 .00 

Revelateur pour presenSiblliSe 4,00 
S1gnestransfertMecanorma 9,50 
RubantransfertMecanorma 13,00 
Kontakt60 degnppant 38.00 
P1astlk70vernls 26.70 
POSIIIV 20 photosenSible 71 .80 
Stylo marQueur Decon Calo 19,00 
Perchlorure poudre 1 1 15.00 
LampeUV1nsolal!On 3500 

SOUDURE 
Fer JBC 30 ou 40 W panne longue 
duree 7160 
FerJBC 15 W pannelongueduret 90 .50 
Fer JBC mstantaoe 150 W 172.10 
ReposeferJBC 54 ,50 
Pannea dessouderlesC! 142.90 
Soudure 100 g 11.10 
Pompe a dessouder 11.00 

WRAPPING 
Outil a wrapper 97 ,00 
D1stnbuteur def•l 67 .00 
8obmedefli15 m 43 .00 
Brochesawrapper{le 1001 7400 
Support a wrapperDIL 14 4,00 
Suppon a wrapper DIL 16 500 
SupportawrapperDIL 24 lOD 
Support a wrapper DIL 40 1400 

PERÇEUSES 
Mlnt·perceuseencoltret 10out•IS 
Support de perceuse 
Mandnnllex1ble 
Foret::06-8-I mm 
D•sQue sc•e ~ 19 mm 
DISQue a tronçonner 
Mandnn pour !oret 

ISKRA US 6 A contrOieur 20 kIl V 247 ,00 
ISKRA UNIMER 33 contrôleur 20 1 t V 341 ,00 
ISKRA UNIME A 31 contrôleur 
220kU V 
PDM 35 multtmetre diQital 
Galvanometre 1 A 60 ., 60 mm 
Galvanometre 3 A 60 )/. 60 mm 
GalvJOOmëtre 15 V 60 il 60 mm 
Galvanometre 30 V 60 ., 60 mm 
Vu -metre P 35 35 x 14 mm 
Vu-metre U 36 32 il 22 mm 
Vu· metre U 65 64 il 46 mm 

543 ,00 
350,00 

62 ,00 
62 ,00 
62 .00 
62 .00 
36 DO 
40 00 
6400 



UTILITAIRE 
EL 202. Thermostat à mémo~re 225,00 
EL 122. Passe vue automatique . 85,00 
OK 5. Inter à effleurement 83,30 
OK 23. Ant1moust1que à ultra·sons 87,20 
OK 64. Thermomètre d1g1t . 0·99 'C . 191,10 
OK 84. Interphone à f1l · 2 p 93,10 
OK 104. Thermostat 0·100 ' C 112,70 
OK 110. Detecteur de métaux 155,80 
OK 115. Ampli de téléphone 83,30 
OK 166. Canllon 9 tons 125,00 
UK 233. Préampli antenne AMIFM 121,00 
UK 780. Détecteur de métaux 315,00 
JK 8. Inter crépusculaire 128,00 
Hf 385: Préampli antenne VHF UHF 97,70 
HF 395. Préampli antenne AM/fM . 40,00 
KN 3. Ampl1 de téléphone 70,00 
KP 12. Détecteur photo·électnque . 75,00 
KP 14. Interphone 2 postes (sans HP) . 45,00 
KP 15. Ampli de téléphone ... 60,00 
KP 19. Détecteur d'approche .. 65,00 
KP 36. Thermomètre d1g1t 0·99° 135,00 
KP 45. Canllon 24 ms .. 145,00 

ALARME 
JK 11. Sirène modulante 8 W (sans HP) ... 110,00 
OK 78. Ant1vol act1on retardée 112,70 
OK 80. Antivol automobile 87,20 
OK 92. Ant1vol auto retardé .102,90 
OK 140. Centrale d'alarme ma1son . 345,00 
OK 154. Ant1vol pour moto .125,00 
OK 158. Ant1vol auto par FM 195,00 
OK 168. Emetteur Infrarouge 125,00 
OK 170. Récepteur Infrarouge 155,00 
OK 175. Transmetteur téléphonique 225,00 
EL 15. Centrale d'alarme ma1son 280,00 
EL 34. Ba mère ultra·son . 165,00 
EL 37. Alarme ultra·son Doppler. 230,00 

JEUX DE LUMIERE 
EL 23. Chen1llard 8 c . 10 programmes 390,00 
EL 40. Stroboscope 150 10ules 150,00 
EL 46. Stroboscope 300 iOUles 250,00 
KP 1. Gradateur de lumière 35 ,00 
KP 4. Modulateur 3 canaux 80,00 
KP 5. Modulateur 3 canaux + mverse 95,00 
KP 6. Modulateur 3 canaux à m1cro 100,00 
KP 20. Préampli m1cro modulateur 50,00 
KP 33. Chemllard 8 canaux pro gr 140,00 

JEUX-HORLOGES 
OK 9. Rou lette à 16 LED 126,40 
OK 10. Dé·électromque 57,80 
OK 11. P1le ou Face 38,20 
EL 67. Alarme pour EL 66 36,00 
EL 114. Base temps 50 Hz 78,00 
EL 126. Horloge d1g1tale (h·mn) 79,00 
EL 128. Horloge d1g1tale Al1m 12 V 124,00 
EL 130. Sirène multiple 88,00 
EL 135. Truqueur de bru1tage 230,00 
EL 137. Horloge pour ede ext 99,00 
EL 138. Horloge d1g1tale à réve11 125,00 
JK 9. Sirène modulée 77 ,00 
KN 23. Horloge digitale (h·mn) 149,00 
KP 50. Horloge d1g1tale 135,00 

AUTOMOBILE 
OK 35 . Détecteur de verglas 67,60 
OK 46. Cadenceur d'essule·glaces 73,50 
OK 113. Compte·tours d1g1tal 191,10 
UK 877. Allumage electronique 379,00 
KP 7. Booster 15 W pour auto 75,00 
KP 25. Voltmètre battene a LED 39,00 

MUSIQUE 
OK 82. M1n1·orgue electronique 63,70 
EL 94 . Préampli gUitare 68,0P 
EL 101. Equalizer 6 frequences 125,00 
EL 106. Genérateur 91)1thmes 225,00 
EL 207. Umté de réverbération 195,00 

MINUTERIES· TEMPORISATEURS 
OK 116. Compte-pose 0·3 mn 102,90 
OK 156. Temponsateur d1g1t 0·40 mn . 255,00 
EL 142. T1mer à microprocesseur 450,00 
JK 10. Compte-pose 2·60 sec 112,00 
KP 32 . Tempo d1g1tale 0·40 mn 100,00 

COMMANDE A DISTANCE 
OK 83. Emetteur 27 MHz (1 canal) 63 ,70 
OK 89. Récepteur 27 MHz (1 canal) 87,20 

OK 106. Emetteur ultra·sons 
OK 108. Récepteur ultra·sons 
OK 168. Emetteur Infrarouge 
OK 170. Récepteur mfrarouge 
JK 7. DécodeurradiO·commandé 2 c 
KP 9. Clap contrôle à mémo~re 

HI·FI·BF 
OK 28. Contrôle tonalité steréo 
OK 31. Amplificateur 1 0 W eH 
OK 32 Amplificateur 30 W eH 
OK 50. Préampl1 stéréo RIAA 
OK 62. Vox·control 
OK 76. M1xeur stéreo 8 vo1es 
OK 79. Amplificateur 2 x 5 W eH 
OK 99. Préampli m1cro 
OK 139. Amplificateur 15 Weff 
EL 53. Ampli 6 W 
EL 65. Vu-mètre stéréo 
UK 173. Compresseur de dynamique 
JK1. Ampliflcateur0 ,5 W 
JK 2. Préampli m1cro 
JK 4. Tuner FM 
AF 310. Amplificateur 15 W eff 
HF 310. Tuner FM· 5 ~V 
HF 325 . Tuner FM· 2 ~ V .. 
HF 330. Décodeur FM stéréo 
KN 12. Amplificateur 2 W eff 
KN 13. Préampli mono RIAA 
KN 14. Contrôle tonalité mono 
KN 24. Crête·mètre à LED 
KP 21. Ampli BF 2 W 

MESURE 
OK 39. Convert1sseur 12 V 9 V-0 3 A 
OK 41. Umté de comptage 2 d1g1ts 
OK 45. Al1mentat1on 3·24 V A A 
OK 57. Testeur de trans1stors 
OK Bi. Fréquencemètre d1g1tal 
OK 117. Commutateur osc1llo 0·1 MHz 
OK 123. Générateur BF 1 Hz-400KHz 
OK 129. Traceur courbes trans1stors 
OK 141. Chrono d1g1tal 
OK 149. Ahmentat1on 0·24 V 2 A 
EL 49. Al1mentat1on 3 à 24 V 1,5 A 
EL 59. Alimentation 5 à 15 V'0,5 A 
EL 91 . Fréquencemetre d1g1tal 3 MHz 
EL 99. Compteur d1g1t 0·999 
EL 104. Capac1mètre d1g1tal 
EL 131. GénérateurS H~500 kHz 
EL 201. Fréquencemètre d1g1ta150 MHz 
UK 562. Testeur de trans1stors 
JK 3. Générateur BF 20 Hz·20 kHz 
KP 37 . Genérateur BF 1 Hz à 500 kHz 

EMISSION-RECEPTION 
EL 145. Récepteur VHF 26 0 MHz 
OK 81. MmHécepteur PO·GO. 
OK 93. Préampl1 antenne auto 
OK 105. M1n1·récepteur FM 
OK 122. Récepteur VHF 26·200 MHz . 
OK 136. Récepteur 27 MHz 
OK 152. Emetteur FM 144 MHz 
OK 163. Récepteur AM av1at1on 
OK 177. Récepteur de traf1c (pol1ce) 
Ul( 232. Am ph ant auto 
UK355. Emetteur FM· 60·140 MHz 
UK 573. Récepteur pocket AM·FM 
JK 5. Récep)eur 27 MHz 
JK 6. Emetteur 27 MHz 
JK 105. Récepteur scanner 144 MHz 
JK 105 27. Adaptat 27 MHz pour JK 105 
HF 65. M1cro·émetteur FM 
KP 10. M1n1 tuner FM 
KP 23. Micro-émetteur FM 

102,90 
97 .00 

126,40 
53,00 
93,10 

240.10 
116,60 
38,20 

109,00 
61,00 
89,00 

147,00 
84,00 
73,00 

126,00 
109,00 
184,00 
310,00 
110,00 
58,00 
42,00 
43,00 

136,00 
35 ,00 

67 ,60 
122,50 
151,90 
53.90 

244,00 
155,80 
273,40 
191 ,10 
195,00 
289,00 
140,00 
89,00 

245 ,00 
180,00 
210,00 
190,00 
375,00 
307,00 
148,00 
125,00 

110,00 
57,80 
38,20 
57 ,80 

125,00 
125,00 
255,00 
255,00 
255,00 
112,00 
285,00 
320,00 
168,00 
120,00 
489,00 
38,00 
46,00 
54,00 
39,00 

AL 250. AMPLI125 W .............. 395 F 
Etud1e pour la sononsatlon . les discothèques, etc . 
11 est protégé contre les surcharges et les courts· 
CirCUits Ut1l1ser un transfo 55 V 125 W par mo· 
dule CirCUit époxy. taux de d1stors1on mféneur à 
0.1 °0 
AL 120. AMPLI 60 W ................ 255 F 
Part1cul1èrement étudié pour la hl-11 domest1que. 11 
présente de remarquables pertormances Rac· 
corde au tuner 450 . au pre·ampl1f1cateur PA 200 et 
à de bonnes ence1ntes. 11 permet de const1tuer une 
chaine de qual1té 
AL 80. AMPLI35 W/8 !1 ............ 175 F 
AL 60. AMPLI25 W/8 !1 ............ 105 F 
Présentant un taux de d1stors1on mféneur à 0.1 % 
Alimentation de deux AL 60 ou de deux AL 80 par 
le module SPM 80, transfo 40 V/72 W. 
PA 200. PRE-AMPLI STEREO 330 F 
Avec contrôle de tonalité 11 const1tue l'unité d'en· 

TRANSFORMATEURS 

18 v 5 w s 450 39.80 F 

24 v 24 w STEREO 30 59 .60 F 

40V72W 2 x AL 60 ou 2 x AL 80 
ou 1 x AL 120 98 .00 f 

55V120W 2 x AL 120ou 1 x AL250 134,00 F 

trée des ampliS stéréo et ensembles aud10 Il 
comporte 6 touches de sélection pour le choix de 
l'entrée 2 filtres graves et a1guès. et une sort1e 
magnétophone C~rcu1t 1mpnmé époxy 
8 transistors à faible brUit Face avant diSpOnible. 
S 453. TUNER FM STEREO 
phase lock·loop ............................... 395 F 
Permet la présélection de 4 stat10ns Réglage ra· 
p1de par 4 boutons EqUipé d'une diode d'accord 
Vancap , d'un étage d'entrée à FET, et d'un md1ca· 
teur stereo à LED 
A ut11iser avec tous les équipements aud1o . Alimen· 
tat1on SI nécessaire par transfo 18 V/5 W et 
composants de redressement . 
FACES ALU. LE JEU................ 85 F 
Faces avant et arnère en alu séngraph1é et percé 
aux cotes du PA 200. 
KITS 
Jeu OK 11 P1le ou face . 38,20 
Utilitaire EL 122 Passe vue d1apo . 85,00 
Utilitaire KP 45 Canllon 24 a~rs .. 145,00 

ALIMENTATIONS STABILISEES 

TYPE MODULES ALIMENTES 

SPM 80 2 x AL 60 

SPM 12055 2 x AL80 

SPM 120 65 2 x AL 120 ou 
1 x AL 250 

PRIX 

95 .00 F 

130.00 f 

130.00 F 

Veuillez me faire parvenir 
Documentation ATOM, ci-joint 3 timbres à 1,80 F. 
Documentation BI-KITS, ci-joint 3 timbres à 1,80 F. 
Le matériel suivant ..................... ...... .. ............................ . 

Fra1s de Port arouter 20 F jUSQu'à 1 kg . 30 F JUSQU à 5 kg - Pas d env01 contre remboursement 
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ModulltiUf 1 YOII 1100 W l 43 ,00 

ModulltiUf 2 volet 12 l 800 W 88,00 
Coffrlt rn6111 1 1 50 • 80 x. 150! no~r 63 ,00 
.A.cce .. olr .. lbOIIfOI'II voyenu pn111 1tcl 28 .00 
Gr1du111ur 11000 W l 38 ,00 

Strobo•cope •o 1oultt 1 39 .00 
~odul111ur 3 volet 13 x 800 Wl 108,00 
Coffret m•tll 1200 x 110 • 80) no.r l1c1 

IVII'II grtv•l 69 ,QQ 

Cette horloge peut parler toutes 
les minutes, toutes les heures ou 
pas du tout , selon la 
programmation . 

~ w i$i: ,. :'ii ~ 

,ot"' "" ~ :f. * il ?. "":;;, 

~ " -.:> " ~ :::'$ :1 * "' """ 
'%" % ~ ;; "' ~ * :,< :':': _. ,..;!; 

'" ~ z • 

!~t ~~:~~~nP~~; 11~9r:~~i~~ua~~;e~ Avec /'ordinateur familial 
Ellefaitchonomètreau 100ème. T/99!4A de TEXAS INSTRUMENT 

:;::·~::~ lbovton• YOY'"'' Jtil .oo ~~~~ii~~:; de l' arrêter ou de apprendre est un jeu 
cr•t•m'''' • led 1121 t3e.oo Elle compte un temps avec • Mémoire vive. 16 Ko extensible à 48 ko. 

:7~::~ ~.:%~;) comp .. te(neurl 149,00 E~é~:~~o~~rmidable c 'est qu 'elle • Langage Basic Tl clavier type machine à écrire. 
Opt1on ,,.,..u 42 .00 peut également décompter • 16 couleurs programmables. • Haute résolu· 
Coffret mtt 1 1(13 . ~-. 9 ,5 • H 5 cm 1 no1r 51 .00 ~après avoir programmer un tien graphique (192 X 256. • Générateur de 
~r .. mpliflc•teur •t•r•o pour cellule temps, elle compte à rebours). sons très complet . • Nombreuses extensions 
m•gnttiQue 

4
51 .00 Lorsque la dernière minute est possibles. (Magnéto, mémoire supplémentaire, 

MJtO Bue de temp• • Quertz so Hz pour horloge 89 .00 sortie RS 232, drive diskets). • Nombreux logi· 
MJ 11 ~ ~:~ .. ·~~~~· ,::~~~~~=~~~~~r ;;:~. ~::~1rc~c~~ 179•00 ~~~ir~é~i~~~e~~u;ufsn~~8~ed~~~r~ ciel disponible (gestion, jeux, logo, Pascal, 
MJ12 Chergeur blttlrÎII , 12 v ~ ..... c coupure en le temps . . 650 F assembleur) 

. grâce ô. 
secteur SCLns 

Fonctionne sur 220 Volts 
Vous permet de correspon­
dre sur une distance maxi­
mum de 1 km 200 entre 
appartements (écoutez vos 
enfants respirer ... ), pavil­
lons, bureaux, magasins, 
usines etc .. 
Garantie 6 mois.488,00 F 

f1n de chergel 92 .00 Opt1on alarme 50 ,00 Prix . . .................... 2490,00 F 

Opt
1
on tren

1
t
0 

2 1: 12 v 5 A 189,00 Option base de temps 78 .00 DISKETTES 5 1/4" ~~~~·········· 
G1lv1 10 A 48 ,00 ... ·------------~· MJt 3 ~rtempllf 1 c1teur m1cro 101111 AN 

1 
MAT 

1 
Q N Simple face, simple densité, secteur soft ; 

1mptd1nc1 1 34 .00 prix: 24,50 F. Par 10 : 22,50 F. 

MJ14 Horloge • cr11t1u1: hQu1des 5 tonct1on• lU M 
1 
N EUS E Simple face, double densité, secteur soft : 

• Qulrtz . heure . m1nut1 , 11cond1. prix 24,50 F. Par 10, 22,50 F 
rour . mo11 299 .00 KIT nettoyage Diskette 5 1/4" Contient 

Mm:%::.:~:~~;:.~;:~:,:~:·:.:~:.:: lon; 155 
52 .00 ~~fL:z: .' __ ' · l~jf!1}~ 2 disket~r~~ i~~.~o; Fde produit de net-

1999 pomts (Chlffru , 8 mn l _ .....____ : _ . 

Ahm1nt1t1on p1!1 9 V 351 ,00 
MJI 6 TempoMIItlur r6g!1b!1 de 1 IICOnde 

• 40 m1nutu 400 W 184 .00 Jilil .. = QUARTZ EN STOCK A BROCHES 15,00 OU 

Quartz d'horloge 32768 KHz . 39.00 • A FILS 10,00 F 

~~~~5 d'h~r~~8Q 3,2768 KHz 46,00 27 .070 27 .365 
~J1 7 Fr.QulnCI 50 MHz 8 Dlg1t 580 ,00 
MJ1 8 Am ph t.!.phor'll 58 ,00 

MJ19 •moh 5 wono 12 •o•• 69 ,00 VERSION : MONTE 
~~~~ ~::~::~:r:.8.o~~~:;~"' s 1Nus TRIANGLE 

342
.
00 

Laser 2 mw dans son 
CARRE 10Hz. 100 kMz 2!S9 .00 coffret . . . . . . . 1996r00 F 

MJ
22 ~:~::~~: ::::v~~~-:~~~~:nd•nt 158.00 Animation pour Laser· compre-

~~~~ ~r:~:~~~ 3d~~~:tur• •*'0 
pour miMI 

0 
;::: nant pupitre de commande + 

MJ25 Ahm1nt1t1on r.g!1b!1 24 V 1 A 99 ,00 Coffret animation (4 moteurs) 
MJ>s ~";~·~·~o::·,"~'""' 1 VERSION : KIT. -2 198,00 F 

Tube 2 mw [ ~EC J1 260,00 F 
Transformateur .... 178,00 F 

KIT 
KN 1 Antwot électrontque 
KN 2 Interphone à CirCUit tntégré 
K.N 4 Injecteur de s1gnal 
KN 6 Détecteur photo-électrique 
KN 7 Chgnoteur électroniQUe 
KN 9 Convertisseur de fréquence AM!VHF 
KN 10 Converttsseur de fréquence FM!VHF 
KN 14 Correcteur de tonalité 
KN15 Temponsateur 
KN16 Métronome 
KN12 Oscillateur morse 
KN18 Instrument de mustque 
KN19 Convertisseur 27 MHz 
KN21 Clignoteur de secteur réglable 
KN26 Canllon de porte 2 1ons 
KN28 Indicateur de verglas 
KN34 Chentllard 4 votes 
KN36 Régulateur de VItesse 1 OOOW 
KN40 Sirène de putssance 12 V 1 5 W 
K.N45 Amplificateur d'antenne tout récepteur 
KN46 Chenlllard 6 votes programmable 
Allumage séquentiel 
KN4 7 Chasse mousttque 
KN52 Ptano lumineux 
KN53 Modulateur psych!déltque 3 vo1es-12 V 

pour auto 
KN55 Truqueur de votx (effet de canard) 
KN63 Anttvol 12 volts appartement ou auto 

RSSO~/T 
2013 Stroboscope 300 joules 
2019 Table de mtxage à 5 entrée avec sader 
2G25 Strène américaine 10 W 12 Volts 
2020 Correcteur de tobaltté ~G et Al stéréo 

~g~~ l~~c:~ta~~~r~~n~~~~~~r! ~~aS~:~~~b~~ 21~w 
2036 Temporisateur pour essUte·glace 
2038 Commande électronique au son 
2044 Thermostat électronique de haute préciston 
2046 Chambre réverbération 
2054 Générateur mustcal programmable 10 notes 

Coffret laqué noir .. 107,00 F 
Composants et 

59.oo accessoires ....... 287,00 F 
~~ :~ Circuit imprimé. . 43,00 F 
:t~ Miroir traité 
;~ :~ 2,5 épaisseur 1,5 .. 19,00 F 
43 .oo Moteur ..... . ..... 35,00 F 
86,00 1 .............. ~. 42 ,00 
40,00 
61 .00 
53,00 
72 .50 
66 .00 
64,00 

120.000 
89.00 
98,00 
28 .00 

-245 .00 
67 ,00 

285 .00 

98.00 
78,00 

106,00 

CARILLON DE 

PORTE 

E LE_CTRON IQU 
319,00 F grâce au 

MICROPROCESSEUR TMS 

24 airs de musique ltrès connus 

Volume, tempo. tonalité réglables 

Alimentation sur piles .. 319,00 F 

FIBRE OPTIQUE 
Nue~ 1 mm 6,00 F le mètre 
Gainée f! 2 mm 12,00 F le mètre 

TUBE A ECLATS 
40joules ~ 

150joules ~ 
300 joules 

ransfo d'impulsions 
Eclate ur 

9.940 51 ,00 26 .690 
10.240 51 ,00 26.700' 
10.245 62.00 26.710 
10.2775 59.00 26.715 
, '1758 49,00 26 .720 

'11 .325 62,00 26 .730 
11 .475 62,00 26.740 
19.555 46 .00 26.745' 
19.655 46,00 26.750 
19.880 46,00 26.760 
20.105 46,00 26.765 
20.255 62,00 26.770 
20 .330 46,00 26 .775 
20.555 46.00 26.780 
20.625 46,00 26 .79() 
20.705 59,00 26.795t 
20 .755 46,00 26.800 
20 .775 46.00 26 .810 
20 .820 46.00 126.820 
20.830 26.825 
20.840 26.830• 
20 .880 26 .835 
20.890 26 .840 
20 900 46,00 26 .845 
21 .320' 26 .850 
21 .330' 26.860 
21 .340' 26 .865' 
21 . 380' 26 .870 
21 .390• 26.875' 
2 1.400' 26.880 
23.200 28,00 26.885' 
26.000 40,00 26.890 
26 .495 48,00 26.895 
26.510 26.900 
26 .520 19,00 26.905 
26.530 26 910 
26.535 26.915 
26 .540 26 .920 
26.545 26 .925' 
26 .550 26 .930 
26 .560 19.00 26 .935< 
26.565 26 .940 
26 .570 26 .945' 
26.580 26 .950 
26.590 26 .955 
26.600 26 .965 
26 .610' 26.975 
26.615 26.985 
26 .620 26.995 
26.630 27 .000 
26 .640 19.00 27.005 
25.650 27 .015 
26.660 19.00 27.025 
2e.ees· 127.035 
26 .670 19.00 27 .045 
26 .680 27.055 
26.685 27.065 

27.075 27.370 
27.085 27.375 
27.095 27.380' 
27 .105 19,00 27 .385 
27.115 19,00 27.390 
27.120 27 .395 
27 .125 27 .400' 
27 .135 19,00 27 .405 19,00 
27.140 27 410 
27 .145 27 .430 
27 .155' 27.440 
27 .165 27.520 19,00 
27 .170 27.580 19,00 
27.175 27 .820 48.00 
27.185 27 .830 48.00 
27 .195 27 .840 
27 .200' 27.860 33,00 
27 .205 31.000 46.00 
27 .215 31.350 28,00 

19,00 27.220 31 .485 28.00 
19,00 27.225 31 .495 

27 .235 31.575 38.00 
27 .245 15,00 31.590 
27 .250 19,00 31 .620 
21.255 31 .630 
27 .260 31 .640 
27 .265 31 .650 
27 .275 19,00 31 .660 
27 .280 31 .670 
27 .285 31 .680 
27 .290 31 .690 
27 .295 31.700 
27 .300 31.710 
27 .305 31.720 
27.315 31.730 
27 .320' 31.770 
27 .325 31.820 28,00 
27 .330 31.845 28.00 
27 .335 31 .870 28.00 
27.340' 32.200 
27.345 32.250 
27 .350 32.300 
27.355 32.350 19,00 
27 .360 

1001(;;, '"' 1 MH1 •900 445KHz 9100 
358 MH1 5200 '55KHr 9100 

19.00 ! ,~:;o~ MHz 
39 00 ~60 kHr 9100 
63 00 ~72 kHr 9100 

10 MHz 3100 UOKH1 9100 
100 MH1 '600 26 666 MH1 '800 

19,00 ~~6:~H! IHC25 1 ~:~ lJOOOMH• "00 

19,00 72000 MH1 SOOO 
SUPPORT DE 
QUARTS 

Nous pouvons HC 25 '. 3,80 

tailler tous HC 6 .3,00 

les quartz à la demande 
sous 4 semaines maximum. 

Superbe lecteur 
MINI K7 STEREO 

Alimentation 9V 8 12 Vo!ts 
Arrêt en fin de bande 
Avance rap1de 
Lwré avec schéma . 99 ,00 F 
K1t Prhmph de lecture stéréo 
pour MIMI K7 54 ,00 F 
Coffret MMPI 15 P 28 ,00 F 
fdécflt EP sept 82 ) 

~per1tlllletv01reéQul!)ltiSOUS 'oillreciiQUil 

kouteurs etlaryrogoor.cme 
· sans montage · livré 
complet 
· Réglage de sensibilité 
- Réglage de niveau 299,00 

GENÊRAL ELECTRIC 
Di·~ oo~o 220 page~ 
Cata • og~e ge"e·~ 80 pages 
TEXAS INSTIIUMENT 
Dat il T1L 830 ~ii ~e s 

Dil li10P1o 303oages 
Data •nea .re 368 PiiQU 
Üi 1il1tilns•slors d•oOes 

Dilta "'emo•re I B6 P~ts 

FA!RCH!LD 
Oala•rea•e 644 pagts 
Da•aC!.'OS 
MOTOROLA 

Ca· a or ... ~ Geoe•a ooc,e e e~···~" 

0Jta gtner allonhHe8182 
Data c·c~ •ls -n~tQrh 81 62 
0Jta Tr ilnS ISto rs8 1 82 
Car a ~·ac s•s · ''1 1 a40 pages 
C il~ o l'i"S s~o·s · ad•o ' · ecJe"c ~ 
CB '~lS paoes 

"' Dlll"'C'OO<OCUSeJr 
INTERS!L 
Da· a ~ere·a • ~ · • '-' OS ota • ·~ e" 
"'c1e ~ aool•ca'•O" :·Jmc•~.· 'J" ~ -

NS 
Dlta oea•'!"o.,eeecto" 
Oa'ii !P" :iloos •"U'~ 
.OG1c · r. 
RTC SIGNETIC 
G~.:l~ ~e o~e"e•• 3M ~iig ~ s 
C '-'05se•e 4 00Coo •• eeec·oc 
B1 1 ~ ~ ~es 

Di ' ii •· ij c ;.;• :o•s oe p •• ssil" ~ ~ ' ;a 2 
812c3ges 
SGS·AHS cnog.e ~~ce· o 
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La technique digitale est 

la base de l'électronique actuelle : 
ordinateurs, calculatrices, montres 

MANUEL 
ET MATÉRIEL COMPRIS 

• Par mois pendant 3 mois. 

à quartz, commandes de machines industrielles, téléviseurs ... 
EURELEC vous offre la possibilité de maîtriser cette 

technique, grâce à un manuel très complet et parfaitement mis 
au point. li se compose de dix fascicules théorie/ pratique, 
deux cents pages d'explications concrètes, ainsi que d'un 
ensemble de composants permettant le montage d'un 
simulateur de logique. 

Si vous possédez défà quelques notions sur le 
fonctionnement du transistor, des alimentations, si vous savez 
souder des composants, vous pourrez aborder facilement le 
montage du simulateur de logique et découvrir ainsi 
le monde des circuits intégrés. 

Les expériences s'effectuent sans 
soudure conservant ainsi en parfait 
état les circuits intégrés et composants, 
sur un simulateur de conception 
moderne qui peut évoluer selon vos 
besoins. . 

Le simulateur de logique permet 
aussi de tester les différents montages 
proposés par les revues techniques. 
MAGASINS, 75012 PARIS. S7-61 bd de P;cpu•. Tél ni 347.19.82 -13007 MAR­
SEILLE 104 bd de lo Cocdene Tél (91) 54.38.07 · 1000 8RUXELLES. Ceot<e 
International Rog1er. 6 passage International. (32) 2 218.30.06 

g~ eurelec 
Rue F. Holweck, 21000 DIJON 

Vous trouverez: dans 
le manuel: 
• Fiches techniques des 
circuits intégrés 
• Dictionnaire technique 
Anglais/Français 
• Régulateur de tension 
continue 
• Fondions logiques de base : 

"ET" - "OU" - "NOR" - "NAND" 
• Algèbre de Boole (Algèbre 
binaire, base de l'informatique) 
• Les bascules (utilisées pour 
les mémoires d'ordinateurs) 
• Compteurs et décompteurs 
• Registres à décalage (traitement 

des informations 
binaires) 
• Cydes d'automatisme 
• Les afficheurs (pour 
visualiser les résultats). 

Le matériel : 
Un coffret simulateur 
de logique 
comprenant : 

• 2 plaques à connexions 
960 contacts 
• Les circuits de base indispensables à 
monter sur circuits imprimés 
• Une alimentation stabilisée 5 V - 1 A 
• Un indicateur d'état logique 
6 entrées/ sorties 
• Un générateur horloge 1 Hz 
• Un générateur horloge 5 kHz 
• 6 bascules "RS" anti-rebonds 

Pour les expériences pratiques : 
• 26"Circùits intégrés (les plus utilisés) 
• 1 photo-transistor 
• Condensateurs, résistances, diodes divers 
• 2 afficheurs 7 segments 
• Diodes électroluminescentes. 

23 

'ü 
0 
"C 

Radio Plans - Electroruque LOisirs No 423 



Le plus stimulant des 

L'utilisateur crée ses propres 
programmes en langage évolué 
le Basic et en assembleur Z 80. 
Une telle utilisation permet la 
mise au point de programmes 
spécifiques et personnels. 

Nouveau manuel BASIC gratuit 
Pour que vous puissiez assimiler facilement et 
rapidement le langage informatique le plus usuel, 
chaque ZX 81 est accompagné d'un manuel de 
programmation en langage BASIC. Rédigé en 
français, il permet d'étudier les premiers princi­
pes puis de poursuivre jusqu'aux programmes 
complexes. 

Mémoire RAM 16 K octets 
La mémoire RAM se fiche sur le connecteur 
arrière de l'ordinateur : elle multiplie par 16 la 
capacité de votre mé.moire de données/pro­
gramme! Vous pouvez l'utiliser pour les program­
mes longs et complexes, ou comme base de don­
nées personnelles. 

individuels 

Imprimante Sinclair 
Conçue exclusivement pour le ZX 81 (et pour le 
ZX 80 avec la ROM BASIC 8 K) ,cette imprimante 
écrit tous les caractères alphanumériques sur 
32 colonnes et trace des graphiques très sophisti ­
qués, reprenant ainsi exactement ce qui se trouve 
sur l'écran du téléviseur. 

EN KIT OU MONTÉ 

Quelques heures de travail suffisent pour monter 
le ZX 81 en kit. 

Les versions montées et en kit contiennent 
l'adaptateur secteur et tous les conducteurs 
requis pour connecter le ZX 81 à votre téléviseur 
(couleur ou noir et blanc) et à votre enregistreur/ 
lecteur de cassette. 

Sinclair 
Zx 81 comp~et en kit 

Comment l'utiliser? 
Auriez-vous imaginé, il y a seulement 

un an, pouvoir disposer à ce prix d'un véri­
table ordinateur, performant et polyvalent? 
Idéal pour s'initier (programmation simple 
et lecture à l'écran parfaitement identi­
fiable), le Sinclair répond exactement à l'at­
tente des utilisateurs désireux de mettre au 
point des programmes spécifiques et per­
sonnels. Mais il se prête aussi à une grande 
variété d'utilisations: scientifiques, gestion, 
jeux ... 

Enfin, les cassettes pré-enregistrées 
de la gamme Sinclair permettent aux 
parents et aux enfants de se passionner 
pour les jeux électroniques. Cette pré­
cieuse polyvalence est l'une des causes 
principales du succès sans précédent du 
Sinclair ZX 81 . 

Utilisation scientifique : une société 
de haute technologie emploie le 

Sinclair ZX 81 à des fins de 
calculs scientifiques et 

de gestion de processus. 



ordinateurs 
TIC. 

Ses capacités 
vous permettront 
de depasser sans cesse vos propres limites. 

S
i le ZX 81 a déjà fait plus de 
800.000 adeptes parmi les pro­
fessionnels de l'informatique et 

les amateurs expérimentés, c'est parce que 
ses performances, tout à fait respectables, 
leur permettent de laisser libre cours à leur 
esprit inventif. 

Jugez plutôt : le clavier du Sinclair 
ZX 81 se compose de 40 touches, mais, utili­
sant le système d'entrée des mots-clés par 
une seule touche, il donne l'équivalent de 
91 touches. Il contient une ROM BASIC 8 K 
nouvelle et plus puissante qui constitue 
"l'intellig~nce domestiquée" de l'ordina­
teur. Ce dispositif permet des calculs en vir­
gule flottante, traite toutes fonctions 
mathématiques et graphiques, gère les 
données. Son logiciel développé le rend 
apte à toutes les utilisations, notamment loi­
sirs et enseignement. 

Comment obtenir 
de telles capacités 

pour un prix aussi bas? 
800.000 Sinclair ont déjà conquis 

l'Europe et l'Amérique dont 60.000 ont déjà 
été livrés en France. 

Impensable il y a quelques années, ou 
même quelques mois : vous pouvez entrer 
en possession d'un véritable ordinateur, 
performant et polyvalent, pour moins de 
800 F (et moins de 600 Fen kit). 

NOUVEAU 
• magasin d'exposition-vente : 

7, rue de Courcelles, 75008 Paris. 
Métro : St-Philippe-du-Roule. 

Le ZX 81 vous permet de bénéficier 
d'autres avantages : 
• Branchement direct sur la prise antenne 
de votre téléviseur, au standard Français. 
• possibilité d'enregistrer et de conserver 
sur cassette des programmes et des don­
nées ... (tout Simplement en branchant sur le 
ZX 81 , avec le fil de connection livré gratuite­
ment, le lecteur/enregistreur de cassettes 
que vous avez déjà!). 
• gamme complète de fonctions mathéma­
tiques et scientifiques avec une précision 
de·9 ·positions décimales ... 
• tableaux numériques et alphanuméri­
ques multi -dimensionnels ... 
• 26 boucles FOR/NEXT imbriquées ... 
• mémoire vive 1 K-octets pouvant être por­
tée à 16 K octets grâce au module RAM 
Sinclair ... 

• différentes applications liées à l'utilisa­
tion de multiples périphériques et logiciels 
disponibles. 
• Le Sinclair ZX 81 est garanti 1 an avec 
échange standard. 

Renvoyez-vite /e coupon ci-dessous : il 
vous permet de commander /e ZX 81 en kit 
ou monté, l'extension de mémoire et l'impri­
mante. Votre commande vous parviendra 
dans /es délais indiqués ci-dessous qui vous 
sont toutefois donnés à titre indicatif et peu­
vent varier en fonction de la demande. Vous 
serez libre, si vous n'êtes pas satisfait, de 
renvoyer votre ZX 81 dans /es 15 jours: nous 
vous rembourserons alors intégralement. 

Pour toutes informations : 
359.72.50 + 

r------------------------------~ 
Bon de commande 

A retourner à Direco International, 30, avenue de Messine, 75008 PARIS 
Oui, je désire recevoir, sous 8semaines (délai indicatif), avec le manuel gratuit de programmation, 
par paquet poste recommandé : 

0 le Sinclair ZX 81 en kit pour 590 F ne 0 l'extension mémoire 16K RAM, 
0 le Sinclair ZX 81 monté pour le pnx de 380 F ne 

pour le prix de 790 F ne 0 l'imprimante pour le prix de 690 F ne. 
(Prix en vigueur au 1er Janvier 1983) 

Je choisis 0 par CCP ou chèque bancaire établi à l'ordre de Direco International , 
de payer : jOint au présent bon de commande 

0 directement au facteur, moyennant une taxe de contre-remboursement de 14 F. 

Nom ____________ __ Prénom _ ________ ___ _ 

Rue ________ N° _ ___ Commune _ __________ _ 

Code postal '-' -'--'--"--'---....J Signature 
(pour les moms de 18 ans. s1gnature de l'un des parents) . 

Au cas où je ne serais pas entièrement sat1sfa1t, je su1s libre de vous retourner mon ZX 81 
dans les 15 jours. Vous me rembourserez alors entièrement 

sinclair ZX 81 
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PROFESSIONNELS 
méfiez-vous des équivalences 

• transistors et circuits intégrés plus de 1000 références disponibles 

Catalogue et tarif 
sur demande 

disponible chez 

SVPBft ... 
BP 8 VINCELLES 89290 CHAMPS SUR YONNE TÉL. (86) 42.27.69 TÉLEX 800038 
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Réal 

Antivol à ultra-sons 
pour automobile 

27 

De nombreux schémas d'alarmes ont déjà été proposés par Radio-Plans. Ceux-c i 
ut il isaient, le plus souvent, les contacts des portières ou d 'autres détecteurs passifs. 
Malheureusement, les voleurs sont maintenant équipés de roulettes pour découper le verre 
(ou plus simplement d'un bon marteau !) et le bris d'une vitre ne peut en aucun cas 
déclencher ce type d'alarme à contacts. 

L'antivol que nous présentons ce mois-ci est caractérisé -par plusieurs points : facilité et 
rapid ité d 'installation car ne nécessitant aucun câblage ; détection « volumétrique » ; 
protection du coffre arrière ; l'alarme réagit si le coffret est secoué ou est placé dans une 
posit ion peu stable, par exemple, lors d'un vol de roues. Toute agitation dans l'habitacle est 
détectée par notre « radar» qui commandera un avertisseu r de forte puissance. Notre 
antivol est doté de trois temporisations : la première à la mise sous tension , la seconde 
après détection (la sirène ne se déclenchant pas immédiatement) et la troisième agissant sur 
l'avertisseur. 

Notons qu'une effraction sur un parking la nuit, par exemple, est rapidement détectée car 
les phares avants se mettent à clignoter. Ne patientez pas trop pour vous décider à réal iser 
notre antivo l RPEL ; certains pou rra ien t en profiter ... ! 

• 
MA 40 LIS 

GENERATEUR 

40 kHz -
ff 

COMMANDE 

DES 

PHARES 

BETC 83 

DETECTION DE 

BAISSE 

DE TENSION 

MONOS TABLES 

ET 
TEMPORISATION 

SIRE NE 

l 

Rappel sur les 
ultra-sons 

En acoustique, on a p ou r habitude 
de classer les sons dans plusieu rs 
catégor ies. 

Nou s m~,.ms tou t d abord les infra­
sons p ou r toute fréqu ence inférieure 
à 16 Hz puis, au -dessus de 15kHz 
nous sommes dans le domaine des 
u ltra -sons. Bien qu étant inaudibles, 
leu r transmission s 'effectu e dans des 
conditions similaires à celle des 
sons. Pour être plus p récis, ils se 
p ropagent dans lair à une vitesse de 
54G rrJs ; vitesse donnée pour une 
te mp érature de 2QoC 

Tou t objet présentant une surface 
dm e se caractérise comme réfléchis­
sant, contrairement aux tissus et a ux 
mousses qui sont dits absorbants. 
C es t la raison pour laquelle vous 
trouv e rez dans le::: autitoriums du 
tis:::u tendu sur le s murs, pour éviter 
juste me nt la réflexion des sons. 

Fonctionnement de 
l'appareil 

Le synop tique du montage est re­
p rése nté à la figure l . On constate 
que none alarme p eut se scinder en 
p lu siems parties : l émission confiée 
à u n NE555 et u n CD4049. Puis à la 
r éceptior1 nous trou v ons d e classi­
ques !lA 741. Ensu ite , notre signal est 
démodu lé puis amplifié et mis en 
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forme. Il pilote des monostables qui 
commanderont des temporisateurs. 
Nous avons aussi notre module dé­
tecteur de baisse de tension, sim­
plement réalisé avec, là encore, un 
741. Un temporisateur commande 
les phares avants via un relais ; un 
autre pilote une sirène très puis­
sante, à l'aide d'un relais égale­
ment. Il est à noter que le son émis 
par notre avertisseur n'a rien à en­
vier à celui généré par les sirènes 
montées sur les voitures des Sheriffs 
d'ou !re-atlantique ... 

Le déclenchement de la sirène se 
fait environ six secondes après ef­
fraction. Elle reste alimentée durant 
environ 50 secondes . Après avoir 
manœuvré l'inter de mise sous ten­
sion, il reste une quinzaine de se­
condes pour permettre au proprié­
taire de quitter le véhicule sans dé­
clencher la sirène. Bien évidem­
ment, il est possible de modifier ces 
temps comme expliqué dans les pa­
ragraphes suivants. 

Description détaillée 

Emission et détection de 
baisse de tension 

Le schéma complet de cette partie 
est donné en figure 2a. 

Après divers essais effectués avec 
des portes logiques, le NE555 s'est 
avéré le plus stable en fréquence. Sa 
sortie est déphasée de l8Qo par un 
buffer du CD4049 pour attaquer en 
pont un transducteur 40 kHz de Mu­
rata Steitner, mais tout autre modèle 
conviendra. Il est également possi­
ble d'utiliser les transducteurs RTC 
fonctionnant sur 36 kHz ; ceux-ci 
étant en général utilisé~ pour la télé­
commande des téléviseurs. 

Notre détecteur de baisse de ten­
sion est construit autour d'un 741. Ce 
détecteur exploite la caractéristique 
première d'un ampli OP, à savoir la 
comparaison de tension. La sortie 
d 'un ampli OP est haute lorsque la 
différence de tension de l'entrée non­
inverseuse (+) avec l'entrée (-) est 
positive. Ici, l'entrée non-inverseuse 
deI C3 est fixée à un potentiel de 6 V2 
par le zéner DZ l. Lorsque la tension 
baisse, cette valeur de 6 V2 est 
conservée en mémoire par Cz. L'en­
trée(-) est à unpotentiellégèrement 
supérieur à celui de l'entrée (+ ), 
d'environ 20 mV. Pourquoi ces 
20 rn V ? A la mise sous tension de 
l'ampoule du coffre, la batterie ac­
cuse une chute de tension de l'ordre 
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de 20 mV (environ). Pour ajuster 
parfaitement cette tension, nous 
avons utilisé un potentiomètre mul­
titour qui s 'est révélé d'un usage plus 
aisé qu 'un classique ajustable. 

Malgré tout, l'implantation des 
deux modèles est possible sur la 
carte imprimée. 

Le zéro logique présent à la sortie 
de IC3 est inversé par N3 puis via la 
diode D1, pilote le premier monosta­
ble. Les personnes désireuses de dé­
clencher l'alarme immédiatement 
après ouverture du coffre relieront la 
pin 6 de IC3 conformément aux poin­
tillés du schéma. 

Réception 

Le faible signal présent aux bor­
nes du transducteur MA 40 LIR est 
amplifié par ICs et IC7. Ouel est le 
r6le des ponts diviseur de tension ? 

En généraL un ampli OP de par sa 
structure différentielle requiert une 
a limentation symétrique. Pour réali ­
ser un ampli inv e rseur, on relie l'en­
trée(+) à la masse et on contre-réac­
tionne l'entrée(-). Ainsi, l'excursion 
de la sortie de l'ampli OP est soit po­
sitive (+V) , soit négative (-V). Or, 
sur une automobile, nous ne dispo­
sons pas de tension symétrique et si 
.nous alimentons le CI en connectant 
ses broches d 'alimentation- V et+ V 
respectivement en masse et +V cc, 
puis en reliant son entrée (+)au 0 , 
nous aurons un signal de sortie dé­
pourvu de ses crêtes négatives, car 
la seule excursion possible du CI est 
à ce moment-là positive. Grd:ce au 
pont diviseur, nous créons une pola­
risation qui va donner au CI la pos­
sibilité d 'évoluer autour de + Vcd2. 
Les résistances R9 et R13 assurent la 
contre-réaction des CI, assurant 
ainsi un fort gain à l'étage d'entrée. 

Le signal de 40 kHz émis sera ré­
fléchi par les sièges et les autres ob­
jets se trouvant dans l'habitacle. Si 
une effraction se produit, le signal 
sera modulé en amplitude. Ce si­
gnal modulé n'est pas directement 
exploitable, il nous faut le démodu­
ler. C'est le r6le de D3 et C w (Ris 
charge la diode). La tension dispo­
nible à la cathode de D3 est amplifiée 
par IC6 pour commander une bas­
cule simplement réalisée autour de 
TI, Tz. Le réglage d 'Ajz évite les dé­
clenchements intempestifs. Nous re­
cueillons sur R23 de fines impulsions 
destinées à commander un premier 
monostable réalisé classiquement 
avec les NAND N4, Ns. Son fonction­
nement est simple : la broche l est 
maintenue à « l » car ses deux en­
trées sont à la masse par Rzs. Les 

pin l et 2 sont à « l ,, Il en résulte un 
«0, en sortie de N4: C1s ne se 
charge pas. Maintenant, un « 0, ar­
rive sur la pin l de N4 : conformé­
ment à la table de vérité d'un NAND, 
si l'une de ses entrrées est à << 0 , , sa 
sortie est à << l "· Le condensateur 
C1s se charge, donc Ns bascule à 
<< 0 » . L'impulsion d'entrée dispa­
raît : C1s se décharge à travers Rzs. 
Maintenant, à la jonction C1s, Rzs 
nous avons un niveau qui décroît. 
Arrivé à un certain seuiL le NAND Ns 
rebascule à << l » soit deux niveaux 
hauts sur les broches d'entrée de N4 : 
le cycle est terminé. 

La constante de temps peut être 
modifiée en appliquant la formule 
simplifiée: 0,693 RC = T. 

La sortie du mono-flop charge le 
condensateur C16 qui est déchargé 
par Rz6. C'est un différenciateur. 
Ainsi, lors d'une effraction, la sirène 
ne sera pas alimentée immédiate­
ment. D4 supprime un rebond néga­
tif. Pour éviter que l'alarme ne 
prenne en compte les impulsions 
créées par le propriétaire du véhi­
cule, nous bloquons un NAND (N6) en 
imposant sur l'une de ses entrées un 
niveau bas. Niveau bas créé par C14, 
véritable court-circuit lorsqu'il est 
déchargé. Il se charge via Rz7. Le 
NAND N6 se comportant alors 
comme un inverseur après une 
quinzaine de secondes. Nous atta­
quons un autre monostable de 
configuration similaire au précé­
dent. Ce mono-flop commande la si­
rène et le multivibrateur astable 
construit autour deNw-N11. Comment 
fonctionne-t-il ? Supposons que la 
sortie soit à zéro. Ceci implique que 
l'entrée du Na nd N 11 soit à << l "· 
Nous avons C1a qui se charge à tra­
vers R3o. L'entrée de Nw qui est au 
départ à << 0 », passe progressive­
ment à l'état haut : une tension est 
assimilée à un << l , lorsque celle-ci 
est égale au minimum à 70 % de la 
tension d'alimentation et à un << 0 » 

pour 30 %. Ceci est valable pour les 
C-MOS. En TIL, le niveau haut est à 
partir de 2, 25 V et le niveau bas en 
dessous de 0,8 V. Mais revenons à 
nos moutons ! Le NAND Nw bascule 
alors pour imposer un << 0 » à l'entrée 
de N11 qui passe à << l ». On remar­
que queR3o neva plus décharger C1s 
mais le charger. C'est pour cette rai­
son qu'il faut utiliser une capacité 
non polarisée ; en effet un conden­
sateur doit être chargé ou déchargé 
par rapport à une référence fixe. 
Dans le cas présent, soit l'armature 
gauche de C1a est positive alors que 
l'autre est à un potentiel nuL soit elle 
est négative et c 'est l'autre armature 
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(tout à l'heure négative) qui est 
maintenant positive ! 

Le multivibrateur pilote un relais 
à,l'aide du darlington T3, Tz. Ds sup­
prime les surtensions dues à la self. 
On notera une capacité en parallèle 
sur les contacts du relais destinée à 
réduire l'étincelle. N9 commande 
l'avertisseur. Quelle est la fonction 
de Dz? Nous avons remarqué que 
lorsque le relais fonctionnait celui-ci 
créait d'importantes impulsions pa­
rasites sur les lignes d'alimentation ; 
ces impulsion~ redéclenchaient le 
monostable à la fin du cycle. Pour 
bloquer le omono-flop, c'est-à-dire 
pour qu'il ne réagisse plus aux para­
sites, nous court-circuitons son en­
trée à la masse par Dz. 

Figure 4 

0 

Figure 5 
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L'avertisseur 

L'oscillateur est réalisé avec un 
NE555, utilisé comme wobbulateur. 
Plutôt que d'utiliser un générateur 
d'ondes triangulaires, nous inté­
grons par une capacité C4 un signal 
carré issu de l'association de N1, N2. 
Aj3 modifie le seuil de charge de C4. 
La sortie du 555 attaque un amplifi­
cateur ponté : ponté (ou encore 
bridgé) signifie que le Haut-Parleur 
est attqué par des signaux déphasés 
de 180°. Cette méthode permet théO­
riquement de quadrupler la puis­
sance de sortie, mais il faut s'assurer 
que les transistors de sortie suppor­
tent la nouvelle puissance ! 

Ce booster a été décrit dans RPEL 
No 409. Il est alimenté par un 
deuxième darlington pilotant un re­
lais. Nous rappelons son schéma 
théorique avec la valeur des compO­
sants (qui n 'apparaissent pas en 
nomenclature) à la figure 3. 

Réalisation pratique 

Le montage a été réalisé sur deux 
plaquettes dont les dessins sont visi­
bles aux figures 4 et 6. Leur im-

Figure 6 

plantation se trouve aux figures 5 et 
7. La plaquette principale se glisse 
dans les rainures d'un coffret ELBO­
MEC réf. 85155. Nous superposons 
sur cette plaque le circuit de la si­
rène. On veillera à percer les trous 
dans l'époxy en respectant les posi­
tions dessinées sur les figures 4 et 6. 

Le condensateur C 19 qui figure en 
nomenclature et non sur l'implanta­
tion doit être fixé directement sur l'ar­
rivée 12 V d 'alimentation (entre 
+ 12 V et 0 V). 

Mise au point 

Vérifiez votre cd:blage avant la 
mise sous tension. En règle géné­
rale, on limitera, lorsque c'est possi­
ble, le courant de l'alimentation sta­
bilisée pour éviter toute catastrophe, 
en cas de ponts de soudure entre des 
pistes cuivrées. 

Pour le réglage, un oscilloscope 
ou à la rigueur un fréquencemètre 
sont indispensables. Deux méthodes 
s'offrent à vous ; la première utilisant 
le scope. Alimenter la plaquette 
principale (celle qui reçoit les trans­
ducteurs) et brancher le scope aux 
bornes du transducteur d 'émission. 

0 

t r 

0 
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Un carré doit apparaître ; relier à 
présent l'oscilla entre masse et point 
chaud du transducteur récepteur. 
Vraisemblablement aucun signal. 
(Le scope est sur une forte sensibi­
lité). Placez maintenant un obstacle 
réfléchissant (plaque d 'époxy) de­
vant les deux transducteurs et ajus­
ter Aj 1 pour obtenir un signal d 'am­
plitude maximale. On pourra véri­
fier le fonctionnement de l'étage 
d 'entrée et du démodulateur en re­
liant la sonde à la jonction R13 , D3 et à 
la sortie de IC6. 

En fonction de vos mouvements, 
de fines impulsions apparaîtront sur 
la cathode de D4. Ajuster Aj 2 pour 
n'avoir aucune impulsion en l'ab­
sence de mouvement. 

Avec un fréquencemètre, on 
ajuste Aj1 pour avoir 40kHz exacte­
ment à la pin 3 du NE555 et on rè­
glera Aj2 pour éviter tout déclen­
chement intempestif. 

Le réglage du multi-tours est sim­
ple. Mesurer avec un voltmètre nu­
mérique, si possible, la tension aux 
bornes de la zéner. Ajuster le trim­
mer pour obtenir le potentiel mesuré 
précédemment, plus 20 rn V environ. 

En ce qui concerne la sirène :faire 
coller le relais et régler R4 pour la 

Figure 7 

@DG[) 

1 2&$ 1 

0 
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vitesse ainsi qu 'Aj3 pour obtenir u n 
son aussi proche de celui des sirènes 
USA. Pour l'inter de mise sous ten­
sion, nous conseillons un inter de 
bonne qualité à BASCULE car les 
autres modèles n 'ont pas de fran­
ches commutations et les rebonds 
sont nombreux : rebonds se tradui­
sant par la mise en route de l'avertis­
seur dès la mise sous tension .. . 

On pourra toujours supprimer les 
transducteurs fixés sur la face avant 
du boîtier; on << tirera , alors du fil 
blindé dans la voiture en plaçant les 
pastilles de manière à protéger le 
plus efficacement l'habitacle. Il fau­
dra alors les fixer solidement en les 
isolant de la masse : il sera peut-être 
nécessaire d 'ajuster R9 si l'on opte 
pour cette dernière solution (ainsi 
que Aiz). 

Pour éviter tout déclenchement 
intempestif. on mettra le boîtier mé­
tallique au 0 V. Il est conseillé par 
ailleurs d 'attaquer un relais de puis­
sance pour la commande des pha­
res. Ceux prévus à cet effet chez les 
équipementiers auto sont recom­
mandés. 

Conclusion 

Notre alarme n 'a pas à rougir de­
vant les réalisations commerciales. 
Elle est de réalisation simple et de 
mise au point aisée. 

Un dernier conseiL ne faites pas 
vos essais après 22 heures, sinon 
vous risqueriez d 'entendre une autre 
sirène... vous annonçant bien des 
ennuis ! 

Christophe BASSO 
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Nomenclature 
Résistances 114 W 5 % 
p . 27 kQ 

R: l kQ 
R l kQ 

F-" le. & -::m·0be 
F- 1 MQ a u~ tat1e 
F _g & 
F . L. L & 
i---: lC ill 
~ . "= & 
!- . :~ ,:Q 
F- . • ,:Q 
i-- 4- & 
F- . ". & 
F-,: r:Q 
F 1 :V:Q 
F 68 & 
F 1 l\:Q 
F L & 
F l~ r:Q 
f. 1 & 
F- 4 c & 
F l & 
F ; ,:Q 

F- : tv:Q 
F: - & 
F- L_ & 
F :..:.. & 
F- • V!Q 
F . b8C & 
F 18 kQ 

F . 4,1 & 
f. : 4, M kQ 

AJ . lLC i<Q 
A'.:..:.. ill 
AJ lu~ KQ 
P.'4· l~ & L ~ou::-

Condensateurs 
C . 4~~ pF ce:arr.1que 
C . :::2 11F 16 V 
C ] CC 11f LOI. pola: JSé 

C4 . 4~ 11F lé V 
C , ~~- r.F, MKH 
Cv . :..~ 11F l C V 
C lC r.F l\:r.H 
c . :..:. ~-tf l c v 
C ~~ rf :t-,:•.H 

C . 470 nF, MKH 
C : 22 11F , 16 V 
C_:lGnF ,MKH 
C : lOO nF, MKH 
CA: lOO !lF, 16 v 
C : 22 11F, tantale 16 V 
C,: 10 nF . céramique 
C : lOG 11F, tantale 16 V 
C ,s: 10 11F, non polarisé 
C 19: lOO nF 

Transistors 
1 SC2~·~ 

T. SC.'·; 
"; sc·~ 
'14. :..N 11 Il 
1<. sc:..:., 
";' .... !\l'ill 

Circuits intégrés 
CI1 : NE555 
CL: CD4049B 
CI : 741 
CI4 : NE555 
CI : 741 
Cir : 741 
CI : 741 
Cis : 40 Il 
Cl9 : 40 Il 
CI. :4011 

Autres semi-conducteurs 
Dz,: Zener 6,2 V/400 mW 
D, à D s : IN 4148 
D6 à D7 : IN 4002 

Divers 
Tr<.: MA40US 
Tr.: MA40UR, 
transducteurs murata 40 kHz 
Relais 1 et 2: 
OMRON G2Lll3PV12DC 
ou SIEMENS 23027 80002 A 101 
ou RAPA 014 12001 
AitentJon, 1e modèle BTR type 255 a 
un brochage 1r.versé des contacts. 
1 coffret ELBOMEC réf. 85155 
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Commande 
automatique de cafetière 

La réalisation que nous vous proposons dans les lignes qui suivent est une interface 
permettant d'« automatiser» une cafetière électrique et de l'utiliser d'une façon plus souple 
et plus agréable. Ce circuit a été conçu à l'origine pour compléter le combiné 
horloge/thermomètre HRT 5406 que nous vous avons présenté voici deux mois, mais il va de 
soi qu'il peut être branché sur n'importe quelle horloge ou n'i mporte quel programmateur, 
par exemple sur le timer programmable TMS 1122 décrit dans le numéro 412. 

Motivations et objectifs 

La motivation initiale était de pou­
voir arrêter automatiquement une 
cafetière électrique une fois le réser­
voir vide pour éviter à la résistance 
de chauffer exagérément et ne pas 
gaspiller le KWh . 

Au fur et à mesure, nous avons 
précisé nos objectifs pour arriver au 
cahier des charges suivant où les 
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Sonie ___ ____,ll____jlc---------' ._l ____ _ 

t 1' 1 2 2 

~Mri•--------------------~~~-------------------~~.---

numéros entre parenthèses se réfè­
rent au diagramme des temps donné 
à la figure l : 

-la commande MARCHE (lYAR­
RET (l ') s 'effectue à l'aide d 'un bou­
ton poussoir, 

- la cafetière s'arrête (2) en fin de 
chauffage (réservoir vide) et une 
sonnerie retentit (2') jusqu 'à ce que 
l'utilisateur l'arrête en actionnant le 
poussoir (2"), 

- toute tentative de mise en route 
de la cafetière alors que le réservoir 
est vide est sanctionnée par un coup 
de sonnerie (3) et reste sans effet, 

- à chaque mise sous tension , la 
cafetière est mise en route (4) à 
condition qu 'il y ait de l'eau dans le 
réservoir, 
- la détection du niveau d 'eau sera 
réalisée par deux électrodes plon­
geant dans le réservoir et l'on me­
sure la résistance existant entre el­
les. 

Synoptique 

Ce schéma est donné en figure 2. 

Les deux effecteurs (relais et buz­
zer) sont contr6lés chacun par une 
bascule JK possédant une remise à 0 
et une remise à l. 

La fonction Marche/Arrêt est réali­
sée par l'entrée horloge de la bas­
cule l qui compte les impulsions dé­
livrées par le poussoir après mise en 
forme. 

La sonde est reliée au détecteur de 
niveau qui provoque la remise à 
zéro du registre l lorsque la résis­
tance entre les électrodes est 
grande. A ce moment apparaît un 
front de montée sur 01 qui sert à acti­
ver le registre 2 via l'entrée 
d'horloge. 

Si c'est le poussoir qui provoque 
l'extinction, la sortie du registre 2 
reste à l'état bas puisqu'il y a action 
simultanée sur les entrées horloge et 
remise à zéro . C'est ce branchement 
qui permet l'extinction de la sonnerie 
par action sur le poussoir (remise à 
zéro du registre 2) . 

Un circuit d 'initialisation a pour 
but d '« essayer >>de brancher la ca­
fetière à chaque apparition du sec­
teur. Le circuit force la sortie du re­
gistre l à l et cet effet ne demeure 
durable que si la broche de remise à 

t------1 RAI 

J r--..,.-----..,.-----lH ~ ,~ _ _.J 

Figure 2 
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zéro est à la masse, c 'est-à-dire s 'il y 
a de l'eau, auquel cas un cycle nor­
mal de chauffage commence. 

Enfin, une porte commandée par 
la détection de niveau d 'eau active 
le buzzer sous l'action du poussoir 
lorsqu 'il n 'y a pas d 'eau . 

Le schéma électrique 

On y retrouve dans le détail les 
différentes parties du synoptique de 
la figure 2 aux figures 3 et 4. Le cir­
cuit R1, C 1 introduit une constante de 
temps de l'ordre du dixième de se­
conde évitant les rebonds du pous­
soir. La mise en forme du signal est 
confiée à un trigger de Schmitt réa­
lisé à l'aide de deux portes NAND. 

La sortie du trigger attaque l'en­
trée horloge du premier registre et la 
remise à zéro du second. La sortie du 
premier registre commande le relais 
par l'intermédiaire de T1. Nous avons 
choisi un relais et non un triac pour 
des raisons d 'isolement galvanique 
puisque deux électrodes reliées au 
montage plongent dans de l'eau . 

Le circuit d'initialisation est 
constitué de R9 et Cz qui délivrent 
donc une impulsion positive à cha­
que mise sous tension (constante de 
temps de l'ordre d 'une seconde). 
Cette impulsion active l'entrée de 
remise à un du premier registre. 

La sonde est constituée de deux 
électrodes plongeant dans l'eau . La 
résistance constituée par l'eau forme 
un pont diviseur avec Rw. La varia­
tion de tension résultante est analy­
sée à nouveau par un trigger de 
Schmitt. La sortie commande la re­
mise à zéro du registre l ainsi que la 
porte. Celle-ci est constituée d 'une 
diode et de deux résistances. Lors­
qu 'il y a de l'eau dans le réservoir, la 
broche lO du 40 ll est au niveau bas. 
Lors de l'action sur le poussoir , le 
courant disponible sur la broche 4 



du 4011 via R4 est alors dévié à la 
masse à travers Dz et ne peut activer 
Tz. Dans le cas contraire, Dz est pola­
risée en inverse et Tz est activé via R4 
et R7. 

Signalons enfin la présence de Rs 
qui permet éventuellement d'atté­
nuer le son un peu trop strident du 
buzzer. Sa valeur sera inférieure à 
1,5 kQ . 

Un interrupteur (facultatif) en série 
avec le buzzer permet de couper 
celui-ci lorsqu 'il est désagréable 
qu 'une sonnerie stridente vienne 
vous déranger. 

Réalisation pratique 

Le circuit imprimé 

Un circuit imprimé unique mesu­
rant 135 mm sur 85 mm porte tous les 
composants y compris le transfor­
mateur. Pour cette raison, il sera 
réalisé en verre époxy de 16/10 mm. 

F1gure 4 

Les schémas du tracé et de l'im­
plantation des composants sont 
donnés respectivement à la figwe 5 
et à la figure 6. Compte tenu de la 
simplicité du tracé, il n'est pas impé­
ratif de réaliser le circuit par la 
méthode photographique. 

Implantation des 
composants 

On commence par souder les 
2 supports de circuits intégrés. En­
suite vient le tour des résistances 
puis des condensateurs et enfin des 
diodes. 

Souder ensuite le pont de diodes, 
le régulateur intégré, le relais et les 
transistors. 

Achever en soudant le buzzer et 
enfin le transformateur. IC1 et ICz 
sont alors implantés sur leur support. 

On peut implanter des cosses-poi­
gnard sur Je circuit imprimé pour fa­
ciliter le câblage des sorties. 

•15V 
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Préparation du coffret 

Nous avons choisi pour la « mise 
en boîte ,. un coffret commercialisé 
par ESM sous la référence EB 161 
05 FA. Notre choix était orienté par 
la possibilité de mettre le montage 
sous la cafetière électrique. Le mo­
dèle choisi correspond parfaitement 
aux dimensions d'une « 6 tasses » . 

D'autres modèles existent dans le 
catalogue ESM qui conviendront 
mieux pour les modèles << 12 tas­
ses». 

Le perçage concerne : 

- le fond du coffret : 4 trous de 
4 mm de diamètre pour fixer le cir­
cuit imprimé, 
- la face avant qui recevra un 
voyant néon témoin, le poussoir de 
commande et l'interrupteur du buz­
zer, 
- la face arrière comportant la 
prise pour la cafetière et deux passe­
fils pour l'arrivée secteur et les fils de 
la sonde. 

Les figures 7, 8 et 9 indiquent les 
c6tes de perçage. Les faces avant et 
arrière du coffret sont livrées recou­
vertes d'un film adhésif protecteur 
qui évite les rayures lors du perçage. 

Après l'usinage, retirer ces films et 
achever la préparation du coffret en 
agrémentant la face avant des ins­
criptions d'usage avec des symboles 
transfert. 
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1 

Figure 5 

0 

Secteur ~ Poussoir 

0 + C1 rn- 0 

1 
1 

0 ~~ gg 
00: m [~~=s " 

)::=::==:::( 0 -GD- ~ 
1 ~ .::ocr 

Voyant 

"' u 0 
Ralais ŒICJ 

-oo-

®l [~!::::s ~ 
-OC}-

+ 

J 
01 

0 -c:JD-- 0 

1 COMMANDE AUTDMATIOU!J1.l CAFETIÈRE Mise en coffret. Câblage 
" 00 0• 00 

_ .. _j 
123 

30 - lO Le circuit imprimé est fixé au fond 
" du coffret par qua tre vis de 3 mm. 

Ftgure 8 
Le câblage s'effectue très simple-

73 ment: 

- le méplat secteur est soudé sur les 
01 01 010 010 deux points corresp ondant du circuit Ftgure 7 ~ 25 _19_ 30 - ,. -

" imprimé, 

' - les deux prises banane de la sor-
Ftgure 9 tie cafe tière sont reliées au circuit 
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imprimé par l'intermédiaire d e fils 
de calibre suffisant. 
- les deux fils de la sonde entrent 
directement dans le boîtier à travers 
l'un des deux passe-fils (sans l'inter­
médiaire d'une prise) et se rendent 
au drcuit imprimé, 
- deux fils vont du circuit imprimé à 
l'interrupteur d'inhibition de la son­
nerie, 
- deux fils vont du drcuit imprimé 
au poussoir situé au face avant. 
- enfin, le voyant témoin est relié 
directement sur les cosses de sortie 
du drcuit imprimé. 

Le coffret est ensuite fermé à l'aide 
des vis après avoir assemblé face 
avant et face arrière. 

Préparation de la 
cafetière 

Elle consiste en la réalisation de la 
sonde plongeuse. Celle-ci est 
constituée de deux tiges filetées 
(0 4 mm) de laiton ou d'inox qui 
plongent dans le réservoir d'eau. 

Sur le modèle de l'auteur, les 2 ti­
ges filetées sont vissées sur le cou­
vercle du réservoir. La figure 10 il­
lustre deux moyens de réaliser cette 
sonde. 

Mise en route 

La commande automatique de 
cafetière doit fonctionner dès la mise 
sous tension. 

Brancher les deux fils de la sonde 
puis la cafetière (réservoir vide) der­
rière le boîtier et enfin brancher le 
secteur. Au moment où le secteur est 
injecté, la cafetière doit ;;'=' brancher 
environ une seconde puis s'éteindre 
puisqu'il n'y a pas d'eau dans le ré­
servoir. 

Toute action sur le poussoir se tra­
duit alors par un coup de buzzer. 

Débrancher et mettre de l'eau 
dans le réservoir. Lorsqu 'on rebran­
che le secteur, la cafetière s'allume 
alors, mais de façon durable cette 
fois-ci. 

Une action sur le poussoir provo­
que l'arrêt ; une autre rallume la 
cafetière. Enfin, laisser allumé pour 
que l'eau chauffe. Lorsque le réser­
voir est vide, la cafetière doit s'arrê­
ter et le buzzer retentir. On le coupe 
en appuyant sur le poussoir. 

Si tout est en ordre, il ne vous reste 
plus qu 'à l'installer définitivement 
sous votre cafetière favorite et, pour­
quoi pas, le brancher à votre 
HRT 5406 ou à tou{ autre type de 
temporisateur programmable. 

Vue intérieure 
Le buzzer Sonitron 
n'est pas encore installé. 

Ecrous +rondelles 

Vis+ 
rondelles 
caoutchouc 
(étanchéité) 

~ r-------1 y 

Figure 10 

Nomenclature des 
composants 

Résistances 5 % 112 W 
R1 lOO kQ 
Rz lOO kQ 
R3 l MQ 
R4 10 kQ 
Rs 10 kQ 
Rs : 10 kQ 
R7 :S, lkQ 
Ra : voir texte 
R9 : 100 kQ 
Rw : 270 kQ 
Rll : 100 kQ 
R1z : l MQ 

Condensateurs 
Cr : l !J.F 16 V 
Cz : 10 !J.F 16 V 
C3 : l 000 !J.F 25 V 
C4 : 220 !J.F 16 V 

"' 
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• 
Conclusion 

Ce montage très simple à réaliser 
et peu coûteux constitue, avec le 
gradateur temporisé automatique 
auquel nous faisions allusion lors de 
la description de l'horloge, l'une des 
deux interfaces complétant utile­
ment (puisqu'il évite à la résistance 
de chauffer pour rien) et agréable­
ment (surtout le matin ... ) notre 
HRT 5406. Et joindre l'utile à l'agréa­
ble, n'est-ce pas là une bonne philo­
sophie? 

Xavier MONT AGUTELLI 

Semi-conducteurs 
D1, Dz : lN 4148 
T1, Tz : BC 107, 2 N 22?.2, 2 N 1711, .. . 
re, : 4011 + support (facultatif) 
ICz : 4027 + support (facultatif) 
IC3 : 7812 CT 
Pont 50 V- lA 

Divers 
Relais RAP A, OMRON ou SIEMENS 
12 V l RT (cf standardisation) 
Transformateur ESM 12 V -3 V A 
Buzzer 12 V (cf standardisation) 
l inter à levier 2 positions l circuit 
1 poussoir l circuit 
2 prises bananes femelles chassis 
2 passe-fils 
l câble secteur 
l voyant néon 220 V 
l coffret ESM EB 16/05 FA 
Circuit imprimé, fil de câblage, vis­
serie 3 mm. 
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EXPEDITIONS RAPIDES (Pet T) sous 2 jours ouvrables du matériel disponible en stock. Commande minimum : 40 F + port. Frais de port 
et d'emballage : PIT ordinaire : 20 F. Pn URGENT : 26 F. Envol en recomm1nd6: 35 F pour toutes les commandes supérieures à 
200 F. Contre-rembou11ement (France métropolitaine uniquement) : recommandé + taxe : 31 F. DOM· TOM et 6tnmger : règlement 
joint à la commande + port Rdé : (sauf en recommandé : les marchandises voyagent toujours à vos risques et périls) . 

IUTS • EMISSION-RECEPTION 11 Cl • 
005 Emetteur FM de 60 à 145 MHz, P · 300 mV Port!e 8 km 

"' de 4, 5 à 40 V . .. . .. . .. .. .. . .. . ..... 48 F 
~F 65 Emetteur FM de 60 à 145 MHz. Porte 1 plusieurs km 
,..,., de 4,5 à 40 V ................. . 4D F 
OK 61 Emetteur FM . Réglable. Avec miCro ...... 57,1D F 
"'"' 35 Emetteur FM 3 W de 60 à 145 MHz .12D F 
Pl"' 23 Emetteur 27 MHz en FM . 1 W ........... 8D F 

CtO P"'tjo . . . .... 23 F. MICro électre! 11 F 
k1~e'llle télescopique pour émetteurs FM .. 23 F 
)(n 46 M1n1 récepteur FM pour émetteurs .56 F 

().4 Tuner FM avec boite .154 F 
'"'F 310 Tuner FM " pro • sensibilité 5 !J.V ... 219 F 
•F 425 Tuner FM • pro • t ~v .5D9 F 
•F 330 Décodeurstéréo .. .. .. . .. .... 95F 
,.f 305 ConvertiSseur VHf/144 MHz ...... 113 F 

9 ConvertiSSeur AMNHF, 118·130 MHz .31F 
<~ 10 ConvertiSSeur FMNHF, 1 50·1 70 MHz ... 42 F 
~ 20 Convertisseur 27 MHz, réception CB .53 F 

122 Récepteur 50 à 200 MHz, 5 gammes ... 125 F 
< 17 OSCillateur code morse 4D F 
1(11 17 BIS Mampulateur code morse . . . .21 F 
0< 100 VFO pour 27 MHz 93, 1D F 

'67. Récepteur 27 MHz. 4 canaux, LC .255 F 
0 159 Récepteur MARINE , FM 144 MHz, LC .255 F 
OK 177 Récepteur bande Police, FM , LC . . .255 F 
OK •63 Récepteur AM, bande AVIATION , LC 255 F 

181 Décodeur de BLU ou CW .125 F 
81 Récepteur PO·GO, sur écouteur 57,1D F 
165 Récepteur bande CHALUTIERS. LC .255 F 
105 Scanner pour 144·146 MHz .. . . 52D F 

S FM Option FM 88·1 07 MHz pour JK 105 .41 F 
27 Opt1on 27 MHz pour JK 105 41 F 

Tl • JEUX DE LUMitRE • 
,. t 1 Modulateur 3 vo1es. 3 x 1200 W 
~ 21 Clignoteur électromque sur secteur . 
<• 3D Modulateur 3 voiOs 3 x 1200 W MICRO 
"33 Stroboscope réglable 40 joules . . . . . . 

.... 128 F 
.72,5D F 

12iF 
... 111F 

12D F 
'' .45F 
. 215 F 
.. 8D F 

~ Chenillard 4 vo~s réglable 4 x 1200 W 
•· 35 Gradateur de lumi!re 1200 W 

., 52 Ptano lumineux avec clav1er 
:..a 5 Modulateur 3 volfJs avec pr6ampJ1 
"'.s t5 Stroboscope 40 joules 
2013 Strobosoope réglable 300 joules 
20•4 Strobosoope à bascule , 2 x 300 )ou les 

• 49 ChenHiard 6 voies r!glabo, 6 x 1200 w 
2S Modulateur 1 vol! de t200 W ... 
125 Adaptateur m1cro jeux de lumi!re 

5.. 11. Vo1e né~ttve pour Jeux de lum1&re 
5.. 132 Filtre anti-paras~e pour tnacs 

... 1DD F 
' 232F 
.. 337 F 
.249 F 

. .. . 41 F 
.. 77,40 F 
..... 21 F 

"'"" 37 Modulateur 3 x 1200 W + chen1llard 4 c 
.. 42 F 
.1&0 F 

IIT1 • TELECOMMANDE • 
œ Emetteur 1 voie, 27 MHz, 27 mW, LC 
05 Récepteur 1 voie pour JK œ. LC 
16 Emetteur infrarouge, P.6 m, LC 
15 Récepteur Infrarouge, 5:0.3 mV, LC 
7 Emetteur 9 canaux en 27 MHz, LC 

< 18 R6cepteur 9 canaux, pour JK 17, LC 
Servo-moteur complet pour JI( 18 
•œ Emetteur ultra-sons. Portée 1 5-20 m 

C 1œ Récepteur ultra-sons. Sortte, relais 
.: •58 Emetteur infrarouges, P:6-8 m 
" '70 Récepteur 1ntrarouges, Sort1e relats 

Zl Télécommande secteur 1 canal 

IIT1 • JEUX ELECTRONIQUES • 
9 Roulette électron~ue à 16 LEDS 

• '0 Oé électromque à LEOS 
•1 Pde ou face électrontque à LEDS . 
t6 ~21 dtgrtal avec 3 afficheurs 

'* ~ ~;~Y~~~~o~i~7!or~~0~'~~3l 
IIT1 • AUTOMOBILE • 

.. 137 F 

.. 151 F 
.102 F 

. 148 F 

. 200 F 
.113 F 

.. 132 F 
.13,30 F 
.93,1D F 

.125 F 
155F 
.15D F 

.126,40 F 
.57,80 F 

.. 38,20 F 
.... 171,50 F 

... 87,20 F 
.171,50 F 

2009 Compte-tours auto-moto à 12 LEDS .126 F 
2057 Booster 2 x 30 W, alim . 12 volts .. 198 F 
<S 242 Modulateur vorture à LEDS ....... 261 F 

877 Allumage électronique à décharge capactttve . Complet 
ove<: boit~r . . . . . . . . . . . . .. 399 F 
O< 46 cadenceur pour essute-glace, réglable .. 73,50 F 
OK 162 Booster 2 x tO W, allm. 12 volts .195 F 
EL 128 Horloge digitale , heure et mmute. AL 12 V .124 F 

KITS • MUSIQUE • 
KN 16 Metronome réglab~ 40 à 150 Tops/mn 
f'tus 4 Instrument de musique 7 notes 
OK 16 Table de m1xage stéréo à 4 entrées . 
EL 65 VU-mètres stéréo (max' 100 W) 
El 135 Brutteur électronique réglable 
El 148 Equaltzer stéréo 6 vo.es 

Commandez par 
téléphone: 

799.35.25 ou 798.94.13 
et gagnez du temps. 

KITS • AMPLI-REAMPLI·CDRRECllURS • 
Plus 14. Préampli d'antenne pour 27 MHz ....... ID F 
JK 12. Préampli d'antenne et wattm!tre 27 MHz ..... 111 F 
HF 385. Ampli TV. UHFNHF gain 12 à 21 dB ... 14 F 
HF 395. Ampli PO-GO.()C.fM, gain 5 à 30 dB . . . . . . 25 F 
KN 13. Préampli mono cellule magn6t1que ........ 42 F 
KN 14. Correcteur de ton~ités mono .... 43 F 
2029. Correcteur de tonalités stéréo .. 1D2 F 
2022. Préampli stéréo à 3 entr!es . . . . .244 F 
2021 . Fondu enchaîné pour 2 plat1nes stéréo ........ 1D5 F 
KN 12. Ampli BF, 4,5 W, Z: 8 ohms . . . .... 58 F 
AF 380. Ampli BF, 2,5 W efficaces 4/8 ohms .... 51,20 F 
2017. Ampli mono 50 W etficace/8 C ...... 220 F 
2018. Al1mentat1on compl!te pour 2017 .210 F 
AF312. Ampli8C·10Wou2x5W .140F 

KITS • SECURITE·SfRENES • 
KN 6. Oétecteur/Oéclencheur photo-électnque .Il F 
KN 19. S~r!ne améncame avec HP, 0,5 w .... 54 F 
KN 40 S1r!ne américaine réglable 1 5 W . . . . . . .... H F 
Plus t O. Anbvol ma~son, enusort~ tempons!es ... ID F 
Plus 18 Détecteur universel , avec sondes .. 75 F 
Plus 20. Serrun! oodée à 4 chiffres ..... 1DD F 
JK 09 . Sir!ne pour maquette, LC . . . . . . . . .15 F 
JK 101 . Antivol sophistiqué entrée et sort~ tempons!es , 
commutation 4A, LC ....... 118 F 
OK 78 . AntiVol temporis6 ...... 112,70 F 
OK 80 . AntiVOl , alarme temporis!e . . . . . . . ... 17,2D F 
OK t40 Centrale antiVol , 6 entrée+ tempo .... 345 F 
OK t54 . AntiVol moto, avec détecteur de choc ..... 125 F 
OK t60. AntiVOl vo~urel u~ra-sons , LC .... 215 F 

KITS • ATELIER-MESURE • 
Plus 8. Allment.lllon 3 à 12 VKJ, 3 A ..... 10 F 
NT 415. Allment.ltion 0 à 40 V/1 ,2 A .. .. ...... 127F 
NT 400. Aliment.1t1on de laboratoire ........... 324 F 
2033 Allment.ltion protégée 5 V/1 A .... 131 F 
2034. Alimentation protégée 5 V/4,5 A • . . . .250 F 
2056 ConvertiSseur de 12 à 220 V/25 W ......... 180 F 
UK 220 Signal traceur complet LC . . . . ..... 1D3,1D F 
UK 562 ContrOieur de transistors et diodes . . . .UUD F 
UK 564 . Sondelog,que complete, LC . . .. 172,1D F 
OK 57 . Testeur de semi-conducteurs ............ 13,10 F 
OK t23 Géné BF t Hz à 400 KHz , 3 signaux . . . .273,40 F 
OK t27 Pont de mesure RIC en 6 gammes 10 Cà 
1 MC et 10 pF à 1 ~F ...................... 131,2D F 
EL 49. Aliment.lt1on réglable 3 à 24 Vit ,5 A . . . .... 14D F 

~t i~i' ~[qa~~~c1i~~~;~~~~~i~~:6 ~ 1~ ~~zl'f. . • • • m ~ 
~::: ~r ~~~:~~!ir~i$;~~ :e9?~,và tO.ooo ti • • • ~:~ ~ 

KITS • CONFORT et UTILITAIRE • 
Kn 2 Interphone 2 postes (P: 25 m par fil) .Il F 
Kn 3. Amplificateur téléphoniqùe à C.l. .7D F 
Kn 26. Canllon de porte 2 tons, AL· 220 V .... 16 F 
Kn 4: Mmt-détecteur de métaux . . . ..... 37 F 
Kn 36 . Vanateur de vitesse pour perceuse, antJparasité, 1200 W 
max1, sans perte de couple . . . . . . . . ... 19 F 
Plus t2. Horloge numénque, h et mn, AL: 220 V .. 14D F 
Kn 47. Anti-moustiQues électroniQue .87 f 
JK OB Interrupteur crépuscu~1re (max1 400 W) ..... 114 F 
2056 ConvertiSseur de 12 V à 220 V/25 W .... 180 F 
KS 490 . Chargeur accus Cd. 1,2 V à 15 V .119,2D F 
KS 150. TemporiSateur réglable 40 s à 90 mn .... 177,70 F 
OK t . Minutene réglable P:t600 W, 220 V ........ 13,3D F 
OK 5. Inter à touche control AJM sur 220 V .13,3D F 
OK 23. Ant1-moustique électronque P:8-10 m ..... 87,20 F 
OK 62. Vox control , commande sonore ....... 83,10 F 
OK 64. Thermomètre d1grtal de 0 à 99' . . . . .191,1D F 
OK 104. Thermostat électronique de 0 à tOO' ... 112,7D F 
OK 141. Chronomètre digit~ de 0 à 99 sec ..... 115 F 
OK 171 . Magnétiseur ant1;-douleurs . .125 F 
KP 9 Clap control , AJM sonore . . . . ..... 75 F 
Plus 18 Détecteur universel, avec sondes .. .75 F 
El 142. Programmateur universel sur 8 jours, 4 fonct1ons à 
programmer. S!Relais . . 490 F 
EL 202. Thermostat digital 0 à 99' . . ...... 225 F 
KS 285. Truqueur de voix réglable ............. 125,1D F 
Plus 27. Détecteur de gaz ... 80 F 
Plus 32. Interphone moto 2 postes ............... 14D f 
Plus 42 Variateur de vitesse pour mini-perceuse 6· 12 V sous 

~~~s 43 . i'hermomMr; dig,ial iJ:g9· · . ;:~ ~ 
Plus 48. Gradateur à touch contrOl .100 F 
Plus 56. Chambre de réverbératK>n .. 150 F 
Plus 51. Canllon 24 a~rs (TMS 10001 ....... 14D F 
JK 10. Compte pose 2 à 60s. LC ......... 131 F 
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REifiTANCEit /2 wot~ T~lroncol ~. 

~~ ~~ ~~:~/~:~r::~~j!~~ ~~~~~ ~~ .~~~~i" .~~ :~ ~sk.~~F 
N'1cri!·10Q N'111 : 1KQ N'120:1 00KC 
N' 103 : 220 N' 112 : 2,2 K N' 121 : 220 K 
N' 104 . 3JQ N' 113 , 3,3 K N' 122 : 330 K 
N'105 · 470 N' 114 : 4,7K N'1 23 : 470K 
N'106 .100C N1 115 : 10K N' 124 : 820K 
N' 107 : 2200 N'11622K N'125 : 1MO 
N' 108 330C N1 117 : 33 K N' 126 . 2.2 M 
N'109 470C N'118 : 47K N' 127 : 4,7M 
N'110 7500 N' 119 ... 82K N' 128 : 10M 
Du n'HX2 ~ 128 : le sachet de 20 resistances 112 W. . ... 3,10 F 

RESISTANCES 1• dl w1n. Tol6r1nc1 5 % 
N' 150 . les 16 princ1pales valeurs vend ~.es en magasm de 100 à 1 MO. 
10 par vale11 Les 160 r1s1stances . . . . . . . . . . . .... 25,60 F 
N° 152 100 N' 160 . 1 KC W 168 : 100 K 
N' 153 220 N° 161 : 2,2 K N° 169 : 220 K 
N° 154 330 N° 162 3.3 K N' HO . 330 K 
W 155 47D N'163 : 4,7 K N' 171: 470 K 
N' 156 10Qa N' 164 10 K N° 172 : 1 MO 
N°157 t-,W ND165 22K N' 173 : 2,2M 
N' 158 3300 No 166 33 K N' 174 : 4,7 M 
N' 159 4700 N' 167 47 K N' 175 10 M 
Du n• 152 à 175 le sachet de 20 ~s1stances 114 wan 3,60 F 

CONDENSATEURS CEMMIDUE ll~tmonl 50 v~11 
N° 200 ·1es10prlnc1palesvaleUfsvenduesenmagas1nde10 pFà820 pF 

~~~~~val~({ P~es 100 ~o~~~~~~ PF ' ..... Nô 209. :·. 68o ·JI,OO F 
N' 202 22 pF N' 206 : 220 pF N' 210 : 820 pF 
N' 203 33 pF N' 207 : 330 pF N' 212 : 1 nF 

~: ~~201 4: ff3 · Je sacN:et: 204~rf~~q~ ~·J1 .3.: . ~'.2. ~: . 1.50 F 
N~ 211 les 7 pnnctpales VI leurs vendues en magasin de 1 nf à 47 n~ . 

~~ r,~ val:~; n~es 70 c~0dr,~te~~ nF . 'No' 218 . 47 nF 2i ,4r' 

POTENTIDMETREI AJUrTMLEI AU PAl DE 2,14 mm r ~~ :. 1~77- ~~n~i~I~~~~~~~~K~t:: ~8 ~·::~~~m~t~r.r . a;l~~ F 
N'lll1 : 1K N'8ll5 . 22K N'8ll9 : 470K 
N'lll2 : 2,2 K N' 806 : 47 K N' 810 : t M 0 
N' 803 : 4,7 K N' 807 : 100 K Du n'~~ à 810 : 
N' ~4 : 10 K N' 808 : 220 K le sachet ôe 1014,00 F 

POTENTIOMETREI UN ou LOO AXE~ 1 mm 
N' 820 : 4,7 K lin N' 824 : 100 K Mn 
N' 821 : 10 K lin N' 830 : 4,7 K log 
N1 822 : 22Kfin Na831 ' 10Kioo 
N° 823 · 47 K lin N' 832 : 22 k log 

N' 833 : 47 K log 
N' 834 : tOO K ~g 
Du n• 820 i 834 : 
le s.:het cie 3 .12,00 F 

BOUTONS POUR PDTENTIOMETRES AXE~ 8 mm ot CURSEURS 
N' 901 : 5 bootons noirsQ! 21 mm, h : 16 mm ... . .... 12,00 F 
N° 902 : 5 boutons noirs e 28 mm, h : 16 mm . . .13,00 F 
W 903 . 5 boutons noirs 0 14 mm, h : 20 mm . . . . .. 13,00 F 
N" 904 5 boutons chromés e 14 mm, h : 20 mm . . .11,50 F 
N" 905 3 boutons flAches 12 18 mm+ 35 mm 9,10 F 
N" 906 1 0 réducteurs d axe 6 à 4 mm . . . . . . 5,00 F 
N' 907 : 51Jou1Dns curseurs n01rs ... 10,50 F 

1NTERIIIPTEURS INVERSEURS ET POUSSOIRS 
N' 1001 : 2 inters C et K un1polillres 2 poisitiOns 6AJ125 V .. 17 ,50 F 
N" 10CX2 : 2 inter Cet K bipolaires 2 positiOns 6AJ125 V .... 21,50 F 
N° 1003 2 1nvers Cet K unipolaires 3 poSitions 6AJ125 V .. 20,00 F 
N° 1004 2 in~rs. Cet K bipolaireS 3 positiOns 6AI125 V . 21,00 F 
N° 1005 2 inter plastique un.pola1res 3AI250 V . . . 15,00 F 
N' 1006 2 inter plastique bipolaires 3A!250 v ... . , .... 11,10 F 
W 1007 6 poussoirs m1niatures contact pous~ 5.90 . 11,00 F 

COMMUTATEURS ROTA TF$ AXE~ 1 mm 
N' 1020 : 1 circuit x 12 positions N° 1022 : 3 clrcu1ts x 4 positions 
N' 1021 . 2 circuits x 6 pos1tl0ns N° 1023 : 4 c1rculls x 3 positions 
Ou n' 1020 à 1 cri!3 prix du sachet de 2 commutateurs . 23,00 F 

Na 215 10 nF Na 217 : 33 nf 
Du n• 214 ~ 218 Je sachet ae 20 cê11miques 50 v 12.00 F ~~,~~ 11 ~~m~·~~!~6E~rtes . Les 20 leds ......... 21,oo F 

CONDENSATEURS MYLAR 250 will 
N'220 . les 7 pnnCJI)IIes valeLrsvenduesenmag~slnde 1 nF10,1 1-'f 
10 par valeur Les 70 mylars . . . .... 11,00 F 
N' 221 10 ée 1 nF 1,00 F N' 226 . 10 de 47 nF . 10,00 F 
N' 222 10 de 2,2 nF 1,00 F N' 227 . 10 de 0,1mF . 11,110 F 
N' 223 10 de 4.7 nF 1,00 F N' 228 · 5 de 0,22 mf .. tD,IIO F 
N'224 10d010nF I,OOF N' 229 . 5de0,47mF .t2,110F 
N' 225 10 de 22 nF I ,5D F N' 230 · 5 de 1 mF .... t7,80 F 

CONOENUTBJRS CHIMIQUES -~omont 21 YOIII 
N° 240 : les 7 princll)lles valeurs vendues en magasin de 1 mF 1100 mF . 

~~ ~:~ ~a 1~0rd;~ ~ c~lmit,~ F ·N• 24i : iOde 100 m·F .. U:~~ ~ 
N' 242 10 de 2,2 mF 1,50 F N' 248 : 5 de 220 mF ... 1,50 F 
N° 243 · 10 de 4,7 mF 1,50 F N° 249 · 5 de 470 mF .. 13,00 F 
N' 244 10 de tO mF 1,50 F N' 250 2 de tOOO mF .. tO ,IIO F 
N' 245 10 de 22 mF 1,50 F N' 251 . 2 de 2200 mF ti,IIO F 
N' 246 10 de 47 mF 1,110 F 

DIODES ET PONTS DE DIODES Ill plua couronll : 
N° 30'1 20 diodes de commutat1on 1N 4148 (• 1N 914) ... i,OO F 
N' 304 20 diOdes de redressement! N 4004 (1 AJ400 V) ... 14,00 F 
N° 305 · 10 diodes de redressement BY 253 (3 AJ600V) .. U,OO F 
Na 310 4 ponts de 010des universels 1Aif.IJ V .11,00 F 

ZENERS MINIATUREI400 mW ••Il IZX 41 C ... 
NI 320 les 5 valeLrs les plus vendues en magasfl de 4,7 v à 12 v. 
4 par valeUf Les 20 zeners 0,4 W .26,00 F 
N'331 4,7V N'335 9,1V N'339 18V 
N' 332 5,1 V N' 336 10 V N' 340 24 V 
W333 6,2V N"337 12V 
W 334 7,5 V N°338 15V 
Du no 331 à 340 le sachet de 10 zeners 400 mW .... 14,00 F 

ZEN ERS MINIATURES 1,3 wott drlo BZll 85 C .. 
N° 350 5,1 V W 353 9,1 V NG 356 
N'351 6,2V N'354 10V N'357 
N' 352 . 7,5 V N' 355 12 V N' 358 
Ou n° 350 à 358 le sachet de 5 zeners , 1,3 W . 

FICHES ET PRISES STANDARDS 
JACKS MONO e 3,5 mm N° 416 : 4 femelles 
N' 401 6 males .12,110 F N' 417 : 6 ct~ss1s 
N" 402 4 femelles .10,00 F HAUT PARLEUR 
N" 403 6 cha:SSIS 15,00 F N" 420 : 6 mâles 
JACKS MONO e 6,35 mm N" 421 4 femelles 
W 4œ 3 mâles 1,60 F N' 422 . 6 CMSS!S 

15 v 
18 v 
24 v 

N" 407 2 femelles 1,00 F OJN 5 BROCHES STEREO 

.10,110 F 

. I,OOF 
15,00 F 

1,00 F 
6,110F 
9,10 f 

JACKS STEREO e 6,35 mm W 425 5 mates .. 13,50 F 
No 408 3 mâles 13,00 F N' 426 : 3 femelles ... 1,50 F 
N"409 2femelles 11,00F N°427: 5cha:SSIS .12,50F 
N° 410 3 châssiS 13,50 F BANANES PRO e 4 mm 
RCA CINCH No 430 : 8 mlles .11,10 F 

N'11CX2 . 25rouges .. 33,10F N'1104· 25jlunes .. 31,30F 
N' 1103 : 25 vertes .. 11,30 F N• 1105 : 10 clips . 11,00 F 

UDS e 3 mm 1' QUALITI: 
N' 1110 . 10 rouges+ 10 vertes . Les 20 lecls . . . 
N'1111 25 rouges .. 33,10 F N° 1113 25 Jlunes 
N°1112 25vertes . 31,30F 

RB.AIS EUROPEENI 3211 0 POLI! Cl OU COSSES 

. 21,00 F 
31,30 f 

N' 120t 1 x 6V~RTIC .. 24,10 f N' 1204 t x 12V/4RTIC .21,50 F 
N' t202 1 x 12V~RTIC I 24,50 F N'1210 : 2 suppons 2 RTt5,110 F 
N' 121ll . 1 x 12VI2RTIC 24,10 F N' 121 1 : 2 supponS4 RT17,00 F 

REDILATEURS DE TENSION IDITŒRS T0.22tl 
N' 1:)J1 2x12VI1A+ .. ti,OOF N'1300·2x5VI1A_ . tt,OOF 
N'13lll 2x5VI1A+ ... ti,ODf REGULATEURSVARIABLES 

~:~~ · ~=~~~~~t- .·· ~::~~ ~:i~r~=~zr. ·:.~::~~ 
T111ACI, DIACS, THYRISTORS, T11ANSIS11lRS . 
N't401 : 5 t~acs 6k400 v :10,110 F N' 1403 5 clacs tO Al32 v t3,110 F 

LES 25 T11ANIISTORS LES PWS VENDUS EN MADASIN : 
N' 1410 : 5 x BC 107 .12,50 F N' t422 · tOx 8C 548 .. t3,50 F 
N' 1411 : 5x8C1œ .... t2,110F N'1423 : 5xB0135 . ti,OOF 
N"1412 5xBC109 .... 12,110F N"1424 · 5x80136 .. 1t,DOF 
N"1413 10xBC237 ... 12,110F N°1425 : 5x2N1711 11,50F 
N' 1414 : 10x BC 238 ... 12,110 F N1 1426 Sx 2N 2218 .11,50 F 
N'1415: 10x BC 307 .. t2,50 F N' 1427 5x 2N 22t9 .11,50 F 
N'1416 10xBC308 ... 12,50F N'1428 5x2N2222 .15,00F 
N'1417:tOxBC309 ... 12,50F N'1429 5x2N2!i46 2I,IOF 
N"1418 10xBC327 .13,50F N"1430 : 5x2N29)4 11,50F 
N" 1419 10 x BC 328 .13,110 F No 1431 5 x 2N 2905 11,50 F 
N"1420 . 10xBC337 .13,50F N°1433 4x2N3055 .30,00F 
N° 1421 . tOx BC 547 .13,50 F No 1434 5 x 2N 3819 26,00 F 

DISSIPATEURS POUR SEMI-CONDUCTEURS 
N1 1501 10xT05(2N1711) . 
N° 1502 10x TO 18 (2N 2222) . 
N' 1503 4 x TO 220 (Tnacs ) 
N' 1504 2 x TO 3 12N 3055) 

KITS MICA ET VISSERIE 
W1505 3kltsT0 .3. 
N1 1500 : 3 kits TO 220 

CIRCUITS INTEGRES 
N"1 601 5x j.IA 741 22,50 F No 1602 : 5x NE 555 . 

SUPPORTS DE CIRCUITS INTEGRES A SOIIlER 

' 14,50 f 
. 14,50 F 

1,00 f 
13,50 F 

6,60 f 
6,60 f 

24,50 F 

N" 1610 10x8br .. 15,00F N~1614 : 5x20br . 11,50F 
N" 1611 10 x 14 br .17,50 F W 1615 5 x 24 br ... 15,00 F 
N°1612 : 10x16br 19,50F N'1616 5x28br .... 17,SOF 
N°1613 : 10x18br .U,50F N°1617 5x40br .. 22,50F 

N° 415 6 mâles 12,00 F N° 431 · 8 châSSIS .12,50 F ACCASTLLAGE VISSERIE 

PRISES ET COUPLEURS ALIMENTATION B.T. 
N" 450 10 press1ons pour p~e 9 W>lts ..... 
No 451 2 coupleurs pour 2 p.Jes Daton 1,5 V 
W452 2 coupleurs pour 4 piles bâton 1,5 V 
W 453 2 fiches mâles aJiume<lgiHe 
No 454 4 pnces crocod1les ISOlées 
W 455 10 passe-fils en caoutchouc e 4 mm 
N' 456 2 p1nces banene 15 ampères 

ACCESSOIRES MUSIQUE ET UTIUTAIRE 

.1t,50F 
" 5,50 f 

.. 7,20 F 
.tt,IIOF 

1,10 F 
5,110F 
1,60 F 

N"001 1HPQ:f.IJmmtiO .10,00FN"604 2écouteurs . . . I,OOF 
N" 002 1 1-F e 70 ~ 12,00 F W 605 3 m1cro électret .27 ,00 F 
~fœ 1 ca~eur _,hcnl 12,00 F W 606 : 2 D!mer 12 V .. 25,00 F 

RJSIBLES YERRE 5 x 20 mm et SUPPORTS 
No 700 les 5 pnnc1~les valeurs vendues en magasm et 10 par valeur 
0 1 · 0,5 . 1 - 2 et 3A !es 50 fusibles .32,50 F 
N" 701 0,1 A N" 704 2 A N• 707 6 A 
N' 702 0, 5 A N' 705 3 A N' 708 10 A 
N' 703 1 A W 706 : 5 A Le sachet de 10 7,50 F 
No 720 10 S14JP0fls pour C!14,50 F N" 721 4 supp:>rts ctdsls 11,00 F 

N° 1701 : 10entretolses4 mm 4,1ll f No 1702 10 de 10 mm 
No 1704 20 v1s et écrous l 20 mme 3 mm p entreto1ses 
N' 1705 : 40 cosses e 2.8 mm 20 mAles p. Cl+ 20 femelles 

CIRCUIT IMPRIME ET MATERIEl POUR Cl 

5,60F 
7,110 F 
1,00 f 

No 1801 : 1 m1n1 perceuse 14.500 Tlm, al de 9 à 14 V . .15,00 F 
N' 1802 3 fOrets 0,8 mm 9,00 F N' 1803 : 3 fOrets 1 mm . 1,00 F 
N" 1 !:ll5 3 fOrets 1 ,5 mm 9,00 F N• 18Xl 2 stylo Cl 22,00 F 
W 1840 5 mètres ôe soudure 60 % 1 0110' .14,111 F 
W 1841 5 mètres de soudure 60 °/e 8110' 14,00 F 

REALISEZ VOS t• CIRCUITS IMPRIMES 
N° 1850 1 fer à souder30W+3m de soudure+ 1 perceuse 14500Tim+ 
3 mandnns + 2 fOrets+ 1 stylo marqueur+ 3 plaques cuivrées+ s1gnes 
transfert+ 1 sachet de perchlo et une not1ce d'emplOI très déta1llée pour le 
débutant 211,00 F 

REALISEZ VOS CIRCUITS PAR • PHOTO • 
N" 1851 1 film+ 1 sachet révélateur film+ 1 plaque précens1b11isée + 1 
sachet révélateur plaque+ 11ampe UV+ 1 doUille E 27 et une not1ce tr!s 
Oéta1Uée , pas à pas . pour débuter tac1lement 119,00 F 
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Un émetteur 
pour << radio libre >> 

De récents assouplissements de la législation relative au monopole de la radiodiffusion 
ont déclenché une prolifération de radios dites « libres » un peu partout en France. 

Dès lors, il peut être tentant pour l'amateur de se livrer à des manipulations dans ce 
domaine. 

Qu'il soit bien précisé, cependant, qu'avant toute expérimentation pratique, il convient de 
se mettre en règle avec les services officiels. Toutefois, la réglementation évolue si vite que 
nous ne pouvons donner à nos lecteurs des directives précises, au risque de prendre du 
retard par rapport à l'actualité au cours des inévitables délais de publication de cet article. 

Par ailleurs, il faut aussi préciser que le petit émetteur décrit dans les lignes qui suivent ne 
saurait prétendre concurrencer les modèles commercialisés à synthèse de fréquences très 
stables et dotés d'un système de contrôle de l'excursion de fréquence. 

Une « radio libre » 
personnelle : 

Le module émetteur FM dont la 
description va suivre, constitue un 
point de départ valable pour la 
création d'une petite station person­
nelle, certes sans prétentions, mais 
capable de soutenir la comparaison 
avec certaines radios dites profes­
sionnelles. 

En effet. selon le choix de la ten­
sion d'alimentation (9 à 12 V, voire 
un peu plus) et des transistors (2 N 

2219 ou mieux 2 N 3553), on peut dis­
poser d'une puissance de quelques 
centaines de milli watts à trois watts 
entre lOO et l 08 MHz ! 

Il résulte de nos mesures que des 
puissances de cet ordre permettent. 
au moyen d'une antenne convena­
blement dégagée, de couvrir dans 
de bonnes conditions la totalité 
d'une petite ville, et à plus forte rai­
son, d'un village, quartier, ou en­
semble résidentiel ! 

Normalement. il faut attaquer 
l'émetteur par une console de 

mixage permettant de créer les effets 
sonores voulus, mais il est prévu le 
branchement direct d'un micro, ne 
serait-ce que pour les premiers es­
sais. 

Qu'on ne s'y trompe cependant 
pas, il ne s'agit pas là d'un simple 
« micro HF » destiné à des applica­
tions de surveillance à haute sensi­
bilité ! Le micro doit être placé à dix 
centimètres environ de la bouche 
d'un " présentateur , parlant à 
haute et intelligible voix. Un réglage 
permet toutefois d'adapter le gain BF 
à des conditions particulières. 
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F1gure 1 

Le schéma de principe : 

Le schéma de la figure 1 permet 
de bien distinguer les deux parties 
du montage: 

La partie BF utilise un classique 
741 monté en préamplificateur à 
préaccentuation : le condensateur 
c, rehausse en effet les aigues selon 
une courbe standard à 50 IlS , de fa­
çon à compenser la désaccentuation 
incorporée à tous les récepteurs FM 
du commerce. 

Une qualité proche de la H!Fi peut 
ainsi être espérée, quitte à rempla­
cer le 741 par d 'autres amplis opéra­
tionnels à faible bruit si des problè­
mes de souffle venaient à se mani­
fester, ce qui reste peu fréquent. 

L'entrée EXT (extension) permet 
d'attaquer l'émetteur à travers une 
résistance variable de 2,2 M Q en 
série avec un condensateur de 
2, 2 f!F, à partir de pratiquement 
n '1mporte quel équipement de 
mixage, voire d 'un simple magnéto­
phone, sans pour autant renoncer 
au micro. 
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Le signal BF amplifié est appliqué 
à la diode à capacité variable D1, 
chargée de moduler en fréquence 
l'oscillateur de puissance, qui n 'est 
autre qu 'un multivibrateur utilisant 
T1 et T2. 

Ou 'on se rassure, le circuit ac­
cordé Lt!Cw permet d 'attaquer l'an­
tenne avec des signaux sinusoïdaux, 
et non plus rectangulaires ! 

L'antenne pourra être une simple 
tige métallique verticale de 90 cm de 
long , placée au plus près du circuit 
émetteur. Nos essais ont prouvé que 
même lorsque l'antenne est placée à 
l'intérieur d 'une habitation, une 
portée de deux à trois kilomètres 
pouvait être obtenue sur un simple 
auto-radio. Les pertes dues à l'em­
ploi d 'un câble dépassent le plus 
souvent le gain obtenu en situant 
l'antenne sur le toit. 

Il est capital que l'alimentation 
secteur utilisée soit très bien décou­
plée, jusqu 'en VHF, faute de quoi 
des accrochages seraient à crain­
dre. En cas de doute, la meilleure 
alimentation reste la batterie de 
voiture (2 N 3553 avec clips refroidis­
seurs indispensables dans ce cas). 

Réalisation pratique : 

Le circuit imprimé de la figure 2 
peut accepter tous les composants 
du montage suivant le plan de câ­
blage de la figure 3. 

L'exécution du bobinage L1 ap­
pelle quelques commentaires : il 
faut employer du fil étamé (ou à la 
rigueur en cuivre nu) de diamètre 
SilO mm, et en enrouler exactement 
trois spires non jointives sur un guide 
de diamètre 8 mm (crayon ou forêt 
de perceuse). L'écartement exact 
des spires sera obtenu lors de l'in­
sertion du bobinage dans les trous 
du circuit imprimé, dans lesquels il 
sera enfoncé à fond (la base des spi -

. res touchant le circuit imprimé, mais 
pas Ra ou R9 !). 

Les prises intermédiaires seront 
obtenues en soudant deux qu.e.ues 
de résistances de part et d'autre de la 
spire médiane, à la verticale des 
trous prévus à cet effet. Du soin ap­
porté à ces opérations dépend le 
fonctionnement de l'émetteur. 

Les réglages se feront lors de la 
première mise sous tension de l'ap-

J 



pareiL sous 9 V si des 2 N 2219 ont été 
choisis, sous 12 V avec des 2 N 3553, 
ou même sous 14 V si les 2 N 3553 
sont munis de clips refroidisseurs ef­
ficaces. On réglera un récepteur FM 
entre lOO et 108 MHz, puis on ma­
nœuvra le condensateur ajustable 
C w jusqu'à obtenir la disparition du 
souffle inter-stations. Dès lors, Rs 
pourra être ajustée de façon à obte­
nir la meilleure sonorité compte tenu 
des conditions d'utilisation du micro. 

lallation de petits radiateurs remet­
trait les choses en ordre. 

Après une dizaine de minutes de 
stabilisation thermique, la dérive en 
fréquence de l'émetteur atteint une 
valeur très minime, sous réserve 
qu 'un montage très rigide de 
l'émetteur, de son alimentation, et 
de son antenne ait été exécuté, de 

Nomenclature 
Résistances 114 W 5 % 
RI : 27 kQ 
R2 : 27 kQ 
Ro : l MQ 
R4: l MQ 
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préférence au moyen d'un coffret 
métallique. Les connexions d'ali­
mentation et d'entrée BF seront 
avantageusement maintenues aussi 
courtes que possible, pour un maxi­
mum de performances de ce petit 
émetteur. 

Patrick G UEULLE 

Cs : lO pF, céramique 
C7 : 22 pF, céramique 
Cs : 22 pF, céramique 
Cg : 18 pF, céramique 
C IO : 4/20 ou 6/25 pF, ajustable 

Transistors 

Attention cependant. il existe en 
général plusieurs positions de C IO 
correspondant à une réception au 
même endroit du cadran des récep­
teurs . Ceci est dû. au phénomène de 
fréquence-image, permettant de re­
cevoir deux fréquences distantes de 
21 MHz environ, avec le même ré­
glage. 

Rs : 47 kQ, pot ajustable 
Rs : 15 kQ 
R, : 270 kQ 

TI: 2 N 3553 ou 2 N 2219, voir texte 
Tz: 2 N 3553 ou 2 N 2219, voir texte 

Seule l'une des positions de C IO est 
la bonne, les autres ne permettant 
que des portées ridicules, et risquant 
de perturber des fréquences étran­
gères à la bande FM. 

Ra : 10 kQ 
R9 : 15 kQ 
RIO : 4,7 kQ 
R11 : 4, 7 kQ 

Condensateurs 

Circuits intégrés 
CI1: 741 

Autres semi-conducteurs 
DI: BB lOS G 

On ne s'inquiétera pas d 'un 
échauffement notable de TI et Tz, 
avec lesquels il est parfois possible 
de se brû.ler après quelques heures 
de fonctionnement. Si cet échauffe­
ment devait être jugé excessif. l'ins-

C 1 : 27 nF , plastique 
Cz : 4,7 11F , chimique 25 V 
CJ : lOO pF , céramique 

Divers 
LI: : fil étamé 8/lO 

C4 : l nF , céramique M1 : : micro dynamique ou cristal 
(électre! exclu) Cs : 27 nF , plastique 

Ce cours moderne donne à tous ceux qui le veulent une compré­
hension exacte de l'électronique en faisant •voir et pratiquer•. 
Sans aucune connaissance préliminaire, pas de mathématiques 
et fort peu de théorie. 
Vous vous familiarisez d'abord avec tous les composants élec­
troniques, puis vous apprenez par la pratique en étapes faciles 
( construction d'un oscilloscope et expériences ) à assimiler 
l'essentiel de l'électronique, que ce soit pour votre plaisir ou pour 
préparer ou élargir une activité professionnelle. e Vous pouvez 
étudier tranquillement chez vous et à votre rythme. Un professeur 
est toujour.s à votre disposition pour corriger vos devoirs et vous 
prodiguer ses conseils. A la fln de ce cours vous aurez : 
e L'oscilloscope construit par vous et qui sera votre propriété. 
e Vous connaitrez les composants électroniques, vous lirez, vous 
tracerez et vous comprendrez les schémas. 
e Vous ferez plus de 40 expériences avec l'oscilloscope. 
e Vous pourrez envisager le dépannage des appareils qui ne. 
vous seront plus mystérieux. 

TRAVAIL ou DETENTE ! ... 
C, est maintenant l'électronique 

r····--------------, GR A'TUIT 1 Pour recevoir sans engagement 
1 K • notre brochure couleur 32 pages 1 
1 ELECTRONIQUE. remplissez(ou recopiez)ce bon et envoyez 1 
1 le à : DINARD TECHNIQUE ELECTRONIQUE 1 
l BP 42 35800 DINARD (France) ; l 
1 NOM (majuscules S.V.P.) : 1 
1 ADRESSE "1 
1 1 .. __________________ -. 
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Réalisatio 

Convertisseur 12 V/220 V 
50 Hz- 220 VA 

La conversion d'une tension continue relativement faible, fournie par une batterie 
d'accumulateurs, en une tension alternative de 220 volts efficaces, présentant des 
caractéristiques voisines de celles du réseau EDF, trouve des applications nombreuses. A 
ceux qui se trouvent isolés des centres habituels de distribution de l'électricité, tels les 
caravaniers, ou les amoureux de solitude passant leurs vacances dans des habitations 
retirées, elle offre la possibilité d'alimenter des appareils comme un téléviseur ou des 
robots domestiques. Même dans un local desservi par EDF, une alimentation autonome 
permet de pallier les insuffisances de cet organisme : pannes, grèves, etc. 

Naturellement, le problème se pose de la recharge périodique des batteries. Si celle-ci 
peut s'effectuer à partir du réseau (les campeurs et les ermites prendront parfois contact 
avec un garage), on pensera de plus en plus aux cellules solaires, dont le coût paraît en 
voie de diminution rapide. 

Le convertisseur que nous proposons offre, entre autres mérites, celui d'utiliser un 
transformateur standard, aisé à trouver. Par ailleurs, il exploite les performances de 
transistors de puissance MOSFET, ce qui simplifie énormément l'électronique de 
commande, et améliore le rendement. 

Principe de 
fonctionnement d'un 
convertisseur 

Dans toute la suite de cet article, 
nous baptiserons convertisseurs les 
appareils qui, à partir d'une tension 
continue relativement faible, déli­
vrent une tension alternative élevée. 
Les convertisseurs peuvent alors se 
classer en deux grandes catégories. 
La première englobe tous les dispO­
sitifs dans lesquels l'oscillation fait 

directement intervenir les propriétés 
du transformateur, en exploitant les 
lois de l'établissement et de la rup­
ture du courant dans une self. Dans 
la deuxième catégorie, nous range­
rons les appareils équipés d'un os­
cillateur indépendant, qui pilote les 
circuits de puissance. Le convertis­
seur que nous proposons ici appar­
tient à ce deuxième type, et nous ne 
traiterons pas de l'autre. 

Il existe alors différentes configu­
rations possibles. Nous retiendrons 
celle qu'illustre, sous forme très sim­
plifiée, le synoptique de la figure l. 

• Ïll'fttliOft ... 

,.rift 

• 12V 

C::ON:VIlRTtSSIËUR 12 VI 2JG li $0H1 

Dans ce montage, les demi-pri­
maires du transformateur élévateur 
TR, qui comportent des nombres de 
spires n1 et m égaux, peuvent être 
reliés alternativement à la source 
continue E par les « interrupteurs , 
K1 et K2 (dans la pratique, ces inter­
rupteurs, évidemment, seront des 
transistors). Un oscillateur pilote 
commande l'ouverture et la ferme­
ture de K 1 et de K2. · 

oscillateur 

pilote [ 
Figure 1 

La figure l indique le sens des 
courants : i 1 circule dans le demi­
primaire m lors de la fermeture de 
K1, pendant laquelle K2 est évidem­
ment ouvert. Inversement, lors de 
l'ouverture de K1 et de la fermeture 
de K2, un courant i2, de sens opposé, 
traverse le detni-primaire m. 

A chaque demi-alternance, le flux 
s'inverse donc dans le circuit ma-
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gnétique du transformateur :il en va 
de même de la force électromotrice 
induiteauxbornesdu secondaire m. 

La conversion 
rectangulaire 

Le mode de fonctionnement le plus 
simple, d'ailleurs généralement ex­
ploité dans les convertisseurs de fai­
ble puissance, consiste à faire coïn­
cider l'ouverture de chaque inter­
rupteur avec la fermeture de l'autre, 
et réciproquement. Les self-induc­
tances des enroulements m et nz 
étant supposées très faibles, on peut 
négliger le temps d'établissement 
des courants ii et iz. Ceux-ci varient 
alors comme l'indiquent les cour: 
bes a et b de la figure 2, et la tension 
de sortie prend l'allure de la cour­
be c de cette même figure. 

D'après la définition de la valeur 
efficace d'un signal alternatif, on voit 
qu'i l fa u t, pour disposer d'une ten­
sion efficace de 220 volts, donner 
aux créneaux du secondaire une 
ampli tude de 220 volts également. 
Ceci conditionne la valeur du rap­
port de transformation : 

k=~=~ 
n1 nz 

Dans le cas particulier d'une ali­
mentation continue sous 12 volts, on 
aura: 

k =~= 18 3 
12 ' 

En se rappelant que tou te fonction 
périodique de fréquence F peut être 
décomposée en série de Fourier, 
c'est-à-dire considérée comme la 
somme de fonctions périodiques de 
fréquences F, 2 F, 3 F, etc., et en se 
reportant au développement en sé­
rie de la fonction en créneaux de la 
figure 2c : (!) 
on voit que la tension de sortie du 
convertisseur comporte non seule­
ment la fondamentale (sinusoïde à 
50 Hz), mais un spectre d'harmoni­
ques très étendu, avec de fortes am­
plitudes pour ceux des premiers 
rangs. 

En d'autres termes, on pourrait as­
similer la tension de sortie du 
convertisseur, à une sinusoïde enta­
chée d'un fort taux de distorsion : le 
calcul permet de montrer que ce-

i1 

0 

0 

. i2:-i1 

® -+----1--1---+--+--+·-_-_l_-~"' 

: K 1 : K2 : 
' fermé • f1rmé • 

' 1 

Figure 2 

K1 K2 
fermé formé 

PERIODE= 20ms 

lui-ci atteint, globalement. 50 %. Or 
de nombreux récepteurs s 'accoma­
dent maL et parfois pas du tout. 
d'une telle forme d'onde. 

La conversion 
pseudo-sinusoïdale 

Cet inconvénien t trouve un re­
mède facile dans une commande 
plus astucieuse des commutateurs K1 
et Kz de la figure 1. Les diagrammes 
de la figure 3 illustrent ce nouveau 
mode de fonctionnement. 

Si T désigne la période - ici. 
20 ms, puisque nous voulons retrou­
ver la fréquence de 50 Hz du réseau 

T 

. ! -220V 

K1 
fermé 

8 

- les interrupteurs K1 et Kz ne se 
ferment plus maintenant pendant 
des durées T/2, mais pendant des 
intervalles de temps inférieurs : des 
instants t i à tz pour K1, puis t3 à t4 pour 
Kz, et ainsi de suite. Les tensions (ou 
les courants) de chacun des demi­
primaires prennent alors, respecti­
vement, les formes indiquées par les 
courbes a et b de la figure 3, en 
fonction du temps. 

Les variations du flux induit à tra­
vers le circuit magnétique du trans­
formateur, donc celles de la tension 
finalement recueillie aux bornes du 
secondaire, résultent de la somme 
algébrique des courants i i et iz dans 
les demi-primaires : leur allure est 

(l) y 
4V 
n 

4V 

[ 
1 1 l j' sin 2 nf t + - 3- sin 2 n (3 f) t + - 5- sin 2 n (5 f) t + -7- sin 2 n (7 f) t ... 

(2) y n [sin+. sin 2 nf t + sin 
3 
2 
8 

. sin 2 n (3 f) t + sin 
5
2 
8 

sin 2 n (5 f) t + sin 
7 
2 8 sin 2 n (7 f) t.J 
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Ofo d'harmoniques 

100 

160° 140° 

Figure 4 

Figure 5 

donnée par la courbe c de la figu­
re 3. 

Comme précédemment. la fonc­
tion que représente cette courbe 
admet un développement en série 
de Fou ri er, de la forme : (2) 

Liée évidemment à l'amplitude V 
des créneaux, chaque coefficient A 1, 
Az, . .. An, du développement, dé­
pend aussi du rapport cyclique, dé­
fini en divisant la durée de conduc­
tion t2rtl par la demi-période T/z : 

2 tz - t1 
T 

On peut d 'ailleurs aborder la 
même notion en considérant l'angle 
d'ouverture e de chaque interrup­
teur, sachant qu'une demi-période 
correspond à un angle de 180o. 

Intuitivement. il apparaît que, en 
choisissant convenablement cet an­
gle, on peut obtenir, par la courbe c 
de la figure 3, une assez bonne ap­
proximation de la sinusoïde idéale­
ment souhaitable. L'ensemble des 

120° 100° 

courbes de la figure 4 preCise la 
qualité de cette approche. 

Dans cette figure, la courbe 2 
donne les variations du taux global 
de distorsion. On voit qu'il passe par 
un minimum de 25 % environ, pour 
un angle de 130o. Les courbes 3, 4 et 
Sprécisent la contribution de chacun 
des harmoniques, de rangs respec­
tifs 3, 5 et 7. L'harmonique 3, le plus 
gênant. s 'annule pour un angle de 
l2Qo. On aura donc intérêt à régler 
l'angle de conduction entre les deux 
valeurs précédemment indiquées , 
soit 12Qo et 130°. 

Il nous reste à commenter la cour­
be l de la figure 4. Elle illustre la 
contribution de la fondamentale, 
c'est-à -dire de la sinusoïde à 50 Hz. 
Celle-ci diminue, évidemment. lors­
que l'angle d 'ouverture e se ferme , 
mais on voit qu'elle atteint encore 
90 % pour un angle de 130o, corres­
pondant au minimum d e distorsion 
totale. 

Synoptique d'un 
convertisseur 
pseudo-sinusoïdal 
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On le trouvera à la figure S. Le 
premier étage consiste en un oscil­
lateur qui délivre, à une fréquence 
d e lOO Hz , des créneaux rectangu­
laires, dont l'exacte symétrie importe 
peu : seule compte la fréquence, 
puisqu'elle fixera , après division par 
deux, celle des tensions de sortie. 
Pour la caler exactement sur lOO Hz, 
on prévoit une résistance ajustable 
AJ L 

La sortie de l'oscillateur , après 
différenciation, donne une succes­
sion d 'impulsions alternativement 
p ositives et négativ es. Seules ces 
dernières , se répétant alors à une 
fréquence de 50 Hz, sont exploitées 
pour déclencher périodiquement un 
monostable. Toutes les 20 millise­
condes , celui-ci délivre donc un cré­
neau de largeur réglable à l'aide de 
la résistance ajustable AJz. 

On exploite ce créneau sur deux 
voies différentes, simultanément. 
D'abord , il commande une bascule 
bistable , assurant la division par 
deux. Comme la bascule se déclen­
che toujours sur un front de même 
polarité , elle délivre à son tour, sur 
ses deux sorti es 0 et 0, des créneaux 
rigoureusement symétriques, et 
complémentaires, à une fréquence 
de 50 Hz. Chacun d'eux attaque 
l'une des entrées d 'une porte NAND. 
L'autre entrée de chaque porte, re­
çoit directement les créneaux de sor­
tie du monostable. 

En nous reportant. maintenant. 
aux diagrammes de la figure 6, 
nous allons voir comment les circuits 
de la figure 5 permettent d 'élaborer 
les signaux de commande repré­
sentés dans les courbes a et b de la 
figure 3. 

La ligne a de la figure 6, montre 
les créneaux de sortie, à lOO Hz, de 
l'oscillation pilote, tandis qu'on 
trouve, à la ligne b, la succession 
des impulsions positives et négati­
ves, obtenues respectivement par 
différenciation des flancs montants 
e t descendants des créneaux. Seu­
les , les impulsions négatives ont une 
a ction sur le monostable, dont elles 
assurent le déclenchement : à la 
sortie du monostable, on dispose 
donc des créneaux de la ligne c, 
dont la pseudopériode 't ne dépend 
que de la constante de temps de ce 
circuit. 

Commandée par les flancs positifs 
des rectangulaires sortant du mo­
nostable, la bascule bistable fournit, 
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Figure 6 

® 

@--~ 
®----, 

<D----:--~ 
®----, 

sur ses sorties complémentaires 0 et 
0, les signaux illustrés par les li­
gnes d et e de la figure 6. 

Compte tenu, maintenant. de la' 
table de vérité d'une porte NAND à 
deux entrées (nous la rappelons 
dans le tableau de la figure 7), il de­
vient facile, en combinant les li­
gnes c, d et e de la figure 6, d'en 
déduira les lignes f et g, représen­
tant les tensions sur les sorties des 
deux portes. Elles reproduisent bien 
les formes d'ondes montrées à la fi­
gure 3. 

E1 E2 s 

0 0 1 

0 1 1 

1 0 1 

1 1 0 

Figure 7 

Si nous nous reportons encore une 
fois au synoptique de la figure 5, il 
convient d'y ajouter les étages de 
sortie, destinés à la commande des 
interrupteurs de puissance. Nous 
justifierons. ultérieurement, l'intérêt 
des laisons capacitives. 

Transistors à 
jonctions utilisés en 
interrupteurs 

Comme annoncé dès le début de 
cet article, les interrupteurs K1 et Kz 
sont évidemment réalisés sous forme 
semi-conductrice. Eliminant les thy­
ristors, qui exigent des circuits de dé­
samorçage, nous examinerons deux 
solutions entre lesquelles on pouvait 
encore hésiter voici peu : les tran-

Radio Plans . Electronique Loisirs No 423 

L 
t: !-----:---~. ' 

L 

sistors à jonctions, et les transistors à 
effet de champ. 

Ramené à sa plus simple expres­
sion, l'étage de puissance équipé de 
transistors à jonctions prend la 
configuration de la figure 8, dans un 
montage de type push-pull. Les ba­
ses de T1 et de Tz y reçoivent, cha­
cune, l'un des signaux de com­
mande (lignes f et g de la figure 6), 
et travaillent alternativement au 
blocage et à la saturation. Dans le 
premier cas, le transistor équivaut à 
un interrupteur ouvert. Dans le 
deuxième cas, on pourrait l'assimiler 
à un interrupteur fermé, s'il ne sub­
sistait une tension de saturation 
malheureusement non négligeable. 

Figure 8 

Précisons ce point, en partant de 
l'exemple numérique qui nous 
concerne, donc d'un convertisseur 
alimenté sous 12 volts, et dont nous 
aimerions qu'il délivre 250 V A. L'in­
tensité efficace consommée au pri­
maire du transformateur, compte 
non tenu des pertes, serait alors : 

I = ~ = 250 = 20 A 
v 12 

Avec des signaux rectangulaires 
pour la commande (donc pour la 

sortie), cette intensité efficace serait 
aussi l'intensité de crête des courants 
l1 etlzdans les demi-primaires. Mais, 
l'angle de conduction se situant en­
tre 12Qo et 13Qo environ, une intensité 
efficace de 20 ampères exige une 
intensité de crête d'environ 28 am­
pères. Les classiques 2N3055, tran­
sistors de puissance en boîtier T0-3, 
ne supportent qu'un maximum de 
15 A. Par mesure de sécurité, il fau­
drait en brancher trois en parallèle 
pour constituer chaque interrupteur. 
Or, avec un courant de collecteur de 
10 A. la tension de saturation atteint 
2,5 volts, ce qui présente deux in­
convénients : 
• d'abord, la tension réellement ap­
pliquée au transformateur se trouve 
réduite aux alentours de 10 volts, 
• ensuite, les transistors dissipent, 
sous forme de chaleur, une puis­
sance: 

P = 28 x 2, 5 = 70 watts 

soit près de 30 % de la puissance 
consommée! 

Ajoutons que le gain en courant 
devenant alors très faible (il faut 
3 ampères dans la base), l'attaque 
de l'étage final exige elle-même 
l'emploi d'autres composants de 
puissance. 

La supériorité 
des MOSFET 

Nos lecteurs connaissent déjà les 
transistors à effet de champ de puis­
sance, de type MOS :ils ont été étu­
diés théoriquement, et utilisés dans 
la réalisation de l'amplificateur de 
guitareRPG 50 (R.P-EL numéros 417 
et 418), par G. Ginter. 

La caractéristique essentielle de 
ce type de composant, réside dans 
son attaque en tension sur la grille 
de commande, alors que les tran­
sistors à jonctions exigent une atta­
que en courant sur leur base (figu­
re 9). La grille étant électriquement 
isolée de la source par une couche 
de silice (oxyde de silicium), aucun 
courant n'y circule lorsqu'on appli-

Figure 9 



que une tension continue entre ces 
deux électrodes (en fait, il existe un 
très faible courant de fuite, de l'ordre 
du nanoampère). 

0 
l OVVsv i 1 

80,..~ PUrE TEST_ f--

6 
lV - ,...__ 

lj 1 

1 
1 

v VGs·6V = ~ 

! 
1 

v y- +--

•lv - +--
10 20 30 40 50 

Figure 10 

En régime de commutation, les ca­
ractéristiques de la figure 10 (ce sont 
celles du matériel IRF 530 sélec­
tionné pour notre convertisseur), le 
transistor MOSFET évolue de l'état 
bloqué (intensité drain-source ID 
nulle) à l'état << saturé , (cette ex­
pression ne s'applique qu'impro­
prement ici, mais nous n'en connais­
sons pas de meilleure), lorsque la 
tension grille-source V Gs passe de 
zéro à une valeur minimale dépen­
dant de l'intensité ID souhaitée. Dans 
ce dernier cas, l'espace drain-source 
se comporte comme une résistance. 

Précisons numériquement ces no­
tions dans le cas du transistor 
IRF 530, fabriqué par International 
Rectifier. Il supporte une tension V Ds 
maximale de lOO volts, et un courant 
ID de 10 ampères, et la résistance 
équivalente RD(ooJ, à la saturation, ne 
dépasse pas 0,18 Q. En plaçant, par 
mesure de sécurité, quatre transis­
tors IRF 530 en parallèle pour 
constituer chacun des interrupteurs 
Ki et Kz de la figure 1, la résistance 
équivalente tombe à 0,045 Q. Pour 
une intensité totale de 28 ampères, 
cela ne représente qu'une chu te de 
tension de: 

V = 0,045 x 28 = 1,26 volts 

et une dissipation de puissance, en 
crête, de : 

P = V.I = 35 watts. 

En fait, avec un angle de conduc­
tion de l2Qo, la puissance moyenne 
se trouve réduite à 12 watts environ. 

Figure 11 
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FET 1 

FET 2 

F1gure 12 

Schéma complet 
du convertisseur 

Il est répŒti entre les figures ll et 
12 : la première rassemble les cir­
cuits de commande, et la deuxième 
donne le schéma des étages de puis­
sance. 

L'horloge fait très classiquement 
appel à un circuit 555 monté en mul­
tivibrateur astable, dont la fré­
quence d'oscillation dépend des 
composants C 1, AJ 1, R 1 et Rz. La ré­
sistance ajustable AJ 1 permet de ca­
ler cette fréquence exactement sur 
100Hz. 

Les créneaux de sortie, prélevés 
aux bornes de la charge R3, sont dif­
férenciés pŒ C3 et la résistance 
équivalente à la mise en parallèle de 
R4 et Rs. 

Le deuxième circuit intégré, Ciz, 
lui aussi de type 555, travaille en 
monostable, déclenché par les im­
pulsions négatives pŒvenant à la 
broche 2. La prépolarisation à mi­
tension, imposée par le pont R4, Rs, 
facilite le déclenchement. La pseu­
do-période du monostable, détermi­
née par l'ensemble AJz, Rs et C4, se 
règle à l'aide de l'ajustable AJz, et 
détermine finalement l'angle d'ou­
verture, comme nous l'avons précé­
demment expliqué. 

Pour constituer la bascule bista­
ble, nous avons utilisé un circuit in­
tégré Cb de type 40 13, commandé 
sur sa broche 3 par les créneaux du 
monostable. Le§... sorties complé­
mentaires 0 et 0 (broches l et 2), 
chargées pŒ Rs et R9, délivrent les 
créneaux à 50 Hz, dirigés à travers 
Rw et R11 vers les entrées de deux 
portes NAND d'un · 40 ll. Les deux 
autres entrées reçoivent. ensemble, 
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les créneaux en provenance du mo­
nostable Ciz. 

Pilotés à travers Cs et C7, les tran­
sistors T1 et Tz évoluent entre le blo­
cage et la saturation. Ils comman­
dent. à leur tour , les transistors de 
sortie T3 et T4, utilisés en collecteur 
commun. 

Grâce à la commande par 
condensateur, T1 et Tz restent saturés 
en cas d'absence de créneaux sur les 
sorties des portes NAND. Dans ce 
cas, les émetteurs de T3 et T4 se trou­
vent maintenus au potentiel de la 
masse, et tous les FET de puissance 
sont bloqués : on ne court aucun ris­
que de les détruire. 

L'étage de puissance constitue 
l'équivalent des interrupteurs K1 et Kz 
de la figure L chacun mettant en jeu 
quatre MOSFET, connectés en pa­
rallèle. On remarquera la simplicité 
de ce branchement: il n'est pas né­
cessaire, ici, de prévoir des résistan­
ces d'équilibrage, comme l'auraient 
exigé des transistors à jonctions. En 
effet. une élévation de température 
d'un FET entraîne une diminution de 
son courant Io, ce qui assure auto­
matiquement une égale répartition 
des courants. 

L'une des qualités des MOSFET: 
leur extrême rapidité de commuta­
tion, devient ici presque un défaut. 
Nous avons dü ralentir la commande 
par les condensateurs Cg et Cw, 
branchés entre le bus d'attaque des 
grilles, et la masse. 

On notera enfin la présence d'un 
circuit d'amortissement (Rzs et C1I), 
sur le secondaire du transformateur. 
Nous avons montré, dans un précé­
dent article (voir RP -EL n° 418, pa­
ges 91 et suivantes), comment dé­
terminer la valeur de ces compo­
sants. Ils sont. ici, rigoureusement 
indispensables : en leur absence, 
les pointes de commutation entraî­
neraient la destruction des FET de 
puissance. La résistance Rzs doit 
supporter au moins 3 watts ; sinon, 
elle risque de griller, et on retombe­
rait dans le cas précédent. 

Nous avons prévu, dans notre 
convertisseur, une protection contre 
une inversion accidentelle de la po­
larité de la batterie. Dans une telle 
hypothèse, la diode de puissance D, 
bloquée en fonctionnement normaL 
devient conductrice. Elle laisse alors 
passer, pendant un court instant. 
une intensité de plusieurs dizaines 
d'ampères, qui entraîne la fusion du 
fusible de 32 ampères. Dans ce cas, 
la LED s'allume, et signale l'incident. 
Pour un branchement normaL la 
diode Dz protège la diode électro­
luminescente, en limitant la tension 
à ses bornes. 

Les circuits imprimés et 
leur câblage 

Circuits de commande d'une part. 
étages de puissance d'autre part. se 
répartissant sur deux cartes de cir­
cuit imprimé. On trouvera le dessin 
de la première à la figure 13, et son 
schéma d'implantation à la figu­
re 14. 
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Figure 14 

Dans le circuit de puissance (figu­
re 15), il est indispensable de res­
pecter la largeur attribuée aux pis­
tes :on n'oubliera pas, en effet. qu'il 
y circule des intensités atteignant 
une trentaine d'ampères. Le schéma 
d'implantation de la figure 16, et les 
photographies d'accompagnement. 
illustrent clairement le c6blage. · On 
coupera la broche centrale des 
IRF 530, puisque le contact de drain 
s'effectue par la vis de fixation. Les 
résistances de grilles, soudées 
contre la face cuivrée, seront pla­
cées sans percer les pastilles qui leur 
correspondent : on risquerait, dans 
le cas contraire, de créer un court­
circuit entre leurs pattes et les ra­
diateurs. 

Le câblage final 

Le coffret utilisé est un modèle 
ESM, de référence ET/l3, sera percé 
en façade selon les indications de la 
figure 17. La face avant reçoit l'inter­
rupteur de mise sous tension des cir­
cuits de commande, et le voyant cor­
respondant (diode LED), la prise de 
sortie, le témoin de présence du 
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220 volts (néon), et le témoin d'inver­
sion de polarité. 

Sur la face arrière, prennent 
place : le domino de raccordement 
de la batterie, et le porte-fusible. 

Les photographies jointes à l'arti­
cle illustrent la mise en place des 
divers sous-ensembles :les deux dr­
cuits imprimés de puissance vien­
nent se loger sous le couvercle du 
boîtier, tandis que le circuit de com­
mande est vissé contre le fond. 

Pour l'interconnexion, on se re­
portera au plan de la figure 17. Tous 

~ ~ 

les fils servant à véhiculer de fortes 
intensités, auront une section d'au 
moins 8 mm 2. Sur le prototype, nous 
avons utilisé du fil souple (multibrins) 
de 4 mm 2, en double pour chaque 
liaison. 

Le circuit d'amortissement (ne pas 
l'oublier) est directement soudé sur 
les cosses de sortie du transforma­
teur. Ouant à la diode de protection, 
elle est fixée par vissage sur le cof­
fret. 

Radio Plans - Electronique Loisirs N• 423 



50 

a) 

Figure 15 ... 
en 

Radio Plans - Electronique Lo1s!fs N• 423 

.:: 
:. :: 

·:·: 

. :. 
.:· 
·: .. ·:-:· . 

·~ :;.:- . 
=~: 

: . :=: 
. ::: 

. . :: .· ;. 
. =:.: 

·· . . ·: 
:·. 
. : - . . ;. . . 

. . .;..\· . 
···: . . . . . .. 
:: .. 

a) 

c.J ... = Q 
Cil 

:: .. · ::· .. :- ::: :·: ·:: ··: ·:· 
. . :·.=: 
:·::: .:: ·::.: .:: 
·:: .··: .··: :·:·: ·::: 

:::: ·:. 
::: ::: ::.: .=·: .:.:: 
:: ::::: :·.: 
::: ::::: :=.: 
·:: :·:: :=:. 
:: ·:·: ·: 

. ::: ·:: ·: 
:· 
·:· :=.: . ·•· 

: ·:: ==.~ ::: :.: 
:::: 
::: :·: ·:: :: 
·:. ::.: .·:· ;:: 
:·: :=·: :: ·.: 

·=:.: 
·:: 

::: ··: ·: 
·.: :·: .·.·. 

::::: ·:·:· 
:. : ~ . ~ ~: ::::: 
. : : ~::: 

. : 

· ·: 
·.: 

c 
ca ... Figure 16 
~ 



+ ;; 

... .. 
z .. 
~ 
~ .. 
u ... .. ... z 
;::: .. .... ... 

N 

"' 

F1gure 17 

Contrôle du 
fonctionnement, et mise 
au point 

La mise au point consiste à régler 
la fréquence à 50 Hz grâce à la ré­
sistance ajustable AJ 1, et l'angle 
d 'ouverture à l3Qo, par l'intermé­
diaire de AJz. Pour ces réglages, on 
s'aidera d 'un oscilloscope. 

Nous fournissons, par ailleurs, 
quelques oscillogrammes de 
contrôle , relevés aux différents 
points des circuits de commande et 
de puissance. Ils sont commentés di­
rectement par leurs légendes. 
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Oscillogramme A 

La trace supérieure montre les créneaux de sortie 
de C/1, à une fréquence de 100Hz (10volts/divi­
sion). Sur la trace inférieure, on trouve les impul­
SIOns obtenues après dérivation (5 volts/division). 
V1tesse de balayage : 2 ms/division. 

Oscillogramme C 

La trace supérieure donnant toujours les signaux 
d'horloge, on trouve mamtenant, sur la trace infé ­
neure, les créneaux à 50 Hz obtenus après division 
par le bistable C/3. Sensibilité vert1cale : 10 volts /di ­
VISion. Vitesse de balayage : 5 ms /division. 

Oscillogramme E 

On observe ici les mêmes signaux que dans la fi ­
gure précédente, ma1s pour un réglage diffèrent de 
la résistance ajustable AJ : il est facile de voir l'in ­
fluence de ce réglage sur la largeur des impulsions 
de commande des FET. 

Oscillogramme G 

S1gnaux de sort1e de convertisseur, chargé par des 
ampoules consommant 200 watts. On comparera 
cette figure à la su1vante. 
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Oscillogramme B 

Correspondance entre les créneaux délivrés par 
l'horloge, et ceux dont on dispose à la sortie du 
monostable C/2. Sensibilité verticale: 10 volts ldi~i­
sion. Vitesse de balayage : 5 ms /division. 

Oscillogramme D 

Correspondance entre les créneaux du monosta­
ble, et ceux que délivre l'une des portes NAND. 
Sensibilité vert1cale : 10 volts/division. Vitesse de 
balayage : 5 ms/division . 

Cette figure établit la correspondance entre les si­
gnaux de commande disponibles sur les émetteurs 
des transistors T3 et T4. 

Oscillogramme H 

Dans les mêmes condit1ons que précédemment, un 
réglage différent de AJ2, permet de modifier l'angle 
d'ouverture, 1ci plus élevé. 

Nomenclature .· 

Résistances 114 W 5 % 
sauf spéficiations contraires 

R1 : 33 kQ 
Rz : 6,8 kQ 
R3 : 2,2 kQ 
R4 : 15 kQ 
Rs : 15 kQ 
Rs : 33 kQ 
R7 : 2,2 kQ 
Ra : 3,3 kQ 
Rs : 3,3 kQ 
RIO: 27 kQ 
Rn : 27 kQ 
R12: 22 kQ 
RI3: 22 kQ 
RI4: 3,3 kQ 
R1s: 3,3 kQ 
R1s: lOO Q 

Condensateurs 

' 

C1 : lOO nF, MKH 
Cz : lO nF, MKH 
C3 : 68 nF, MKH 
C4 : lOO nF, MKH 
Cs : lO nF, MKH 
Cs : 22 !Af', 25 V 

Transistors 

T1 : 2N2222 
Tz : 2N2222 
T3 : 2N2222 
T4 : 2N2222 

RI7: lOO Q 
R1s: 470 Q 
R1s: 470 Q 
Rzo: 820 Q 
Rz1 : 820 Q 
Rzz: 820 Q 
Rz3: 820 Q 
Rz4: 820 Q 
Rzs: 820 Q 
Rzs: 820 Q 
Rz7: 820 Q 
Rzs : 220 Q (3 W) 
Rzs: 1 kQ 
R3o: 1 kQ 
AJ1: lOO kQ 
AJz: 47 kQ 

C7 : 22 !Af', 25 V 
Cs : 22 !Af', 25 V 
Cs : 1 nF MKH 
CIO: 1 nF MKH 
C 11 : 1 !Af' (400 V) 

.. ~ 
- •' 

Ts : IRF 530, International Rectifier 
Ts : IRF 530, 
T7 : IRF 530, 
Ta : IRF 530, 
Ts : IRF 530, 
TIO : IRF 530, 
T11 : IRF 530, 
T1z : IRF 530, 

Circuits intégrés 

Cil: 555 
Ciz: 555 

lt 

CI3: 4013 
CI4 : 4011 

Autres semi-conducteurs 

D1 : 42R2 ou équivalent 
Dz: IN4148 .. 
D3 : Led verte 5 mm 
D4 : Led rouge 5 mm 

Divers 

t ..... 
'. ~. 

Transfo : ESM 250-V A, 220 V, 2 x 9 V 
1 voyant néon avec résistance 
incorporée 
1 fusible 32 A avec son porte-fusible 
1 coffret ESM ET 27 J13 
1 interrupteur 2 A 
Prise 220 V de façade avec fusible 
1 A incorporé, dominos, fil de cél­
blage petite et forte section 
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Mise en œuvre des afficheurs 
à diodes LED 

Par les multiples avantages qu'ils offrent sur d'autres systèmes permettant de transcrire 
les informations données par une machine en un langage interprétable par l'homme, les 
afficheurs à diodes LED sont devenus un mode de lecture que nous cotoyons 
quotidiennement. Le concepteur d'un ensemble électronique a aujourd'hui le choix entre 
plusieurs produits différents, en taille, en couleur, en rendement, mais il doit également 
considérer les méthodes d'affichage qui sont envisageables, statique ou dynamique, et 
choisir celle qui est la plus économique, la plus simple à mettre en œuvre et offrant le 
meilleur rendement. 

Les lignes qui suivent ont pour but de compléter les fiches techniques sur les afficheurs 
que nous avons standardisés, et qui figureront dans l'encart de notre numéro de mars. 

Organisation des 
afficheurs LED 

Ceux-ci peuvent être agencés en matrice 
de diodes 5 x 7 ou 4 x 7, ou bien en 
segments ; c'est cette organisation qui est 
d 'ailleurs la plus répandue. Les afficheurs à 
segments se présentent, selon l 'information 
à aff icher, en un assemblage de 7, 9, 14 ou 
16 segments . 

Les plus populaires sont les afficheurs 
7 segments qu i permettent de reproduire 
tous les chiffres de 0 à 9 mais également 
quelques lettres de l'alphabet. Les afficheurs 
14 et 16 segments offrent bien sûr dans le 
domaine de l'affichage des lettres plus de 
possibilités, ils sont appelés alphanuméri­
ques, les 9 segments servent pour afficher en 
plus des chiffres , des signes, + et - par ex . 

Chaque segment est constitué d 'une diode 
électro-luminescente. Selon le type d'affi­
cheur, ces diodes ont leurs anodes ou leurs 
cathodes reliées entre elles, ainsi les affi­
cheurs sont appelés suivant ce branchement, 
à anodes communes ou cathodes commu­
nes. 

C'est la diversité des technologies existant 
au niveau des circuits de commande qui a 
justifié la concept ion de ces deux types de 
raccordement des LED. 

L'affichage statique 
C'est la méthode la plus simple pour piloter 

un afficheur 7 segments , elle est valable du 
point de vue coût lorsque le système ne ré ­
clame que l'utilisat ion de quatre digits maxi­
mum. Dans ce concept de commande en 
continu , chaque digit possède son décodeur 
driver précédé d 'un registre tampon (latch) 
qu i stocke les informations venant de la logi­
que de traitement des informations (voir fi­
gure 1). Pour protéger le driver et l'afficheur 
lui-même, le courant direct traversant cha­
que segment doit être limité tout en restant 
suffisant pour produire la luminosité néces­
saire. Chaque segment possède donc sa ré­
sistance de limitation , y compris le point dé­
cimal lorsque celui-ci doit être utilisé. Cer­
tains drivers possèdent un générateur de 
courant incorporé qui permet de piloter di­
rectement la LED concêrnée. Que l'afficheur 
soit à cathodes ou anodes communes, les 

1 ,.--------, 1 

F1gure 1 

résistances de limitation peuvent être calcu­
lées en utilisant la formule : 

R = 

où : 

Vcc - VF - Vce 

IF 

V cc est la tension d 'alimentation du montage 
VF la chute de tension directe du segment 
V ce la tension de saturation de l'étage de sor­
tie du driver 
IF le courant choisi pour traverser un 
segment. 

La figure 2 montre le raccordement d'un 
afficheur à un décodeur. 

F1gure 2 - Le schéma du bas détallle une 
sort te segment. 

L'affichage dynamique 
Ce mode d'affichage est plus connu sous le 

nom d'affichage multiplexé. Il offre de nom­
breux avantages sur l'affichage statique 
lorsqu 'un nombre important de digits est mis 
en jeu, tant au point de vue simplicité de mise 
en œuvre que par les économies d'énergie 
qu 'il réalise. Dans la configuration multi­
plexé, tous les segments portant la même 
dénomination (a, b, c, d, e, f, g et point déci ­
mal) sont reliés ensemble, on obtient ainsi un 
bloc d'affichage dont les connexions sortent 
sur un bus de huit lignes (une ligne a, une 
ligne b ... ) et n connexions correspondant 
aux anodes ou cathodes communes des 
n afficheurs constituant le bloc (voir figu­
re 3) . Un seul décodeur driver est ici néces­
saire pour piloter le bus segments, un autre 
décodeur vaqua nt à lui sélectionner les uns 

après les autres chaque digit selon les ordres 
fournis par la logique de multiplexage. Cette 
logique gère également les informations 
fournies au décodeur de segments, ces in­
formations changent bien sûr pour chaque 
nouveau digit sélectionné. Le diagramme 
des temps de la figure 4 indique comment se 
succèdent les opérations pour un bloc de 
huit digits par exemple. Si le cycle de ba­
layage est suffisamment rapide, l 'œil humain 
ne peut détecter le découpage, à cause de 
l'effet de persistance rétinienne ; lorsqu ' il est 
trop lent, l'œil perçoit ce découpage et ce 
phénomène est appelé scintillation. Chaque 
digit étant activé environ 1/8" du temps du 
cycle, la consommation totale du bloc est 
équivalente à la consommation d 'un digit 
pendant le temps complet du cycle. 
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F•gure 4 

Un autre phénomène peut apparaître lors­
que la fréquence de balayage est trop élevée, 
la vitesse des drivers de digits en particulier, 
peut être insuffisante pour garantir l 'extinc­
tion d'un digit lorsque le digit suivant est ac­
tivé. Il en résulte que deux digits sont activés 
simultanément ; pendant ce bref temps de 
recoupement, l'œil perçoit ce qu 'on appelle 
" effet fantôme, et peut lire des indications 
erronées. On remédie à cet inconvénient en 
Intercalant entre deux créneaux de sélection 
de digit un temps mort appelé interdigit 
blank, élaboré par la logique de gestion du 
multiplexage. La figure 5 donne l'aspect de 
ces créneaux. L 'un des avantages de l 'affi­
chage multiplexé est rendu dans la possibi-

_j \'-----

_____ __JI-\._,,,_-____ _ 

- - , 

F1gure 5 - TB = mterd1g1t blan k . 

lité d'activer les afficheurs avec des courants 
plus élevés (il s'agit du courant crête admis­
sible), sans la contrainte inhérente à des 
puissances consommées importantes. Une 
l_l ~ i tation en courant est nécessaire pour 
ev1 ter de causer des dommages à l 'aff icheur, 
mais elle doit malgré tout permettre d'obtenir 
un niveau suffisant pour garantir la lumino­
sité désirée. La valeur des résistances de li­
mitation peut être calculée selon la formule : 

R 

où : 

Vcc- (VFp + V ces+ Vced) 

lp 

lp = le courant crête par segment 

Vcc = la tension d 'alimentation . 

VFp = la chute de tension directe dans le 
segment à lp 

V ces = la tension de saturation du driver de 
segment à lp 

Vced = la tension de saturation du driver de 
digit à lp. 

Détermination de VFp : 

VFp = VF (spécifiée à IF == 10 mA) 
+ (R dynamique x lp) 
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......___.__ --UJ 1 

lp- - - -- - - _j 

F1gure 6 

La figure 6 montre comment interviennent 
les différents paramètres. 

Le transistor du bas représente la sortie 
d'un driver de digit et celui du haut celle d 'un 
driver de segment. La résistance dynamique 
d'un segment est fournie dans les fiches ca­
ractéristiques . 

Calcul des paramètres électriques : 

• rapport cyclique : 

1 
DC = N (pour N digits) 

• pour une fréquence de multiplexage F: la 
durée de l'impulsion vaut : 

DC 
Pw = --

F 

• Le courant moyen par digit est alors : 

IF moy = IF crête X DC 

On peut se servir pour déterminer IF crête 
de l'abaque de la figure 7. 

Au cas où la température d'utilisation dé­
passe 50 oc. il faut tenir compte du facteur de 
diminution de puissance Fp (donné dans les 
fiches) : 

Put. = Pnom - (Samb - 50 °C) Fp. 

COURBES TYPIQUES 

m A 

400 IF peak 

35 0 

300 

250 

200 

150 

100 

50 

IF crête fonction de IF moyen et du rapport cyclique 

~\ 

i 1 -~~ 
Valeur à ne pas dépasser 

fonction des VF et du 

0 6 8 9 10 11 1? 13 14 15 16 17 18 

!intensité moyenne! 

Température d'utiliSatiOn des courbes : Q°C à 5Q°C 
Les valeurs au -delà des traits hachurés ne doivent pas être utilisées . 
ex If AVG = 10 mA . OC = 4% on trouve 1 peak = 250 mA par le calcul 250 x 0.04 = 10 mA . 

Texte reallsé d'après une note Gl NAF A001 . 
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réalisez 
vos habillages RETEX nous habillons 

vos réalisations 
R.S. SOLBOX 

RS . 1 
RS . 3 
RSP. 6 
RSP. 7 
RSP. 8 

RS . 2 
RS 4 
ASP 5 

AS 
ASP . 

(coloris bleu) 

150x53x105 
200 x 68 x 130 
260 x 78 x 130 
280x 98x 180 
350 x 118 x 220 

120x 68x 130 
150 x 68 x 180 
180x78x250 

sans pOignées 
avec poignées 

RA.1 

RA.ABOX 
PUPITRE 

PLASTIQUE 
FACE AVANT ALU 

Pour cartes C.l. 
100 x 160 et 160 x 233 

AA.2 265 x 170 x 33 x 77 
AA.3 265 x 170 x 33- 63 x 125 

Accessolrn : - Face avant plastique ou plex1 rouge pour AS 1-2-3-4 

RU. MURBOX 
(Fixation murale) 

AU .1 70 x 70 x 50 
AU.2100x 70x 50 
AU.3 130 x 70 x 50 

- Chass1s vertical 1ntérieur 
- Traverses pour cartes Cl et composants. 

RV. VISEBOX 
(à vis) 

AV.04 80 x 40 x 125 
AV.08 105 x 55 x 125 
AV.10 150 x 55 x 125 
AV.16 200 x 70 x 125 
AV.20 200 x 90 x 125 

R.M. R.P. 
MINIBOX alu POLIBOX plastique 

AM 121 40x 25x 55 Dim. ext . 
AM 222 55 x 25 x 75 AP 00 90 x 45 x 30 
AM 231 40 x 35 x 75 AP01 110x55x35 
AM 234 1 05 x 35 x 75 AP02 125X70x40 
AM 334 125 x 35 x 105 AP 03 155 x 90 x 50 
AM 543 105 x 45 x 155 AP04 190x110x60 
AM 574 125 x 75 x 155 AP 05 220 x 135 x 75 

RETEX FRANCE: LE DEPOT ELECTRONIQUE, 84470 CHATEAUNEUF DE GADAGNE, telex :431614, tél(90)22.22.40 

01000 BOURG EN BRESSE 
Elbo (74) 23.60. 79. 
02100 ST QUENTIN 
Pecheux Loisirs Electroniques 
(23) 62.65.1 4 
03200 VICHY 
Eirel (70) 93.58.86 
06000 NICE 
Radio Prix (93) 85.51.41 
Electronic Assistance (93) 56.01.20 
06400 CANNES 
Télé Carnot (93) 68.36.43 
07300 TOURNON 
Cosi (75) 08.07.21 
13140 MIRAMAS 
Service électronique (90) 50. 01.52 
13300 SALON 
Bric Elec (90) 56.48.09 
13000 MARSEILLE 
Bricol Azur (91) 90.34.33 
Hill Electronique (91) 39.10.98 
lnfolog (91) 47.01.79 
M~rage des Ondes (91) 48.51.16 
OM Electronique (91) 79.82.68 
Radio Distribution Anselme 
(91) 48.70.57 
14000 CAEN 
Miralec (31) 85.20.61 
16000 ANGOUL~ME 
SD Electronique (45) 95.23.44 
17000 LA ROCHELLE 
Loisirs et Technics (46) 41 .77.64 
18000 BOURGES 
Gad Electronic (48) 65.76.10 
19100 BRIVE 
KCE (55) 23.31 .50 
24000 PERIGUEUX 
Electronic 24 (53) 08.40.62 
KCE (53) 08.90.35 
24100 BERGERAC 
Pommarel (53) 57.02 . 65 
25000 BESANÇON 
Reboul (81) 81.02.15 
Microprocessor (81) 83.25.52 
26200 MONTELIMAR 
Electronique Distribution 
(75) 64.65.24 
26100 ROMANS 
Y. Bonnefoy (75) 02.fl8 . 72 
Rachel (75) 02.28.81 
26500 BOURG LÈS VALENCE 
Eca Electronique (75) 42.68.88 

LISTE DES POINTS DE VENTE 
29283 BREST 
Radio Sell (98) 44.32. 79 
30000 NIMES 
Lumispot (66) 67.35.39 
C!ni Radio Telec (66) 67.67.05 
30100 ALES 
Roux (66) 52 .89.12 
30200 BAGNOLS SUR CEZE 
Elec (66) 89.28.10 
31000 TOULOUSE 
Comptoir du Languedoc 
(61) 52.06.21 
Proélectronique (61) 53. 93.73 
C.I.S. (61) 62.68.99 
33000 BORDEAUX 
Aquitaine Composants (56) 92. 70.02 
Ecreso (56) 96. 05. 04 
Electrome (56) 52.14.18 
Electronic 33 (56) 29.62. 79 
Soliselec (56) 52.94.07 
34000 MONTPELLIER 
SNDE (67) 58.66.92 
Toute l'électronique (67) 58.68.94 

35000 Rennes 
Electronic System (99) 65 .42.13 
Radio Pièces (99) 36.26.36 
Sorelec (99) 36.64.23 
37000 TOURS 
Radio Son (47) 20.80.19 
38000 GRENOBLE 
Charlas (76) 46.29.02 
Electron Bayard (76) 54.23.58 
Lisco (76) 09.72.05 
38130 ECHIROLLES 
Berthet (76) 22.65.95 
38200 VIENNE 
Video 13 (74) 85.51.76 
38240 MEYLAN 
LISCO (76) 90.71.18 
40103 DAX 
Richerdt (58) 74.65.69 
42000 ST ETIENNE 
Lisco (77) 32.80.57 
Radio Sim (77) 32.74.62 
Rematique (77) 33.21.32 
SI Etienne Composants 
(77) 33.50.14 

44000 NANTES 
Atlantique Composants 
(40) 47.70.40 
Silicone Vallée ( 40) 73.21. 67 
45000 ORLEANS 
L'Electron (38) 53.62.00 
45140 ST JEAN LA RUELLE 
Comptoir Radiophonique du Centre (38) 
88.03.45 
45200 MONTARGIS 
Electronic Service (38) 93.48.93 
49000 ANGERS 
Atlantique Composants 
(41) 43.42.30 
Electronique Loisirs (41) 87.66.02 
Silicone Vallée 49 ( 41) 88.13. 98 
54000 NANCY 
Electronic Service (8) 335.24.75 
54400 LONGWY 
Comelec (8) 224.48.98 
57000 METZ 
C.S.E. (8) 766.66.98 
58000 NEVERS 
Coratel (86) 57.28.02 
59800 LILLE 
Decock (20) 57.76.34 
Selectronic (20) 55. 98.98 
59300 VALENCIENNES 
Laze (27) 33.45.90 
60510 BRESLES 
Radio 31 (4) 480.60.81 
62420 BILL Y MONTIGNY 
Billy Electronic (21) 20.47.10 
63000 CLERMONT-FERRAND 
Electron Shop (73) 92.73.11 
Flagelectric (73) 92.13.46 
64000 PAU 
Reso (59) 30.74.21 
66000 PERPIGNAN 
Dem (68) 34.33. 70 
Floppy (68) 54.09.00 
67000 STRASBOURG 
Alsakit ( 88) 35. 06. 59 
68720 ZILLISHEIM 
Arnold ( 89) 06.27. 94 
69000 LYON 
Hill (7) 852.17.95 
Gelain (7) 852.77. 62 
Speed Elec (7) 876.32.38 
Asterlec (7) 872.88.65 

71300 MONTCEAU LES MINES 
TV'Ectronic (85) 57.34.60 
73000 CHAMBERY 
Audio Electronique (79) 85.02.63 
74000 ANNECY 
Electer Electronique (50) 57.42.55 
75000 PARIS 
Compokit 326.61 .41 (14') 
Pentasonic 293.41.33 (8') 

336. 26. 05 ( 13') 
524.23.16 (16') 

Ram 307.62.45 (12') 
Acer 770.28.31 (10') 
Reuilly Composants 372.70.17 (12') 
Montparnasse Composants 320.37.10 
(14') 
Radio MJ . 336.01 .40 (5') 
Radio Prim 607.05.1 5 (10') 
Albion 874.14.14 (9') 
Cirque Radio 805.22.76 (11') 
Magnetic France 379.39.88 (11') 
Tera-Lec 542 .09.00 (W) 
Radio Kit 205.81.16 ( 1 0') 
Radio Champerret 754.60.41 (17') 

77500 CHELLES 
Chelles Electronique (6) 426.38.07 
79005 NIORT 
Beauchamps ( 49) 24.15.70 
81100 CASTRES 
Gaches (63) 59.29. 58 
83200 TOULON 
Radielec Composants (94) 91.47.62 
84000 AVIGNON 
Carrefour Electronique (90) 34.60.23 
Kit Sélection (90) 86.23. 76 
Kits et Composants 84 
(90) 85.28.09 
86000 POITIERS 
Poitou Radio TV (49) 61 .25.29 
87000 LIMOGES 
Distratel (55) 79.56.61 
Parot-Limtronic (55) 34.56.55 
89002 AUXERRE 
Brussel Hugues (86) 51 .22.88 
90000 BELFORT 
Electron Belfort (84) 21 .98.07 
91100 CORBEIL ESSONNE 
Sonodep (6) 088.40.40 
92220 BAGNEUX 
BH Electronic (1) 664.21.59 
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• • • • 
:r ••• ASN actualités... ~: 

1 ~ ortt IIP33A 9,20 CONNECTEURSBERG SPRAGUE Il ~~·~on, • • ~d 't !_s "CO ,.i\.. TIP 33 8 UO CONDENSATEURS CHIMIQUES ~o--"'~oot\,\10 
TIP 33 C 11 ,40 8ARETIES par 100 pi.ces " l Ill" • 

• TIP 34 9,30 drOites 36 pOints 75 160 118 36 26,00 • tron,jq~'e TIP34A 1,10 coudees36pointS 7516810136 34,00 Rél IOV 25V 40V 63V ~2 ASN FWH 
~ 

,~ ~u IIP 34 8 10,50 coudees 36 points 75168107 36 31,00 • 
' TIP 34 C 12,10 Ces deux coudes peuvent se jumeler 1 MF 811 85 90 90 

- TIP 35 11,55 pour obtenu une double rangée 1 5 MF 811 85 90 90 • e ec-- -------- SN74S37 6.10 IIP35A 17.40 ÙMF ~~ 15 90 90 RESISTANCESFIRSTOHM 
.------ SN 74S40 3,45 IIP 35 8 11,70 OUICKIE 3,3 MF Il 15 90 90 . . • 

-- SN 74S51 3,45 nP 35 c 21,50 10 p01nts 66 900 t 10 9,5o 4.7 MF 11 85 90 90 Ouant1te CC ± 5 % TTC 
SN 74LSt56 7,40 SN 74S64 3,45 IIP 36 17,45 14 p01nls 66 900 tl4 t3 ,20 6.8 MF Il 15 90 90 

• TT~-~S TEXAS SN 74LSt57 7,40 SN 74S65 3,45 TIP 36 A 11,35 20 p01nts 66 900 120 17,60 10 MF Il 15 90 95 1000 1/4 W 60 • 
SN 74LSI58 7,40 SN 74S74 6.10 TIP36 8 1170 t5 MF Il 15 95 91 ~ 

SN 74LSOO l.tO SN 74LSI60 10,00 SN 74S85 26,50 TIP 36 c zÙo 10 p01nts 65 814 031 11,50 22 Mf 88 15 tOO 110 1000 1/2 W 70 
• 

SN 74LS01 2,20 SN 74LSI61 9.70 SN 74S86 7,65 IIP 41 6,90 16 points 65 814 007 16,40 33 MF Il 95 105 115 100 1 W 24 • 
SN 74LS02 2,20 SN 74LSI62 1.40 SN 74S 112 7,10 11 p 41 A 730 34 points 65 814 019 32,60 47 Mf 

90 91 110 125 
SN 74LS03 2,20 SN 74LS163 1.10 SN 74S113 7,10 IIP 41 8 1:15 40 p01nts 65 814 023 38,30 68 Mf 90 105 125 165 UCN. UDN- ULN 100 2 W 38 

• 
SN 14LS04 2,20 SN 74LSI64 9,60 SN 74S114 7,10 IIP 41 C 9,00 50 points 65 814 027 47,40 lOO MF 96 11 o 145 175 SPRAGUE • 
SN 74LS05 2,10 SN 74LS165 13,00 SN 74S I24 14,40 11P 42 7 25 150 Mf 105 125 165 230 
SN 74LS08 2.10 SN 74LSI66 13,20 SN 74SI32 16,10 11P 42 A 7:65 DIL A SERTIR 220 MF 115 155 210 270 UCN 4401 A 45,35 

• 

SN 74LSD9 2,10 SN 74LS170 24.40 SN 74SI33 3,45 IIP 42 B 7,15 14 broches 75 230107 11 ,10 330 MF 130 175 275 355 UCN 4801 A 55.60 
SN 74LSID 2,50 SN 74LS173 10,50 SN 74SI34 4,25 IIP 42 C 9 50 16 broches 75 230 lOB 14,10 470 Mf 145 z1o 315 460 UDN 2981 A 35 20 
SN74LS11 2,50 SN74LS174 7,10 SN74SI35 10,25 11 p 47 Ùo 24broches 7522011 2 23,10 680 Mf l l O ZIO 430 595 UDN 2982A 3ÙD RÊSISTANCES SURRADIATEURS • 
SN 74LSI2 2.10 SN 14LS175 7,90 SN 74SI38 11,55 11P 48 7 30 1 000 Mf 225 350 550 830 UDN 2983 A 41,15 

• 
SN 74LSI3 5,00 SN 74LS181 11.10 SN 74SI39 11,55 IIP 49 9' 10 CONNECTEUR MALE 2 200 MF 330 630 970 1150 UDN 2984 A 41,15 ~,. 10 W HSA 10 01 a 91 R 21,00 O. la 0 91 R 27,00 • 
SN74LS14 1,00 SN74LSI83 22,50 SN74SI40 4,25 IIPSO 10:15 25poinls 66167025 46,00 JJOOMF 470 130 1350 1490 UDN 5707A 31,10 ~ Ola0.91R 11,00 l a.910R 17,00 là .91R 24,00 
SN14LSI5 2,50 SN74LSI90 UO SN74SI51 20,10 11 p 51 2710 4 /00MF 600 1200 

1 
1800 UDN 611 8A 26,85 ~ l a 9.1R 16,00 10 a 2K 17,60 10a91R 19,00 

• 
SN 74LS20 2,50 SN 74LSI91 10,10 SN 74S I53 20,10 IIP 52 31 '50 CONNECTEUR FEMELLE IO OOO Mf 1150 UON 6128 A 36,90 .A ~ ~ 10 a 910 R 15,00 2K a 11 KR 18,50 100 a 4 3 KR 20,00 • 
SN 74LS21 2.50 SN 74LSI92 10,10 SN 74SI57 11,00 IIP 53 37 '50 25 poinls 66 168 025 54,00 UHP 400 28,BO , 1 a 4.7 KR 16,00 12 a 38 KR 22,00 4.7 a 30 K 22,00 
SN 74LS22 5,00 SN 74LS193 10,10 SN 74SI58 11,00 IIP 54 40,25 UHP 402 28.80 5.1 K 15 KR 20,00 50 W HSA 50 
SN 74LS26 2.10 SN 74LSI94 10,10 SN 74SI62 24,05 11 p SS A zÙo CONNECTEURS AVEC VERROU/EXTRACTEUR COUDÉS SPRAGUE UHP 407 28,80 25 W HSA 25 • 

• 
SN 74LS27 3,30 SN 74LSI95 12,70 SN 74SI63 24,05 IIP SS A 34&5 10 poiniS 65 823 049 15,00 CONDENSATEURS TANTALE UHP 408 28 ,80 
SN74LS28 3,20 SN74LSI96 12,00 SN74SI68 21,10 IIPS7 A 4Ùo 14p01nts 65823055 16,60 "CTS13" ULN 2001A 13,45 ~ REGULATEURSDETENSION 
SN 74LSJO 2,50 SN 74LSI97 12,00 SN 74S174 29,25 IIP 58 A 44,25 16 p01nls 65 823 061 11,00 ULN 2002 A 13,45 • +BOÎTIER TO 

22
0 lA MUA 

• 
SN 74LS32 3,50 SN 74LS221 12,00 SN 74S175 21.75 IIP 75 10,95 10 POinls 65 823 073 24,00 6.3 V 10 V 16 V 20 V 25 V 35 V 40 V ULN 2003 A 13,45 ~ -::; Les10 • 
SN 74LS33 3 50 SN 74LS240 13,00 SN 74SI82 11,00 IIP IS B 12 95 34 points 65 823 079 26,00 ULN 2004 A 13 45 ~ 
SN 74LS37 ÙO SN 74LS241 9,00 SN 74SI94 21,05 IIP 110 ÙO 40 pOints 65 823 085 32,00 0.1 M: ~·:~ ULN 2023 A 26:90 • 

78
0SCKC SV 

52 79
0SCKC SV 

55 

• 
SN 14LS38 3,70 SN 74LS242 9,00 SN 74SI95 21,05 TIP 111 7,40 50 pOinls 65 823 091 38,00 0.22 MF 7,10 ULN 2024A 26,90 rél 4650 1806CKC 6 V 55 7906CKC 6 V 58 • 
SNf4LS40 2,50 SN74LS243 13,10 SN74SI96 13.45 TIP112 850 °·33 MF 

7
•
10 

ULN 2032A 11,30 220V50Hz 7808CKC8V 55 7908CKC8V 51 
SN74LS42 5,40 SN74LS244 12,20 SN74S197 13,45 TIP115 7,05 CONNECTEUASAVECVERROUIEXTRACTEUAOROII 0.47MF 7,10 ULN 20648 42,90 160m3/h45LIS 14900 7812CKCI2V 55 7912CKCI2V 55 
SN 74LS47 7,00 SN 74LS245 14,30 SN 74S201 37,00 TIP 116 1' 11 10 pomls 65 863 049 15,00 0.68 M ·

10 
ULN 2065 B 49,80 ' ISISCKC IS V 55 79I

5
CKC IS V 5I • 

• SN 74LS48 10,40 SN 74LS247 9.10 SN 74S226 38,40 TIP 117 Ù5 14 p01nls 65 863 055 17,00 1 M: llO 1 ~· 60 ULN 2066 B 42,90 rél 8550 145,00 7818CKC 18 V 55 7918CKC 18 V 51 
SN 74LS49 7,00 SN 74LS251 5.50 SN 74S240 17.70 TIP 120 8,00 16 pOinls 65 863 061 18,00 1.5 M ' 'ao ULN 2067 B 49,10 220 V 150Hz 7824CKC 24 V 55 7924CKC 24 V 58 
SN74LS51 2,50 SN74LS253 5,50 SN74S241 27,70 TIPI 2I 875 20p01nts 65863067 20,00 2.2M: 

1 
O I,IO 1\

0 
ULN 20748 42,90 SOm3/hi4LIS • 

• 
SN 74LS54 2,20 SN 74LS257 1,10 SN 74S251 20,10 TIP 122 10'00 26 p01nls 65 863 073 24,00 3,3 M ,1 11, ULN 2075 B 49,80 
SN74LS55 2,50 SN74LS259 21,00 SN74S257 18,00 TIPI 2S 8'35 34p01nls 65863079 28,50 4.7MF 7,10 11 ,6D ULN 2081A 16,85 rél 

411212
vcc 

52000 
SUPPORTP<?UR 

SN 74LS63 15,50 SN 74LS273 12,20 SN 74S258 18,00 TIP 126 t'zo 40 pomls 65 863 085 31,00 6.8 MF 7,10 11,60 ULN 2082 A 16,85 
4124 24 

VCC 
480

•
00 

CIRCUITS INTEGRES TEXAS • 

• 

SN 74LS73 3,40 SN 74LS279 4,50 SN 74S260 3,45 TIP 127 10:55 50 p01nls 65 863 091 31,00 10 MF 11 ,60 35,95 ~~·:~ ULN 2280 6 14.70 
4148 48 

VCC 
570

:oo Les10 
SN 74LS74 4,00 SN 74LS280 20,50 SN 74S274 73,50 TIP l30 11 25 IS Mf 11 ·60 · ULN 280 1 A 23,10 160 m3/h 45LIS 
SN 74LS75 4,90 SN 74LS290 10,50 SN 74S275 61,40 TIP 131 I2,3S CONTACT 22 MF 11,60 35,95 ULN 2802 A 23,80 8 broches 12,00 20 broches 10,00 
SN 74LS76 3,40 SN 74LS293 11,50 SN 74S280 29,60 TIP 132 14z0 47745 001 1.80 33 MF 11,60 35,95 10,60 ULN 2803 A 13,10 14 broches 14,00 24 broches 16,00 • 

• 
SN 74LS78 4,00 SN 74LS295 10,00 SN 745281 71,40 TIP 136 TÙO 47 MF 11,60 10,60 ULN 2804 A 23,80 RÊSISTANCES BOBINÊES 16,broches 15,00 40 broches 40,00 
SN 74LS83 8,20 SN 74LS298 1,60 SN 74S283 19,45 IIP 137 TÙO MINILATCH 68 MF 35,95 80,60 ULN 2823 A 34,75 CGS . 18 broches 18,00 
SN 74LS85 9,60 SN 74LS299 22.80 SN 74S373 29,20 TIP 140 11,00 65 039 001 42,40 100 Mf 35,95 80,60 ULN . 2824 A 34.75 par 25 prèces • 

• 
SN 74LS86 4,20 SN 74LS348 15,50 SN 74S374 19,20 TIP 141 1Ù0 65 043 001 11,50 SPRAGUE TYPE CO 

38 SN 74LS90 5,40 SN 14LS353 11,50 SN 74S412 14,75 TIP 142 21 50 A10 IR 3 W 3,35 
SN 74LS91 5,30 SN 74LS365 5,00 SN 74S470 75,00 TIP 145 11'15 CABLES EN NAPPE FILTRE SECTEUR ANTIPARASITAGE Embases secleu1 _k IRI IK2 2 35 • 
SN 74LS92 5.10 SN 74LS366 5,00 SN 74S472 90,00 IIP 146 TÙO 14 conducteurs lem 9,10 p ~-iii?;j IK 3 4KI AB 59 ÙO 10000 MF 16 V 55 
SN 14LS93 5 30 SN 74LS367 100 SN 74S473 90 00 IIP 147 22•55 16 conducleurs lem 9,60 581110 SKI IOK 

315 
22 000 MF 16 V 90 

• SN 74LS95 Ùo SN 74LS373 TÙO SN 74S474 9ÙD IIP 150 15' 10 20 conducteurs lem 13,50 Rél PS61013A PS61016A PS610110A PS6111~A 5,50 ' 47 000 MF 16 V 130 
SN 74LS96 8,00 SN 74LS374 15,50 SN 74S475 98,60 IIP 151 16•45 24 conducleurs lem 16,20 ouranl 3A 6A IOA 6A · RIO IR S W S,OO 4700 MF 25 V 54 • 

• 
SN 74LSI07 4.70 SN 74LS377 12,00 IIP 152 19•15 40 conducleurs lem 26,50 ens10n " 15DV AC 50-400Hz IRI 

2
K
4 3

,
10 

10 000 MF 25 V 70 
SN74LSID9 7.10 SN74LS390 12,00 TRANSISTORTIP TIPI6D 40•50 apaCIIé r10" 15n X + 2k12nF 15nF X 2KI 8K2 RB 6I 3,30 22000MF 25V 101 
SN 74LS112 7,60 SN 74LS393 12,00 IIP ISI 4ÙO CONDENSATEURS TANTALE GOUTTE uamme ae 

40 
"C + 

70 
C Pnse gKI 22K 3•55 47 000 MF 25 V 185 • 

SN 74LS113 7,60 SN 74LS640 11,50 IIP 29 5,30 IIP 162 sz'&o SPRAGUE TYPE 489 D lempérature - 10 P 587 ~ 10 000 MF 40 V 90 

• SN f(LS114 7,60 SN 74LS669 9,10 TIP 29 A 5,30 TIP 2955 10:115 par 100 pièces Tensmn d essa1 2250V C 2 sec across lme to earlh 11,00 ~ R10 1R 7 W 4,45 Autres valeurs nous consulter 
SN 74LSI22 6,60 SN 74LS670 19,50 IIP 29 B 6,00 IIP 3055 9 10 6 3 V 16 V 35 V -1: p rt F bi S 

10 
IRI 2K7 3 • 

SN 74LS I23 6,90 SN 74SOO 3,45 IIP 29 C 6,91 ' . , .._. ... , PS62013A 84,00 ~ 0 e USI e ' 
3
K IOK 

3
,
45 

• 
SN 74LS125 5,20 SN 74S02 3,45 TIP 30 5,55 0,10 MF 78 '-!J PS62016A 84,00 BULGIN F 296 rl7frn 11K 27K RB 57 4,45 CONDENSATEURS RTC C280 
SN 74LSI26 6,00 SN 74S03 3.45 IIP 30 A 5.15 0 15 MF 78 . PS620110A 93,00 5,50 F ~\,11 par 100 poèces • 
SN74LS132 7,40 SN74S04 4,16 TIP306 6,25 MÊMOIRES 0,22MF 78 ' RIO 2RI IOW 6.70 

• 
SN 74LSI36 5,10 SN 74S05 4,15 IIP 30 C 7,25 0.33 MF 78 SUPPORTS D'AFACHEURS Alimentation stabilisée 3R IOK 4,30 Valeur 250 V 400 V 
SN 74LSI37 10 40 SN 74S08 415 TIP 31 5,90 2114 33,00 0,47 MF 78 11K 33K 4 60 
SN 74LS138 Ùo SN 74S09 Ù5 TIP 31 A 6,10 21.47 67,00 0.68 MF 78 DIGITAUX ·- 36K 68K RB 60 6'70 10 NF 50 60 • 
SN 74LSI39 Ùo SN 74S IO 3:45 TIP 31 6 6,65 21.08 120,00 1 MF 78 EPS 51200 - - . ' 22 Nf 60 60 

• 
SN 74LSI45 9 DO SN 74S11 345 TIP 3-IC 7,65 2716 TRI 70,00 1,5 MF 84 0 88612 66 00 ,· 5 V 200 MA 120,00 . RIO 6R2 14 W 10 00 • 47 NF 65 10 
SN 74LS147 19'50 SN 74SI5 3'45 TIP 32 6.20 2716 MONO 32,00 2.2 MF 78 92 0 88E13 77'00 , EPS 61100 ' 

6
R
8 

IOK 
6

'
10 

100 NF 70 115 
SN 74LSI48 TÙO SN 74S20 3:45 TIP 32 A 6,50 2732 120,00 3,3 MF 84 120 0 88514 IÙO ~-~~- 6 V 100 MA 12o,OO 11 K SSK RB 58 6:95 220 NF 110 195 • 

• 

SN 74LS151 6,40 SN 74S22 3,45 IIP 32 6 7,00 2764 340,00 4.7 MF 78 91 136 O 88616 104 DO U.lfol."(ii EPS 9175 EPS 
121100 62

K 
120

K IO,OO 470 NF 140 295 
SN 74LSI53 730 SN 74S30 3 45 IIP 32 C 8,05 4116 33,00 10 MF 94 136 180 ' l9 V 75 MA 140 OO 

12 
V l MA 1 MF 170 445 • 

SN 74LS155 ÙO SN 74S32 Ùo IIP 33 1,75 4164 85,00 15 MF 120 180 360 ' DO 140,00 EX de Cde 25 RB 591 K 2.2 MF 420 .... - . 
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SERVICE 

CIRCUITS 
Nous vous rappelons que seuls les 

professionnels mentionnés dans la liste du 
réseau de distribution sont habilités à 
vendre les circuits imprimés Radio 
Plans-Électronique Loisirs; cette liste est 
remise à jour chaque mois. 

Références Article 
Prix 

estimatif 

EL 423 A Antivol à ultra-sons(1) .............. 54 F 
EL 423 8 Antivol à ultra-sons(2) ....... ..... .. 38 F 
EL 423 C Convertisseur 12/220 V . . . . . . . . . . . . . 42 F 
EL 423 D Platine FI multistandard . . . . . . . . . . . . 82 F 

Nous vous rappelons ci-dessous les circuits disponibles 
des précédents numéros: 

Références Article 
Prix 

estimatif 

EL 419 8 Système d'appel secteur, émet. 20 F 
EL 419 C Système d'appel secteur, récept. . . . . 26 F 
EL 419 D Système d'appel secteur, répét. . . . . . 14 F 
EL 419 E Interphone moto . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30 F 
EL419F GF2:générateurdesalves .... . . ... 68F 
EL 420 A Petite boîte rigolote . . . . . . . . . . . . . . . . 28 F 
EL 420 8 Compte-tours digital . . . . . . . . . . . . . . . 14 F 
EL 420 C Voltmètre auto . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10 F 
EL 421 A B. Sitter, platine de puissance . . . . . . 20 F 
EL 421 8 B. Sitter, platine de commande . . . . . 24 F 
EL 421 C Horloge, platine de base. . . . . . . . . . . . 66 F 
EL 421 D Horloge, platine affichage (d .f.) . . . . . 34 F 
EL 422 A Platine multistandard TV . . . . . . . . . . . 132 F 
EL 422 8 Affichage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24 F 
EL 422 C Clavier . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14 F 
EL 422 D Compteur de programme. .......... 22 F 
EL 422 E Alimentation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 64 F 
EL 422 F Chenil lard musical . . . . . . . . . . . . . . . . . 54 F 
EL 422 G Platine synthèse Em. R/C . . . . . . . . . . . 20 F 

Bien que certaines références aient disparu de notre liste, 
les circuits imprimés correspondants sont encore disponi­
bles en petite quantité et peuvent être commandés directe­
ment à notre rédaction (frais de port: 8 F par colis, et non par 
circuit) . 

Ces références sont les suivantes: 

Références Article Prix 
estimatif 

EL 404 D Temporisateur photo . . . . . . . . . . . . . . . 30 F 
EL 407 C Stimulateur musculaire 40 V . . . . . . . . 26 F 
EL 407 D Stimulateur musculaire 60 V . . . . . . . . 30 F 
EL 409 A Voltmètre digital (affichage) . . . . . . . . 10 F 
EL 409 8 Voltmètre digital (convertisseur A/D) 10 F 
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Ces circuits imprimés portent depuis le 
numéro 410 la mention Copyright ©SPE 
1982 gravée sur la face cuivrée et sont 
désormais munis d'une étiquette 
autocollante authentifiant la provenance du 
produit. 

Réseau de distribution 

Liste des professionnels distribuant les circuits imprimés 

21000- Electronic 21, 4 bis, rue de Serrigny, Dijon 
24100- Pommarel Electronic, 14, place Doublet, Bergerac 
25000 - Reboul, 34, rue d'Arènes, Besançon 
30000- Lumispot, 9, rue de '' Horloge, Nîmes 
42000- St-Étienne Composants, 2, rue de Terre-Noire, 

St-Étienne 
69006- Ets Gel ain, 22, avenue de Saxe 
75010 -Ac er, 42, rue de Chabrol, Paris 
75010- Mabel, 35-37, rue d'Alsace, Paris 
75012 - Magnétic France, 11, place de la Nation, Paris 
75012- Reuilly Composants, 79, bd Diderot, Paris 
75014- Montparnasse Composants, 3, rue du Maine, Paris 
80100- Electro 2000, 191 , chaussée Marcadé, Abbeville 
90000 - Electronic Center, 1, rue Keller, Belfort 
92220- 8H Electronique, 164, avenue A.-Briand, Bagneux 

EL 411 A 
EL 412 C 
EL 412 D 
EL 412 F 
EL414 A 
EL 414 8 
EL 414 C 
EL 414 D 
EL 414 E 
EL 414 F 
EL 414 G 
EL 414 H 
EL 414 1 
EL 414 J 
EL 415 A 
EL 415 8 
EL 415 C 
EL 415 D 
EL 416 A 
EL 416 8 
EL 416 C 
EL 417 A 
EL 417 8 
EL 418 A 
EL 418 8 
EL 418 C 
EL 418 D 
EL 418 E 

Minuterie pour télérupteur ......... . 
Chronozoom carte principale .... . . . 
Chronozoom carte affichage ....... . 
Alimentation C.B ........ . .. .. ..... . 
Sécurité pour modèles réduits ..... . 
RIAA 2310 ... ..... .... ...... ..... .. 
RIAA FET . ............. ......... .. . 
Adaptateur 2310 .................. . 
Adaptateur 772 . ... . ...... ... .. .. . . 
Alimentation + .................... . 
Alimentation - . . ... ..... . .... ... .. . 
Géné de fonctions (platine 8038) ... . 
Géné de fonctions (alim.) .... . .. . .. . 
Tête HF 41 MHz émission ....... .. . . 
Carte capacimètre 3 digits . ... . .... . 
Correcteur de tonalité 772 ....... .. . 
mverseur 772 ....... ..... .. ...... . 
Ampli de sortie a 2310 ... .... ... ... . 
Carte régulation ............ .. .... . 
Carte voltmètre ........ .... ... .. .. . 
Carte d 'interconnexion . . .. ... .. .. . . 
Préampli guitare .................. . 
Allumage électronique ............ . 
Récepteur IR + affichage .. . ... .... . 
Émetteur I.R. pour tuner ........... . 
Platine clavier pour l 'émetteur I.R .. . 
Carte vobulation GF 2 ............. . 
Carte ampli RPG 50 ......... .. .... . 

22 F 
44 F 
14 F 
22 F 
14 F 
28 F 
20 F 
20 F 
16 F 
18 F 
18 F 
58 F 
26 F 
16 F 
20 F 
24 F 
20 F 
20 F 
18 F 
18 F 
20 F 
86 F 
68 F 
80 F 
20 F 
12 F 
56F 
46 F 

l 

l 
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l 
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Réalisation 

Platine FI pour 
récepteur TV multinorme 

Nous avons vu dans un précédent article que les émissions de TV différaient d'un pays à 
l'autre et que la réception de toutes ces émissions n'était rendue possible que par l'emploi 
d'un récepteur multinorme. 

Ceci nous a tout naturellement amené à définir les normes en vigueur dans les différents 
pays d'Europe. 

Dans un deuxième temps, nous avons examiné les différents systèmes d'accord du tuner : 
du plus traditionnel : potentiomètre d'accord commandant les diodes varicap au plus 
sophistiqué : synthèse de fréquence par boucle à verrouillage de phase. 

Ces précédents articles ont montré que l'on devait faire certains compromis avant 
d'aboutir au schéma d'un récepteur TV multinorme. Les choix portent sur les normes à 
recevoir et les systèmes couleur à décoder. Les fréquences intermédiaires vision et son 
peuvent alors être choisies de manière à obtenir le système le plus simple possible. 

Les figures 1 et 2 montrent l'aspect 
du spectre en bande I et bande III 
pour les systèmes E, L, B, G. On rap­
pelle sur ces schémas la fréquence 
porteuse vision et la fréquence por­
teuse son ainsi que les fréquences 
intermédiaires vision et son retenues 
habituellement dans ces standards 
et résultant du mélange des fré­
quences porte uses son et vision avec 
l'oscillateur local du tuner. 

Rappel sur la 
configuration du 
récepteur 

Ce récepteur a été conçu dans le 
but de remplacer progressivement le 
téléviseur en l'adaptant à différentes 
normes d'émission. On peut alors 
représenter ce récepteur comme une 

-
« boîte noire » ayant plusieurs en­
trées et sorties. Il reçoit le signal VHF 
ou UHF provenant d'une antenne 
tout ce qu'il y a de classique et bien 
sür ... l'alimentation- secteur 220 V 
-le récepteur délivre alors le signal 
son : BF que l'on peut appliquer à 
l'entrée de n'importe quel amplifi­
cateur - entrée auxiliaire ou tuner 
d'un préamplificateur HIFI et le si­
gnal vidéo composite. 

Le signal vidéo sera appliqué à 
]'entrée vidéo de la prise PERITEL du 
téléviseur. Cette première étape ne 
permet pas de se passer du télévi­
seur mais l'adapte au standard B, G 
ouI. La réception des émissions aux 
normes L, L' est normale - couleur 
- mais les émissions aux normes 
B G ouI utilisant le codage couleur 
PAL ne pourront pas être décodées 
et l'image restera en noir et blanc. 

On peut dès lors envisager une se­
conde étape décodage des signaux 
vidéo décodeur PAU SECAM qui re­
çoivent le signal vidéo composite et 
délivrent les signaux R V B (Rouge, 
Vert, Bleu) qui peuvent attaquer les 
entrées des amplificateurs R. V, B 
connectées à la prise PERITV ou les 
entrées R V B d'un moniteur couleur 
utilisé par exemple sur un micro-or­
dinateur. 

Nous verrons par la suite comment 
procéder aux connexions avec un 
moniteur puisque le signal compo­
site comporte en outre les signaux de 
synchronisation nécessaires au ba­
layage. 

Le récepteur tel que nous l'avons 
décrit comporte en sus un certain 
nombre de commandes se rappor­
tant à l'accord du tuner :commande 
des diodes varicap ou commande 
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d 'accord et commutateur de bande 
ainsi qu'une commutation du stan­
dard choisi :vidéo positive ou néga­
tive, démodulation du son en AM ou 
en FM. 

Ce récepteur comporte donc un 
tuner, une platine F1 convertissant le 
signal issu du tuner en signal vidéo 
et signal son et un système d'accord : 
synthétiseur de fréquence. 

Les schémas synoptiques de la fi­
gure 3 montrent les quatre configu­
rations que nous vous proposons : 
3 versions multinormes et une ver­
sion normes françaises. Ces diverses 
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solutions devraient permettre à tous 
les lecteurs intéressés de pouvoir 
réaliser au moins une des configu­
rations et d'éviter ainsi les problèmes 
d'approvisionnement. 

La première des solutions fait ap­
pel au tuner UV 411 RTC décrit et au 
système de fréquence évoqué anté­
rieurement : numéros 421 et 422 de 
Radio Plans. 

La deuxième solution ne diffère de 
la première que par le remplace­
ment du tuner UV 411 RTC par un 
tuner OREGA de référence 
MTS 200-1/S. Ce tuner est particuliè-
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FI • S 33,4G MHz 
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FI • S 39,2 MHz 
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SYSltME L EN VHF FI - S 39,2 MHz 

• PLAN cern. 
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0 MHz 

FI • V 38,!10 MHz 
FI • S 33,4G MHz 

rement destiné aux applications 
employant un synthétiseur de fré­
quence :sorties oscillateur local VHF 
et UHF disponibles. La liaison au 
prédiviseur est grandement facili­
tée. On peut reprocher à ce tuner un 
gain un peu faible: 20 dB. Les deux 
dernières solutions font appel à des 
éléments fabriqués et utilisés par 
RTC. 

La troisième configuration com­
prend un tuner UVF lO RTC, une 
platine F1 vision Multinorme appelée 
F1 V MN et une platine FI son multi­
norme appelée FIS MN. Les fanc-

• 
t 
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ENTREE Diverses configurations du systeme SORTIE 

Figure 3 

tians d'accord sont remplies par le 
synthétiseur de la même manière 
que précédemment. Avec cette 
configuration, la réception des émis­
sions aux normes L, L', B, G, L C est 
rendue possible en remplaçant les 
filtres céramiques 6 MHz par des fil­
tres céramiques 6, 5 MHz; le module 
est alors adapté à la réception des 
normes L, L', B, G, K, K', C. Dans le 
dernier cas, la réception n'est assu­
rée que pour les normes L et L' : 
normes françaises. 

Notons que les sélecteurs UV 411 
et MTS 200-l/S sont prévus pour une 
fréquence intermédiaire vision à 
38,9 MHz et une fréquence intermé­
diaire son à 33,4 MHz et que le tuner 
UVF lO est prévu pour une fré­
quence intermédiaire vision à 
32,7 MHz et une fréquence intermé­
diaire son à 39,2 MHz. Le récepteur 
ainsi constitué a une structure mo­
dulaire mais l'on devra s'en tenir à 
un des schémas synoptiques pro­
posé. 

Dans tous les eps, le même circuit 
de synthèse de fréquence est utilisé , 

les variantes n'apparaissant qu'au 
niveau des mémoires mortes em­
ployées. Tout a été mis en œuvre 
pour que les circuits spécialisés Ples­
sey soient disponibles en France. Si 
malgré tout des problèmes surgis­
saient, nous décrirons dans un laps 
de temps suffisamment court un 
nouveau circuit de synthèse em­
ployant des éléments Siemens tout à 
fait disponibles et déjà utilisés par 
l'industrie. D'autres circuits Plessey 
récemment élaborés permettent 
aussi d 'arriver aux mêmes résultats 
plus simplement. Les circuits d'ali­
mentation : transformateur torique 2 
x l5Vou2x l2V,30ou50VAainsi 
que le circuit imprimé d 'alimentation 
seront communs aux synthétiseurs 
Plessey et Siemens, le récepteur 
prenant toujours place dans un rack 
ESM l unité. 

Il ne nous reste alors qu'à décrire 
la platine FI que nous avons dé­
nommée FI VS RP par analogie aux 
platines RTC. Cette platine est ca­
pable d 'interpréter correctement les 
informations transmises en normes 
L, L', B, G ou L, L', I. 

69 

Platine FI VS RP 

Dans un précédent article consa­
cré aux normes, nous avons abordé 
le problème du choix des fréquences 
intermédiaires et constaté que ce 
problème pouvait être en partie ré­
solu par l'adoption d'une fréquence 
intermédiaire vision unique et de 
multiples fréquences intermédiaires 
son. 

Dans les cas l et 2 de la figure 3 
nous avons choisi une FI V de 
38, 9 MHz qui correspond à la FI V 
des récepteurs fonctionnant en B ou 
G. Dans les cas 3 et 4, RTC a choisi 
deux FI V: une première à 32,7 MHz 
qui correspond à la FI V en norme L 
ou L' et une seconde à 37,7 MHz. 
Cette solution est probablement plus 
astucieuse mais nécessite l'emploi 
d 'un filtre à ondes de surface spé­
cialement conçu, calculé et fabriqué 
pour cette application. 

Nous nous sommes donc limité à 
une FI V à 38,9 MHz et deux FIS, la 
première à 32,4 MHz et la seconde à 
33,4 MHz. 

Le signal à 32,4 MHz est modulé 
en amplitude dans le cas des émis­
sions L, L' et le signal à 33,4 MHz est 
modulé en fréquence dans le cas des 
émissions B, G. On aura donc deux 
circuits démodulateur différents 
adaptés à chaque cas : AM ou FM. 

A va nt de passer aux schémas des 
diverses platines nous regarderons 
en détail le fonctionnement des fil­
tres à ondes de surface qu 'il est né­
cessaire de connaître si l'on désire 
les employer dans les meilleures 
conditions. 

Le filtre à ondes de surface n 'est 
pas une panacée car l'atténuation 
dans la bande transmise est très im­
portante. Son incontestable avan­
tage réside dans sa taille et ses ca­
ractéristiques d 'atténuation :gabarit 
très proche du filtre idéal devant être 
utilisé en TV. 

Les filtres à ondes de 
surface 

Principe :comme on peut le voir à 
la figure 4 un filtre à ondes de sur­
face se compose d 'un substrat ayant 
des propriétés piezzoélectriques et 
de deux transducteurs à électrodes 
interdigi té es formés sur le substrat. 
L'onde acoustique de surface est gé­
nérée grâce aux propriétés piezzoé­
lectriques du substrat lorsqu 'un si­
gnal électrique adéquat est appli­
qué aux bornes du transducteur 
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Figure 4 -Structure d'un filtre à onde de surface. 

~ 10f--~ 

Figure 5- Courbe amplitude /fréquence d'un filtre 
à onde de surface élémentaire. 

d'entrée. Cette onde se propage 
alors à la surface du substrat. L'onde 
acoustique se propageant vers la 
droite est alors convertie en un si­
gnal électrique par le transducteur 
de sortie et l'onde se propageant à 
gauche du transducteur d'entrée est 
absorbée. La vi tesse de propagation 
de l'onde peut être considérée 
constante, ne dépendant pas de la 
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Fréquence 

fréquence. Par conséquent, la lon­
gueur d 'onde de l'onde de surface 
varie classiquement en raison in­
verse de la fréquence. Lorsque l'es­
pacement entre les dents du peigne 
constituant émetteur et récepteur est 
constant, la tension de sortie maxi­
male est obtenue lorsque la demi­
longueur d 'onde de l'onde acousti­
que correspond à cet espacement. 

La fréquence centrale d'un tel filtre 
est donc déterminée par le pas du 
peigne constituant les transduc­
teurs. La tension de sortie change 
donc en fonction de la fréquence. 
Lorsque l'on emploie un grand nom­
bre d'électrodes, chaque dent étant 
espacée de sa voisine par une dis­
tance constante, la caractéristique 
amplitude/fréquence du filtre est de 
la forme sin x/x comme le montre la 
figure 5. Si cet espacement est ap­
pelé À.o et Co la vi tesse de propagation 
de l'onde acoustique de surface, la 
fréquence centrale fo du filtre vaut : fo 
= Co/f.o. Si l'on appelle ~f, l'écart de 
fréquence séparant les deux zéros 
de la fonction de transfert, de part et 
d 'autre de la fréquence centrale on 
a: M = 2 fo/N. 

Dans le cas de filtres destinés à un 
usage bien particulier comme celui 
de la télévision, le gabarit du filtre 
est imposé. Les constructeurs de fil­
tres emploient alors un ordinateur 
pour calculer la transformée de Fou­
rler inverse et pour déterminer les 
caractéristiques géométriques des 
électrodes du peigne qui permettent 
l'obtention de la caractéristique am­
plitude/fréquence désirée. 

Il existe différents types de maté­
riaux piezzoélectriques pouvant 
faire office de substrat. On trouve 
différents types de matériaux : des 
cristaux comme le Niobate de 
Lithium Li Nb 0 3, le Tantalate de 
Lithium Li Ta 0 3, le quartz, ou des 
céramiques comme le Titanate de 
Plomb Pb Ti 03 ou le Zirconate de 
Plomb Pb Zr 03 ou encore des oxy­
des comme le Zn O. Les matériaux 
pouvant être utilisés doivent avoir 
les caractéristiques suivantes : 

- coefficient de couplage élec­
tromécanique k important, 

- constante diélectrique adé­
quate, 

- vitesse de propagation faible­
ment affectée par les variations de 
température, 

- faible atténuation de l'onde 
propagée, 

- stable en température et dans 
le temps, 

- faible coû.t de production du 
substrat, 

- faible dispersion des caracté­
ristiques entre les différents échan­
tillons. 

Les quatre premières caractéristi­
ques concernent les propriétés élec­
triques du filtre, la cinquième la fia­
bilité et les deux dernières le prix. 
Actuellement, il n'existe pas de 
substrat idéal remplissant parfaite­
ment toutes les conditions énoncées. 
Chaque matériau possède donc des 



avantages et des désavantages. 
Les filtres à onde de surface fabri­

qués par Siemens ont un substrat en 
Niobate de Lithium et les filtres fabri­
qués par Murata ont un substrat en 
oxyde de zinc. Les techniques de fa­
brication sont dans ce cas différentes 
mais dans les deux cas les électrodes 
sont réalisées par gravure chimique 
d 'un métal déposé par vaporisation 
sur un substrat : Niobate de Lithium 
dans un cas et verre dans l'autre. 
Pour le filtre Murata, l'oxyde de zinc 
recouvre ensuite les électrodes et le 
substrat dégagé par gravure . 

Caractéristiques électriques 
des filtres 

Comme le montrent les figu­
res 6 et 7 : courbes de réponse am­
plitude/fréquence de filtres prévus 
pour la voie vision dans les systèmes 
B et G, FI Vision à 38,9 MHz fabri­
qués par Siemens et Murata , ces fil­
tres ont des propriétés remarquables 
en regard des filtres L, C tradition­
nels. Les fonctions de transfert ayant 
de nombreux p6les et zéros, les 
courbes sont très perturbées en 
bande atténuée et il est nécessaire 
d 'ajouter des filtres passe-haut et 
passe-bas pour atténuer les répon­
ses parasites. 

La caractéristique de phase d 'un 
filtre est très importante. La linéarité 
phase/fréquence est représentée par 
le temps de propagation de groupe 
qui devra donc être constant - au­
tant que possible - . Dans ce cas , 
l'ondulation est définie par la valeur 
maximale entre une crête et une 
vallée voisine dans la région ou la 
courbe temps de propagation de 
groupe/fréquence est plate. 

L'ondulation est causée par des 
phénomènes d 'écho pour une part 
importante et par des phénomènes 
interférentiels directs et l'emploi des 
filtres à onde de surface nécessite 
quelques précautions. Le phéno­
mène d 'écho est souvent appelé 
ITE : écho par trajet triple. En effet 
l'onde émise par le transducteur 
émetteur est en partie interprétée 
par le transducteur de sortie et une 
fraction réfléchie est renvoyée à 
l'émetteur qui, lui aussi, réfléchit 
cette onde et la renvoie donc au ré­
cepteur. Tout se passe donc comme 
si le récepteur recevait un signal x 
puis après un temps t correspondant 
à deux fois le temps mis par l'onde 
pour parcourir l'espace émetteur ré­
cepteur, le même signal x atténué. 

Les pertes d 'insertion. Avant de 
définir les pertes d 'insertion, nous 
définirons un générateur de force 
électromotrice Vs ayant une résis-
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tance intense Rs et une résistance de 
charge RL aux bornes de laquelle 
apparaîtra la tension de sortie VL. 

Les pertes d 'insertion sont alors 
définies par le rapport de la tension 
de sortie obtenue lorsque le géné­
rateur débite dans la charge à la 
tension de sortie maximale obtenue 
lorsque l'on insère le filtre. Dans ce 
cas , on prendra garde à ne pas 
confondre perte d 'insertion et le rap­
port des tensions VL!Vs. En effet les 
pertes d 'insertion changent si Rs et RL 
changent. 

Si la tension maximale obtenue en 
présence du filtre est appelée VL et 
que la tension maximale obtenue 
sans filtre , comme le montre la figu-
re 8 vaut : RL 

vs . --==---=-­
RL + Rs 

les pertes d 'insertion valent par défi­
nition : 

P1 = 20 log ~ --=-_R_L...,.,--
VL Rs + RL 

ou encore 

P1 = 20 log Vs - 20 l Rs + RL 
VL og RL 

et si l'on appelle le rapport Vf':JVL 
perte de tension on a : 

P1 = Pv - 20 log 

Les pertes de puissance sont défi­
nies par le rapport de la puissance 
fournie à la charge à la puissance 
maximale d 'entrée disponible. On a 
donc : 

Rs 

v. s."."'-..• --n 
Figure 8- Pertes d' insertion du filtre à onde de surface. 
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Pr = 10 log (Vs2J4 Rs)/(VL2/RL) = 

Vs 
20 log VL + 10 log Rv4 Rs 

ou encore: 

Pr = Pv + lO log R!)4 Rs 

ce qui donne finalement : 

Pr = P1 + lO log (Rs + RL)2/4 Rs · RL. 

Cette équation montre que si nous 
avons Rs = RL la perte de puissance 
est égale à la perte d'insertion. Ces 
quelques considérations mathéma­
tiques, désagréables à certains , 
nous sont pourtant nécessaires pour 
la suite. 

La dernière relation montre que la 
perte de puissance entraînée par 
l'insertion d 'un filtre à ondes de sur­
face est déterminée par les impé­
dances de ce filtre et les impédances 
de source et de charge. Au voisi­
nage de la fréquence centrale du fil­
tre à ondes de surface, les impédan­
ces d'entrée et de sortie peuvent être 
assimilées à une résistance en pa­
rallèle avec un condensateur. Cette 
résistance est appelée résistance de 
rayonnement et la puissance absor­
bée par cette résistance est trans­
formée en énergie : onde de surface 
se propageant à la surface du maté­
riau piezzoélectrique. 

Il est alors évident - en première 
approche seulement - que si la ré­
sistance Rs est égale à l'impédance 
d 'entrée du filtre et que la résistance 
de charge est égale à l'impédance 
de sortie du filtre , les pertes sont mi­
nimisées. 

Mathématiquement, les condi­
tions impliquant une perte de puis­
sance minimale diffèrent légère­
ment de la première analyse suc­
cincte. En effet , le filtre à ondes de 
surface peut être représenté par un 
des deux schémas de la figure 9 qui 
met en évidence les termes réactifs 
des impédances d 'entrée et de sor­
tie. Les pertes de puissance peuvent 
encore être diminuées en annulant 
l'effet capacitif par adjonction d 'une 
self dans l'impédance de source et 
dans l'impédance de charge. 

Roprisantotion parallèle 

Malheureusement, l'adaptation 
optimale minimisant les pertes de 
puissance est incompatible avec les 
phénomènes d 'écho parasite : écho 
par triple trajet. Ce qui signifie que si 
l'on diminue la perte de puissance le 
phénomène d 'écho augmente et il y 
a risque d 'image parasite fant6me. 
L'écho par trajet triple doit être reje té 
à environ 40 dB et cette valeur n 'est 
obtenue que pour une perte de puis­
sance de l'ordre de 16 dB. 

En fait , on ne cherchera pas à 
adapter parfaitement les circuits au 
filtre à ondes de surface, au 
contraire , ces circuits seront volon­
tairement désadaptés et la désa­
daptation entraînera une perte de 
puissance de l'ordre de 18 dB pour 
conserver une légère marge de sé­
curité. 

Comment connecter le filtre 
à ondes de surface 

Il est tout naturel de songer à l'em­
ploi d 'un préamplificateur pour 
compenser les pertes d 'insertion du 
filtre . On est alors en présence de 
quatre << boîtes noires >> qui nous 
servirons pour dresser le synoptique 
du circuit :le tuner, le filtre à ondes 
de surface, le préamplificateur, le 
circuit intégré démodulateur. Avant 
d 'établir un schéma théorique on se 
doit de regarder les impédances 
d 'entrée et de sortie de tous ces en­
sembles. 

Les tuners 

Le cas des tuners est excessive­
ment simple: l'impédance de sortie 
valant 75 Q dans tous les cas. Nous 
en profitons pour donner les caracté­
ristiques des tuners que nous aurons 
l'occasion d 'employer : Gr gain en 
puissance et NF facteur de bruit. 
UVF 10 RTC Gr = 20 dB, NF ~ 10 dB 
UV4llRTCGr = 26dB , NF~ lOdB 
MTS 200- l/S Oréga , Gr = 20 dB, 
NF~ 10 dB 

c., Cso 

3E 
Représentation série 

Figure 9 - Représentation du filtre à onde de surface. Schémas eqUivalents : parallèle et sène. 
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Les filtres à ondes de 
surface 

Les impédances d'entrée et de 
sortie des filtres à ondes de surface 
dépendent du matériau piezzoélec­
trique utilisé. Comme nous l'avons 
précédemment écrit, ces impédan­
ces peuvent être assimilées à une 
oapacité en parallèle sur une résis­
tance. Le tableau de la figure 10 ré­
capitule ces valeurs pour différents 
filtres Siemens d 'usage courant. Si 
on utilise une self pour annuler la 
capacité en parallèle sur la résis­
tance, l'impédance est alors rame­
née à R seul. Cette valeur est bien 
entendu plus élevée que la valeur de 
l'impédance constituée par la mise 
en parallèle de R et C pour une fré­
quence déterminée. 

L'amplificateur de 
compensation de perte 
d'insertion 

De manière à diminuer le prix de 
revient du préamplificateur, celui-ci 
est presque toujours un préamplifi­
cateur à un étage autour d'un tran­
sistor bipolaire. Dans le cas d 'un 
transistor monté en émetteur com­
mun, l'impédance d 'entrée est assez 
faible : 50 à lOO Q. L'impédance de 
sortie dépend de la résistance pla­
cée dans le circuit collecteur. Si cette 
résistance est trop faible, le gain est 
insuffisant, si la résistance est trop 
élevée l'impédance de sortie du 
transistor - terme parasite h zzE -
ramené en parallèle devient pré­
pondérant et agit comme limiteur. 
Ce qui veut simplement dire que l'on 
ne peut pas augmenter la résistance 
de charge indéfiniment pour accroî­
tre le gain et que l'on est dans ce cas 
limité à des valeurs de l'ordre de 
lOO Q à l KQ. 

Les circuits intégrés 
démodulateur 

Nous utiliserons un circuit démo­
dulateur vision capable de fournir le 
signal adéquat dans le cas d 'une 
modulation vision positive ou néga­
tive. : TDA 5610.2 fabriqué par Sie­
mens et deux circuits démodulateur 
son. Le circuit TDA 2048 est prévu 
pour le son émis - et reçu - en 
modulation d 'amplitude et le circuit 
TDA 4282T pour le son émis par mo­
dulation de fréquence. Les TDA 



Type 1 

Référence Type 

OFW 361 S 1 

OFW664 1 

OFW730 2 

OFW734 2 

OFW G 3201 2 

OFW J 3201 2 

Sortie 
FI vision 

Utilisation 
Norme 

FI VISION B, G 

FI VISION L, L' 

FI VISION 
FI SON B, G 

FI VISION 
FI SON L, L' 

FI VISION 
FI SON B,G 

FI VISION 
FI SON J 

R1 
kQ 

1,7 

3,0 

2,1 
-

3,0 
-

1,8 
-

2,2 
-

Type 2 

C1 R2 
pF kQ 

12 1,6 

12 1,7 

5,5 1,9 
- -

10 2,4 
- -

8 2,2 
- -

8 1,3 
- -

[E Sortie 
RJ 2 F1s.on 

(sutvant 
mode AM 
ou FM) 

C2 R3 C3 mesure 
pF kQ pF MHz 

10 - - 36,0 

9 - - 34,2 

12,8 - - 37,4 
- 0,9 12,7 33,4 

12 - - 34,2 
- 0,28 23 39,2 

13 - - 37,4 
- 1,3 13 33,4 

13 - - 37,4 
- 1,5 9 32,9 

Figure 10 - Tableau récap itulatif des différents filtres à onde de surface courant et de leurs 
caractéristiques. 

5610-2 et TDA 4282T ont u ne impé­
dance d 'entrée constituée par une 
résistance de 1,8 KQ en parallèle 
avec une capacité de 2 pF. 

Les caractéristiques globales du 
téléviseur sont données par combi­
naison des caractéristiques du tu­
ner. des circuits de fréquence inter­
médiaire - préa mplificateur - et 
du filtre à ondes de surface. 

Il est quasi impossible de connec­
ter directement le filtre à ondes de 
surface a u tuner. L'impédance de 
sortie du tuner variant avec la fré­
quence différemment de l'imp é ­
dance d 'entrée du fil tre, il est exces­
sivement difficile d'associer ces deux 
éléments directement. à moins qu'ils 
n'aient été conçus l'un pour l'autre . Il 
est bien préférable d'employer u n 
préamplificateur qui joue le r6le de 
buffer entre le fi ltre à ondes de sur­
face et la sortie du tuner. 

Le préamplificateur 

l'impédance de charge adaptée à 
l'impédance de sortie du filtre. Cette 
adap tation ne doit pas être parfaite 
pour ne pas créer d 'images fant6-
mes. Le sch éma électrique de la fi­
gure 11 (a) se tra nsforme en 11 (b) 
puis en 11 (c ). 

On peut a lors d éfinir le gain en 
tension G entre l'entrée et la sortie 
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par la relation : G = 20 log (eo/8!) ou 
G est bien sû.r exprimé en dB. 

Si l'on appelle K (dB) la perte de 
puissance entraînée par le filtre à 
ondes de surface, le gain de l'éta ­
ge G peut se mettre sous la forme : 
G = 20 log (gm Rs) 

+ lO log (Rv4 Rs) - K. 
On cherche alors à obtenir le gain 

le plus important en prenant K = 16 
à 18 dB de manière à éliminer les 
problèmes d 'écho. 

Le gain du préamplificateur gm Rs 
dépend fortement du transistor, de 
sa linéarité et du niveau d 'entrée; on 
ne peut donc pas considérer gm Rs 
comme un paramètre à optimiser. 
Par contre, Rv4 Rs est un paramètre 
intéressant et l'on peut voir- grdce 
à la relation précédente et au réseau 
des courbes de la figure 12 - que 
l'on doit chercher un rapport RvRs le 
plus grand possible : de l'ordre de 4 
ou 5. 

Si l'on connecte à la sortie du filtre 
à ondes de surface un circuit intégré 
démodulateur, on fixe Re et donc RL 
et l'on ne peut optimiser le rapport 
Rv4 Rs qu 'en diminuant Rs mais 
malheureusement si l'on diminue Rs, 
on diminue le gain du préamplifi­
cateur qui vaut gm Rs. Il est alors plus 
logique d'ajouter un étage amplifi­
cateur supplémentaire ayant une 
forte impédance d 'entrée : amplifi­
cateur à transistor à effet de champ. 

A ce stade, on dispose de tou te la 
chaîne de réception :tuner, préam­
plificateur, filtre à ondes de surface, 
amplificateur et il est intéressant de 
connaître le facteur de bruit global 
du récepteur ainsi que son gain. En 

•o 0 

Le schéma de la figure ll repré­
sente le filtre à onde s de surface as­
socié à son p réamplificateur. Si l'on 
cherche à mini miser les pertes d'in­
sertion , l'1mp édance de sortie du 
préamplificateur sera adaptée à 
l'impédance d'entrée du filtre et 

Figure 11 - Schéma équivalent du filtre associé au préamplificateur. 
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15 

K. 16dB(constant) 

iii 10f-----t- ------r-­
:;: 

" ~ sr------±~~~~~~--t=~~~=-----~ 
" "' .. 
~ 0 

-.; 
~-5·~--~~~~---r------T-----~-------

Figure 12 

1 
G = Gt x Gpa x G1 x Ga 

G 
F 
~--------------o Sortie 

f=Ft+~+~+ Fa-1 
Gt Gt Goa Gt Goa Gt 

F - 1 +--­
Gt Goa Gt Ga 

avec 
1 

Ft=1 + ­
Gt 

Figure 13 

effet, comme le montre le schéma de 
la figure 13 chaque élément de la 
chaîne peut être caractérisé par son 
gain et son facteur de bruit. Rappe­
lons, pour ceux qui n'auraient pas lu 
l'article traitant du bruit, que F et G 
sont dans ces relations des nombres 
sans uni té. On peut constater que les 
termes (Fpa - l)/Gt et (F1 - l)/GrGpa 
sont du même ordre de grandeur. 

Ce qui signifie que plus les pertes 
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dues au filtre sont importantes et plus 
le gain du préamplificateur est faible 
plus le facteur de bruit du récepteur 
se dégrade. Ce qui est assez évident 
et normaL toutes considérations 
mathématiques mises à part. 

Munis de tous ces éléments, il est 
alors possible de passer au schéma 
de la figure 14 qui représente le 
schéma de principe de la platine 
multinorme appelée FI VS RP. 

Description 

de la platine FI 

Le signal issu du tuner est appli­
qué à l'entrée d'un étage préamplifi­
cateur à deux transistors MOS FET 
double porte. Seul le gain du pre­
mier étage est commandé par l'in­
formation provenant du détecteur 
vision TDA 5610-2. Le gain du 
deuxième étage est maximal et dé­
terminé par le pont R4-Rs. La charge 
du second transistor est cons ti tuée 
par un des enroulements du trans­
formateur TOKO 113 CN 2K 241 en 
parallèle sur le transducteur d'en­
trée du filtre à ondes de surface. Le 
premier transducteur de sortie bro­
ches 6 et 7 du filtre à ondes de surface 
délivre le signal FI vidéo au circuit 
intégré TDA 5610-2 qui restitue le si­
gnal vidéo positif et négatif. 

Sortie vidéo positive à la broche 13 
et sortie vidéo négative à la bro­
che 14 du circuit intégré. Les si­
gnaux sont amplifiés par les étages 
T3 et T4 puis sélectionnés par le com­
mutateur analogique CD 4053. 

Aux bornes du deuxième trans­
ducteur de sortie, broches 4 et 5 du 
filtre à ondes de surface, on dispose 
de la porteuse vision à 38,9 MHz et 
du signal audio modulé en fré­
quence autour de 33,4 MHz. De ces 
deux fréquences mélangées dans le 
circuit TDA 4281 Ton extrait la fré­
quence di te interporteuse modulée 
en fréquence par le signal BF. Un 
discriminateur à quadrature démo­
dule le signal et la BF est disponible 
à la borne ll du TDA 4281 T. 

On extrait le signal BF modulé en 
AM autour de 32,4 MHz grêtce à un 
préamplificateur séparé IC 3. La 
sélectivité est obtenue grêtce aux 
transformateurs TOKO Tz et T3 tous 
deux du type KENK 4028 DZ. Le si­
gnal est finalement appliqué aux 
entrées du TDA 2048 ; démodulateur 
AM et le signal démodulé est dispo­
nible à la broche 4 du circuit. Le 
commutateur analogique 4053 sé­
lectionne la polarité du signal vidéo 
et le type de démodulation du son 
AM ou FM. 

En mode L L', le point BG/L L' est à 
l (+ 12 V) et en mode BG ce même 
point doit être connecté à la masse 
(0 V). Ceci constitue la commutation 
de normes. 

En remplaçant le filtre à ondes de 
surface OFW G 3201 par un filtre 
OFW J 320 l, on transforme la platine 
de BG/L L' en I/L L'. Les filtres céra­
mique CF 1 et CF 2 (5,5 MHz) seront 
alors remplacés par des filtres 
6,0 MHz. 
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Mise au point et réglages 

Ces opérations d'alignement sont 
extrêmement simples avec un géné­
rateur HF mais il doit certainement 
être possible de mener ces opéra­
tions en se servant d'un émetteur 
ORTF local. 

Tt est réglé de manière à obtenir 
un maximum aux environs de 
39,0 MHz aux bornes 6 et 7 du filtre à 
ondes de surface. Cette manipula­
tiondoitêtrefaitealorsqueiC l n'est 
pas en place et en connectant une 
résistance de 2,2 KQ entre les bor­
nes 6 et 7. T2 et T3 sont ajustés de 
manière à obtenir un maximum à 
32,4 MHz. Le transformateur Ts 
ajuste la fréquence centrale 
32,4 MHz et est facile à régler si l'on 
peut moduler en amplitude le géné­
rateur utilisé pour les essais. 

Le transformateur T7 peut être ré­
glé conjointement avec R7 en obser­
vant le signal vidéo à la borne 13 de 
IC l, mais il est aussi possible et 
peut-être aussi simple de régler T7 
pour avoir simplement une « bonne 
image >>.Si l'on ne dispose pas d'ap­
pareillage approprié: générateur, 
wobbulateurs marqueurs, mires, 
etc ... c'est certainement la manière 
la plus rapide. Le transformateur T6 
n'a bien sû.r pas d'effet direct sur le 
signal vidéo mais sur le potentiel 
présent au point commun à Rtt et R12. 
Cette sortie CAF pourra être 
connectée à l'entrée correspondante 
du circuit Pl essey CT 20 17. 

Le potentiomèrre Rt4 est réglé de 
manière à ce que le préamplifica­
teur constitué par Tt et T2 ne soit pas 
saturé par une émission locale puis­
sante, le point noté CAF HF devra 
être alors à un potentiel éloigné du 
potentiel donnant au tuner le · gain 
maximal : environ lO V. Pour un 
émetteur lointain, ce même point re­
passe à la tension donnant le gain 
maximal. Rt7 sera positionné aux 
trois quarts : 7,5 kQ et il ne sera pas 
nécessaire de le retoucher (sauf si le 
gain est trop grand ou trop faible). 

La platine FI VS RP 105 x 200 
comporte tous les élements figurant 
au schéma de la figure 14. Le tracé 
des pistes est donné à la figure 15 et 
l'implantation des composants à la 
figure 16. 

Les platines RTC, FI VS F, 
FI V MN, FIS MN 

La version monostandard ne re­
çoit que les normes L et L', la nor-

Rad10 Plans . EJectronique Lcisirs N• 423 

EL 423 D 

-L -t:il 

• 
G_j 

Figure 15 



77 

·! .!2 
~ ... 
"" ., .. 

E 

·~~ ., .. 
E 

Figure 16 

Racho Plans - Electroruque Loisirs N• 423 



78 

Normes l: bande IV et V Porteuse vision 

Ylr c 21 
49 canaux à 

c 69 

Normes L ·: bande 1 

SI~ A 
4 canaux à 

C1 

bande Ill 

Ylr 6 canaux 

Normes 8: bande 1 

Ylr E 2 
3 canaux E 3 

E4 

bande Ill 

Ylr E 5 
8 canaux à 

E 12 

Normes G: bande IV et V 

Alr E 21 
49 canaux à 

E 69 

Normes 1: bande IV et V 

Ylr 1 21 
49 canaux à 

1 69 

Normes C: bande Ill 

Alr 1 canal E 7 

Figure 17- Normes à recevoir 
FI V MN et FI S MN 

me E est abandonnée. La version 
mono multistandard reçoit les nor­
mes L, L' B, G , I et C . Le détail des 
canaux reçus est indiqué à la figu­
re 17. 
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(MHz) 

471,25 

855,25 Bande 1, normes L' : ose 
47 ,75 Br sr [?i t 
63 ,75 

176 ose 
216 s! ~ sr~ 1 
48,25 

62.25 ose 
175,25 Br 1 x:lr 
224,25 

471,25 ose 
855,25 

~ r 1 x:lr 
471.25 

855,25 

Figure 18 

189,25 

La version multistandard neper­
met pas à l'origine la réception des 
normes Kt, celle-ci est cependant 
possible en la substituant à la récep­
tion des normes I. 

Choix des fréquences 
intermédiaires 

Version L, L' : la conversion HF-FI 
de la bande Ides normes L' ne peut 
être que supradyne (la conversion 
infradyne imposerait un oscillateur 
local au voisinage des fréquences 
vidéo). Il en résulte une fréquence FI 
vision inférieure à la fréquence FI 
son compte tenu des positions res­
pectives des porteuses son et vision 
de la bande I. La fréquence FI vision 
sera 32,7 MHz en accord avec la 
spécification SCART et la FI son de 
' 9,2 MHz. 

Les fréquences FI sont alors impo-
3ées, les conversions en bande III et 
rv ne peuvent alors qu 'être infrady­
'les compte tenu des positions res­
pectives des porteuses son et vision. 

Dans la version multistandard, si 
l'on choisit une FI vision identique à 
celle de la FI vision en monostan­
dard, on peut utiliser le même sé­
lecteur et le même filtre FI dans les 
deux versions d 'appareils . Le pro-



blème réside dans la réception de la 
bande I des normes B. En effet. les 
positions respectives des porteuses 
vision et son étant l'inverse de la 
bande I des normes L', il en résulte 
une fréquence FI vision supérieure à 
la fréquence FI son. Ce sens de 
conversion est possible grâce à la 
forme du filtre FI aux normes L, e n 
choisissant une porteuse FI vision à 
37,7 MHz et la FI son à 32,2 MHz . 

Dans le cas des platines multinor­
mes, les conversions HF/FI sont re­
présentées à la figure 18. Le tableau 
de la figure 19 regroupe les valeurs 
des différentes FI vision et FI son ob­
tenues pour un sélecteur supradyne 
en bande I et infradyne en bandes 
ITI. IV et V comme le UVF 10. 

Les schémas électriques de ces di­
verses platines FI VS F, FI V MN et 
FI S MN sont donnés aux figures 20, 
21 et 22. 

Figure 20 Vision et Son France. 
Figure 21 Vision Multistandard. 
Figure 22 Son Multistandard. 
Le raccordement de ces platines 

au sélecteur alimentation et sortie 
vidéo et son ne pose aucun pro­
blème. 

Adaptation du récepteur à 
un moniteur couleur 

Les moniteurs couleur comportent 
en général quatre entrées : trois en­
trées préamplificateurs canons 
Rouge, Vert et Bleu - entrés R V B 
- et une entrée synchronisation 
composite horizontal + vertical. 
L'adaptation récepteur moniteur se 
fera de la manière indiquée à la fi­
gure 23. Comme on peut le voir, 
cette adaptation nécessite une pla­
tine décodage supplémentaire : dé­
codage couleur et nous aurons l'oc­
casion de décrire une platine PAU 
SECAM prochainement dans les 
pages de la revue. 

Le tableau de la figure 24 repré­
sente le plan des fréquences français 
qui sera très utile dès la fin des opé­
rations de mise au point et réglages. 

Conclusion 

L'étude et la réalisation de cet ap­
pareil ont représenté un travail de 
longue haleine et l'auteur tient à re­
mercier particulièrement les ingé­
nieurs des sociétés Pl essey, RTC , 
Siemens et Oréga.qui l'ont a idé dans 
son travail. 

--
B B Normes 

d'émissions L L' bande bande G 1 
1 Ill 

FI vision (MHz) 32,7 32,7 37,7 32,7 32,7 32,7 

FI son (MHz) 39,2 39,2 32,2 38,2 38,2 38,7 

Type de modulation AM AM FM FM FM FM 

Fréquence son 
Canal adjacent 31,2 31,2 39,2 31,2 30,2 30,7 
inférieur 

Fréquence vision 
Canal adjacent 40,7 40,7 30,7 39,7 40,7 40,7 
supérieur 

Figure 19- Fréquences FI vision et son en fonction des normes d'émission. 
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EMmEURS DES RESEAUX 

ONDES MEl RIOU ES ONDES DECIMETRIOUES 

CENTRE D'EMISSION R~suu 1 Canaux 

P. en Ciinal et Pen Rés elu R~seau 
kW pola r~s>t i on (1) kW 1 bis 2 

ABBEVILLE 10 63 57 
"-..~CCI O 0.50 4-H 10 21 
ALBERTVILLE 0,10 1H 0,25 45 39 
ALH.ÇON 4 48 51 
ALES 0,25 27-H 1 21 
AMIENS 20 41 47 
AN GERS 1 47 44 
AfiGE~TON·s.CREUSE 4 46 40 
AURIL LAC (~uverg n e) 2 54 
AURILLAC (Quercy) 0,50 11-V 20 65 
AUTUN 20 48 51 
AUXERRE 10 37 31 
A \liGN ON 0.25 32-H 10 45 
MR·LE·DUC 4 52 48 
6ASTIA 3 2-V 10 47 
BAYO NNE 0,50 ~Il 10 64 58 
BERGERAC 10 37 34 
BESAhÇON 3 4-1/ 10 47 41 
BES~~;ON-1/i ll e 10 23 
BORDEAUX 10 1()-H 50 63 57 
BOULOGNE 0,04 4-H 4 29 34 
BOURGES 20 ~H 50 23 26 
BOUVIG~Y (Amtens) 20 11-V 
BOUVIGNY (Lille) 20 8A·H 50 27 21 
BREST 20 S.H 50 27 21 
BRIVE 0.10 ~H 0.25 23 29 
CAEN 20 2-H 50 22 25 
CAR CA~ SONE 20 4-V 20 58 
CHAI.•BERY o. 10 6-H 10 26 
CHAMONIX 0.01 6-H 1 28 
CHA "'PAGNOLE 4 61 
CHARTRES 0,25 32-H 10 55 50 
C>1 AU'' 0NT 4 52 49 
CHER90URG 0.50 12-H 2 65 59 
CLERMONT ·fERRAND 10 6-V 20 22 28 
CLUSES 0.25 50 
CORTE 0.50 6-H 2 61 
DIJON 3 1()-V 20 59 62 
DUN ~ E ROUE 4 42 39 
EPINAL 0.04 12-V 4 65 60 
FORBACH 0,25 2S.H 1 47 22 
GAP 0.10 &-H 1 21 
GEX 3 7-V 20 21 
GRENOBLE 0,10 l().H 2 56 50 
GUERET 0,10 S.H 4 . 64 58 
HIRSON 10 54 48 
HYERES 0.50 4-V 4 65 59 
LAVAL 4 63 57 
LE CREUSOT 1 35 33 
LE HAVRE 
(Basse- Normandte) 2 
LE HAVRE 
(Ha ute- Normandte) 0.50 7-H 10 46 43 
LE MANS 10 12-V 50 24 27 
LE PUY 1 63 57 
LESPARRE 0.25 39 45 
LIMOGES 20 2-H 50 56 50 
LONGWY 0,10 12-V 4 52 47 
LYON 20 12-H 50 46 40 
LYON-\lille 0,50 &-1:1 2 61 58 
MACON 0,25 55 
M.\NTES 4 64 58 
MARSEILLE 20 s-H 50 29 . 23 

CENTRE D'EMISSION 

Rh eau 
3 

60 MARSEILLE· VIlle 
24 MAUBEUGE 
42 MENDE 
54 MENTON 
24 METZ 
44 MEZIERES 
41 ~~I LLAU 
43 MONNETIER-MORNEX 

MONTMELIAN 
62 MO~TPElliER 
54 MONTPELLIER-1/tlle 
34 MORTAIN 
39 MORTEAU 
54 MULHOUSE 
44 NANCY 
61 NANTES 
31 NEUFCHATEL 
44 NICE 
26 NIORT 
60 (Pottou· Charen1es) 
37 NIORT (Sud-Vendée) 
29 ORLEANS 

PARIS 
24 PARIS-EST 
24 PARIS-NORD 
26 PARIS-SUD 
28 PARTHENAY 
61 PERPIGNAN 
23 PIGNANS 
22 PORTD-VECCHIO 
64 PRIVAS 
53 REIMS 
55 RENNES 
62 ROUEN 
25 SAINT-ETIENNE 
53 SAINT -FLOUR 
54 SAINT-GINGOLPH 
65 ST-MARTIN· 
45 DE-BELLEVILLE 
63 SAINT-RAPHAEL 
25 SARREBOURG 
24 SENS 
24 SERRES 
53 STRASBOUfiG 
61 TARASCON-S:ARIEGE 
51 TOULON 
62 TOULOUSE· VIlle 
60 TOULOUSE 
30 (M1d t-Pyr~~es) 

TOULOUSE 
35 (Aqurtaine) 

TOURmE-DU· 
40 CHATEAU 
21 TOURS 
60 TROYES 
42 USSEL 
53 UTELLE 
44 VANNES 
43 VERDUN 
64 VILLER$-
49 COTIE RETS 
61 VITI EL 
26 WISSEMBOURG 

Fig ure 24 

Figure 23 - Adaptation du récepteur 

à un moniteur couleur. 

EMETIEURS DES RESEAUX 

ONDES METRIQUES ON DE S DECIMETRIOUES 

R~seau 1 Canaux 

P en Canal et Pen Réseau Réseau 
kW polansatton tt ) ~w 1 btS 2 

0.25 40 46 
0.25 39 42 

0,50 6S.H 4 31 
0,10 11-V 2 62 50 
20 6-H 50 37 34 

0,50 SA-V 20 29 23 
1 47-H 1 44 

0,25 42-H 0,25 41 
0.?5 64 58 

0.25 63-H 50 50 
0,50 6-H 

0,50 50 52 
1 54 

20 s-v 50 27 21 
0,05 7-V 20 23 29 
20 4-V 50 23 29 

0.25 6~H 4 51 48 
0,50 11-V 1 64 58 

20 7-11 50 28 22 
10 
4 42 39 

20 8A-H 50 25 22 
0.25 43 46 
0.25 45 39 
0.25 49 52 

4 52 49 
0,50 12-H 1 25 

0.25 46 43 
0,10 1()-H 1 34 

1 64 58 
10 &-V 50 43 46 
20 &-H 50 39 45 
10 1()-H 20 23 33 

0,10 S.H 1 35 30 
0,10 ~H 0.25 49 

0.25 41 

0.25 51 
4 6-V 20 25 28 

4 ' 40 53 
4 57 63 

0.10 4-H 0.25 53 
3 &-H 50 62 56 

0.25 55 
0.10 11-H 4 52 48 
0,05 l().H 1 45 39 

3 &-H 10 27 21 

10 

0,08 6-H 0.25 54 62 
10 65 ~9 

20 2-H 50 27 24 
4 42 45 

0.25 47 44 
0.50 12-H 20 50 56 

10 65 59 

4 65 59 
4 30 35 
4 54 48 

81 

R~seau 
3 

43 
45 
34 
56 
31 
26 
41 
43 
61 
53 

55 
51 
24 
26 
26 
54 
61 

25 
58 
45 
28 
40 
56 
62 
55 
28 
40 
37 
61 
40 
42 
26 
33 
55 
63 

54 
22 
50 
60 
56 
43 
49 
54 
42 

47 

47 

6~ 
62 
21 
39 
41 
53 
62 

62 
32 
51 
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33, rue de la Colonie 
75013 PARIS 
580.10.21 

~ ;rRANSISTORS 

~;;TS~ 
RESISTANCES METAL 

_Q 
POTENTIOMETRES 
PISTE CERMET 

CONDENSATEURS 
PROFESSIONNELS 

RELAIS 
NATIONAL 

:~::;•••v• 

~:::=-~~ 

MATERIEL DE DESSIN 
POUR CIRCUITS IMPRIMES 

POTENTIOMETRES RECTILIGNES 
ACCESSOIRES DE CABLAGE 
INTERRUPTEURS 
REFROIDISSEURS 

--
DEMANDE DE 

CATALOGUE GRATUIT 
ET TARIF 

Nom : .......... ~ . . .. . 

, Adresse : . ............ . 

Code postal : . . ·. . . . . . . . . . 

Racùo Plans - EJectroruque Lo1slfs N• 423 

Nomenclature 

Résistances 
Rt : 3,9 kQ 
Rz : 150 Q 
R3 : 1 MQ 
R4 : 22 kQ 
Rs : 10 kQ 
Rs : 10 kQ 
Re : 4,7 kQ , ajustable 
Ra : 68 kQ 
Rs : 22 kQ 
R:o: 1,2 kQ 
Rll : 1 kQ 
Rtz: 1 kQ 
Rt3: 4,7 kQ 
Rt4 : 4,7 kQ 
Rts: l kQ 
R:ô: 2,2 kQ 
Rt7 : 150 Q 
Rts : 120 Q 
Rts: 150 Q 
R,': 150 Q 
R,: 1 kQ 
Rzz: 2,2 kQ 
Rz3 : 120 Q 
Rz4: 150 Q 
R :s: 10 kQ 
Rzs : 6,8 kQ 
Rz7 : 10 kQ , ajustable 
Rzs : 470 Q 
R2s: 220 Q 
R3o: 12 kQ 
R3, : 5,6 kQ 
R:<:c : 22 kQ, a)ustab1e 

Condensateurs 
Ct : 22 pF, céramique 
C2 : 10 uF , 16 V 
C3 : 10 ~F, MKH 
C4 : 220 !tF, 16 V 
Cs : 0, l !tF, MKH 
Co: 10!-tF, l6V 
C7 : 10 nF, céramique 
Cs: 10!-tF, 16V 
Cs : 10 nF, MKH 
Cw : 1 nF , MKH 
Cl! : 22 nF, MKH 
Ctz : 0,1 !tF, MKH 
C l3 : 0,33 !tF, tantale goutte 
Ct4 : 0,33 !tF. tantale goutte 
Cts : 0, l !tF, MKH 
Ct&: 0,1 !tF, MKH 
Ct7 : 0, 1 !tF. MKH 
Cts : 100 pF, céramique 
Cts: 4,7 nF, MKH 
Czo: 10 !tF , 16 V 
Czt : 10 nF, MKH 
Cn : 22 nF, MKH 
Cz3 : 0,47 !tF, MKH 
Cz4 : 22 nF, MKH 
Czs: 22 nF, MKH 
Czs: 0,47 !tF, MKH 
Cz7 : 1,8 pF , céramique 
Czs : 82 pF, céramique 

C,: 3,3 pF, céramique 
C" : 10 !tF, 16 V 
C· : 10 nF, MKH 
C''-: 1 nF, céramique 
G-: 10!-tF, l6V 
G-4 : 10 nF, MKH 
G- : 220 pF 
C : 22 r:F, MKH 
C : lO !tF, 16 V 
cH : c 47 !tF. 16 v 
C<Y: lO ~. 16 v 
C. : ~ 47 !tF, MKH 
C: : 0,33 !tF 
C4. : 15 pF 
C4 : 10 nF, MKH 
C44 : 1 pF, voir texte 
C4 : 1 pF, voir texte 
C4" : 10 !tF, 16 V 
Se Ifs 
L. : iOO !tH 
L . 47 !tH 
:... : lOO !tH 
;:_... : ~00 !tH 

Ls : 6,8 !tH 
Ls : 100 !tH 
L' : 100 !tF 
Ls : lOO !tH 

Transformateurs MF 
T : 113 CN 2K 241 
T. : KENK 4028 DZ 
T · : KENK 4028 DZ 
T1 · DlON 
T : DlON 
T- : DlON 
T : DlONA 
T-. Di lN 
T D:lN 
Ma: 1ae TO KO 

Transistors 
T .. BF 960/BF 961 
T : BF 960/BF 961 
T 2N2369 
T4 : 2N2369 
T · 2N2222 

Circuits intégrés 
IC : TDA 5610-2 
IC : TDA 4282T 
IC · SL 1431 ou SL 1430 
IC4 : TDA 2048 
re :cD 4053 

Filtres 
Filtre à ondes 
de surface SIEMENS à 
/excluswn de tout autre type 
OFW G 320 1 (BG!LL') 
OFW J 3201 (I/LL') 
Fdtres céramique 
CF CDA 5,5 MC10 
CF2 : SFE 5,5 MB 
MURAT A 

Divers 

Platines FI 
FIVFF ST 830 l RTC 
FI VMN ST 8302 RTC 
FISMN ST 8303 RTC 



Réalisai" 

Un convertisseur 
continu-continu 6/12 V 

83 

Si la raréfaction croissante des véhicules équipés de batteries 6 V fait progressivement 
disparaître l'un des domaines d 'élection des convertisseurs continu-continu élévateurs, 
ceux-ci ont encore devant eux un très vaste champ d'appJications. 

En part iculie r, chaque fois qu 'il est nécessaire de prévoir l'alimentation d'un montage sur 
une petite batterie autonome (cadmium-nickel ou plomb-gélifié) , il se révèle plus avantageux 
d'acquérir un modèle 6 V, tant sur le plan financier que sur celui du poids et des 
dimensions. 

Le convertisseur de moyenne puissance qu i va être décrit ici peut reconstituer du 12 V à 
part ir d'une al imentation 6 V, et pou rrait d'ailleurs travailler sur d'autres tensions ayant 
besoin d'être doublées, qu itte à adapter la tension de service des condensateurs utilisés. 

Fonctionnement du 
convertisseur : 

Le principe retenu pour l'élabora­
tion du schéma de la figure lest très 
classique en matière de convertis­
seurs continu-continu. Il consiste à 
générer deux tensions alternatives 
rectangulaires en opposition de 
phase, et dont la valeur de crête est 
égale à la tension d 'alimentation. 
Dès lors , il est facile, au moyen de 
redresseurs du type << doubleur de 
tension », de reconstitu er une ten­
sion continue plus élevée que la ten­
sion d 'entrée. 

ev .. ~ 
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En théorie, pour passer de 6 V à 
12 V, un seul doubleur devrait suf­
fire. Cependant, il faut compter avec 
les chutes de tension dans les tran­
sistors de puissance et dans les 
nombreuses diodes du montage, et il 
faut finalement deux doubleurs pour 
vraiment doubler la tension d'en­
trée! 

Le montage est presque entière­
ment symétrique, et présente l'origi­
nalité d'utiliser en tant qu 'étages de 
puissance deux répliques des cir­
cuits de sortie TOTEM POLE des 
portes logiques TIL. L'avantage de 
ce choix est une notable simplifica­
tion des circuits, qui n 'utilisent que 
deux transistors 2N 1711 en plus des 
quatre inévitables 2N 3055 consti­
tuant les commutateurs à courant 
fort. 

Cette disposition offre également 

Figure 2 

Figure 3 
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une grande sécurité de fonctionne­
ment. à l'inverse d'autres schémas 
avec lesquels tous les transistors 
passent de vie à trépas en cas de 
non-démarrage accidentel de l'os­
cillateur pilote. 

Ici , ce pilote fait partie intégrante 
des étages « totem pole »,un simple 
couplage croisé par condensateurs 
les faisant travailler en multivibra­
teur astable. 

Le fonctionnement des doubleurs 
à diodes est facile à comprendre, en 
considérant séparément les instants 
où Tz est bloqué alors que T6 est sa­
turé, et ceux où T3 est bloqué alors 
que T5 est saturé. 

Pendant la moitié du temps, C4 et 
C5 sont chargés chacun à leur tour 
sous la tension d 'alimentation (moins 
les chutes), puis placés en série avec 
cette même tension d 'entrée pour 

6V ~ 
04 03 -c:::n- -c:::n-

~ 
12V 12V 

00 ~ 00 

---t=:3}-
-a:::::>- -ccJ-

05 06 

~ = 6V 

venir charger C3 et C6 sous une ten­
sion double. Comme C3 et C6 sont 
couplés en série, on recueille à leurs 
bornes une tension notablement 
élevée par rapport à celle de départ. 

Il faut noter qu 'à vide, les chutes 
de tension sont moins importantes 
qu 'en charge, et que c'est pourquoi il 
a été prévu la résistance « bleeder » 
R4, chargée d'éviter un excès de ten­
sion de sortie à vide (près de 18 V). 

Pour une tension d 'entrée nomi­
nale de 6 V, le montage peut dé bi ter 
jusqu 'à 200 mA sous 12 V. La tension 
de sortie chuterait à 10 V pour une 
consommation de 300 mA, et à 8 V 
pour 400 mA. 

Il est cependant intéressant 
d 'examiner les résultats obtenus 
avec une tension d 'entrée de 7,5 V, 
correspondant à la tension délivrée 
par une batterie de 6 V nominal au 

.!; 



mieux de sa forme (pleine charge). 
On peut alors atteindre un débit de 

450 rnA sous 12 V, ou de 550 mA 
sous 10 V. 

Ces chiffres pourraient encore être 
dépassés en augmentant la valeur 
des condensateurs C3 à Cs, et en 
modifiant la fréquence d 'oscillation 
par le biais des valeurs de C1 et Cz. 
Notons cependant que c'est avec les 
valeurs indiquées ici que le rende­
ment du convertisseur est le meil­
leur. 

Réalisation pratique : 

La figure 2 donne le tracé d 'un cir­
cuit imprimé dessiné en vue de rece­
voir tous les composants du montage 
selon le plan de la figure 3. 

Presque tous les composants sont 
polarisés , et on veillera donc à leur 
orientation correcte. Une grande vi­
gilance est de rigueur à cause de 
l'allure très symétrique du célblage. 
On se repérera donc aussi souvent 
que nécessaire sur C 1 et Cz, afin de 
conserver la carte en cours de cél­
blage dans la même position que 
celle représentée sur la figure 3. Les 
quatre 2N 3055 doivent être montés 
directement sur la carte, sans aucun 
refroidisseur. Nous avons préféré 
utiliser ces transistors courants, ro­
bustes, et peu coûteux, plutôt que 
des « boîtiers plastique » qu 'il aurait 
fallu équiper d 'ailettes de refroidis­
sement. La marge de sécurité ainsi 
introduite contribue à la sécurité de 
fonctionnement du montage. 

Il est indispensable de visser soli­
dement les quatre 2N 3055 au moyen 
de deux boulons de 3 mm chacun, 
car c'est par là que s'effectuent les 
connexions de collecteur. On pren­
dra grand soin de ne pas créer de 
court-circuits entre les écrous (ou 
leurs éventuelles rondelles !) , et les 
pistes voisines du circuit imprimé. 

Mise en service: 

Le fonctionnement de ce montage 
doit être immédiat dès sa mise sous 
tension. Le contrôle pourra être ef­
fectué au moyen d 'un simple volt­
mètre branché aux bornes de R4, et 
qui devra indiquer environ 14 V 
(tension à vide). 

Une absence de fonctionnement 
ne pourrait être imputée qu 'à un 
composant défectueux, à un défaut 
dans le circuit imprimé, ou à une 
erreur de câblage ~orientation d 'un 
condensateur ou d 'une diode). 

Lors de l'utilisation effective du 
convertisseur, on gardera toujours 
présent à l'esprit que la sortie 12 V 
doit toujours rester absolument flot­
tante par rapport à l'entrée 6 V. Il est 
donc formellement exclu de ména­
ger (même involontairement) un 
point commun quelconque (dans le 
+ ou dans le-) entre l'entrée et la 
sortie. Une telle faute pourrait en­
traîner la destruction du convertis­
seur. 

Le cas risque surtout de se pré­
senter lorsque la source de 6 V est 
une batterie de voiture. Il faut alors 
prendre des dispositions de nature à 
éviter que la masse de l'appareil 
alimenté sous 12 V ne soit reliée au 
ch assis du véhicule. De tou tes fa­
çons, en cas d 'usage automobile, on 
installera obligatoirement un fusible 
2 A en entrée du convertisseur. en 
complément de celui de l A dont il 
est toujours conseillé de munir le cir­
cuit de sortie. 

Patrick GUEULLE 

Nomenclature 

Résistances 112 w 5% 

RI: 1,8 kQ 
Rz: lOO Q 
R3: l80Q 
R4: 470 Q 
Rs: lOOQ 
Rs: 1,8 kQ 
R7: 180 Q 

Condensateurs 
chimiques 16 V 

CI: 2,2~-tf 
Cz: 2,2~-tf 
C3: l 000 ~-tf 
C4: 1000 ~-tf 
Cs: 1000 ~-tf 
Cs: 1000 ~-tf 

Transistors 

TI: 2N 1711 
Tz: 2N 3055 
T3: 2N 3055 
T4: 2N 1711 
Ts: 2N 3055 
Ts : 2N 3055 

Autres semi-conducteurs 

DI à Ds: IN4004 

85 

./~ _IN_FO_S_~ 
Nouveautés matériel 

Pince à couper et à dénuder 
auto-réglable TH 109 

Afin de faciliter le travail des élec­
triciens, 3M met à leur disposition 
une pince à couper et à dénuder 
auto-réglable référencée TH 109. 

Cette pince permet d'accéder et de 
travailler vite et bien dans les en­
droits difficiles d'accès: il suffit d'une 
simple pression pour que le fil soit 
dénudé entre les extrémités de ses 
mâchoires. Le sectionnement de 
l'isolant et son extraction sont effec­
tués par la pince sans que l'utilisa­
teur ait à effectuer le moindre mou­
vement de traction. 

Au ta-réglable, cette pince 
s'adapte d'elle-même sans mani­
pulation, à tous les types de fils, 
massifs ou câblés, de sections allant 
de 0,2 mm à 6 mm 2• Cependant. 
dans les cas où l'isolant est très ten­
dre, une petite mollette permet de 
régler la pression des mâchoires sur 
le fil électrique. Une graduation mil­
limétrique sur la mâchoire inférieure 
de la pince indique la longueur de fil 
à dénuder. Un coupe-câble com­
plète l'ou til. 

Véritable ou til de précision par la 
qualité et la rapidité du dénudage, 
robuste, maniable, la pince TH 109 
offre à l'utilisateur la possibilité de 
gagner du temps pendant les tra­
vaux d'électricité. 

3M France - boulevard de l'Oise -
95006 Cergy-Pontoise Cedex. 
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241 
310 
500 
550B 
550C 
611A12 
611B12 
611x1 
611C11 
611C12 
621AX1 
621A11 
661B 
790 
661 
4761 
120B 

221 
231 
331 
435AX5 
625AX5 
625BX5 
625CX5 
651 
790 
800 
8105 
810AS 
820M 
820 
940 
950 

150KB 
240 
335 
345 
350 
440 
511 
600 . 
610 

CIRCUITS INTEGRES 
TM 750 41,00 

.. 18,00 
.. .... 11.00 

.. .. 18,00 

.. ... 1.00 
.24,00 
24,00 
24.00 

25,00 830 
22,00 900 . 
.. 3,10 910 
.3,10 ~0 ... 
.3,10 940E . 

.. 17,00 965 
11,00 3089 
11,00 

. 11,00 
11,00 
.21,00 
22,00 
.21,00 

.. 14,00 
... 1,00 
.. 22,00 

UO . TDA 21,00 
470 . .21,00 
1008 .33,00 
1022 .77,00 
1024 11,00 
1006 . 31,00 

11,00 
liA 

1034AN .. .. 24,00 
1034BN-55J.I 21.110 
1037 . 21,00 
1041 .... 30,110 .14,00 

.. 14,00 
.31,00 

. 21,00 

. 20,00 

. 20,00 
.. 20,00 

...... 21,00 
....... 50,00 
..... 11,00 
....... 22 ,00 
...... 22,00 

TCA 

.. 11,00 
11,00 
.50,00 
.41,00 

34,00 
34,00 
11,00 
21,00 

170,00 
.ao.oo 

.. 21,00 

1051 30.00 
1054 21.00 
1151 30,00 
1170 :13,00 
1200 24,00 
1405 .. 13,00 
1410 ... 24,110 
1412 ..... 13,00 
1415 ....... 13,00 
1420 .24.00 
1905 . .31,00 
2002 .21,00 
2003 ......... 20,00 
2004 ........ 41,110 
2010 34,00 
2020 37,00 
2030 30,00 
2310 11,00 
3000 ... 31,00 
3310 . 25,00 
~00 .... 42,00 
4431 . . .21,00 
4050 .. 21.00 

. .. ;::: 2870 TOI 21,00 

CIRCUITS INTEGRES 
74 LS 

74LSOO. 02·03-04-06- 74LS. 47·46-49-193-
09·10·11·15-21-22- 245 . . . 13,00 
30·51-54-15-133-286 74LI . 83·113·194· 

msos. io-26-ii~l~ ma . . 157-24~-~~~ 
ltitïr;~:- 4.8·~~ 7Ù 8s:i611-~~ 
74U01. 13-86-90-92· . .11.00 
107·125-136 1.00 74LI. 156 . 17,00 
74LI14. 122-123· 74LI. 124 .' 11,00 
13~221·290·365-367 74LI, 190-191 20,00 

1.00 74LI. 145-110·162· 
74LI32 113-126-137 324 22,00 
136-139-155-158-163- 74LS 197 24,00 
174-257 1.00 74LI. 181·390 21 ,00 
74LS32. 164·165-175 74LI . 168-241-374 

.10,00 . 27,00 
74LI. 93-95 .. 11,00 74LI. 169 .. SO.OO 
74LI. 151·153-192· 74LI. 243 . SI.OO 
195-240-248-258-260 74LI. 244 44,00 

12.00 74LI. 170 12.00 

CIRCUITS INTEGRES C MOS 
4000. 01-02·07-23-
25-71-72 .uo 
4001. 1D-13·19-69· 
77-11 4.70 
4027. 3D-5D-73 1.00 
4012.49 . 1,10 
4011. 4011 7.00 
4014 . 28-44-52-53-
81 1,00 

4001. 15·20·24·29· 
4D-51-8D-106 11,00 
40SI. 43-46 .. 13,00 
4017. 47 ...... 14,00 
40N ........ 11,00 
4071 .. . .. 20,00 
40103 :13,00 
4017 31.00 
4013 ........ . 12,110 

CLAVECIN ORGUE PIANO 
5 OCTAVES ccMF 50» 

·--;·_.· · 

·in1f11 uin "'''"""~~,, 

COMPLET, EN KIT : 3.500 F 

MODULES SEPARES 
Ensemble oscillateur/diviseur. 
Alimentation 1 A .. . .. . .. . . ...... llO F 
Clavier 5 octaves, 2 contacts avec 61 pla­
quettes percuss, piano . . . . . . . .1 lOO F 
Boite de timbres piano avec clés . .250 F 
• Valise gainée 560 F 

PIECES DETACHEES POUR ORGUES 
Clavters Nus Contacts 

1 oct 
2 oct 
3 oct 
4 oct 
5 oct 
7 1 2 oct 

1 2 
US F 280 F 330 F 370 F 
225 F 340 F 310 F 440 F 
280 F 470 F 580 F 610 F 
380 F 800 F 740 F 880 F 
410 F 780 F MO F 1 100 F 
890 F 1 350 F 1 600 F 

MODULES 
Vtbrato 100 F • Repeat 100 F 
Percussion . .150 F 
Sustam avec clés .410 F 
Boite de ltmbtes 336 F 

1 octave PEDALIERS 600 F 
1 1 2 octave 100 F 2 oct 1 2 bots 2750 F 
Ttrette d harmonte 8 F 
Cie aouble tnverseur 9 F 

CIRCUITS INTEGRES TTL 
7400. 01-02-03-50- 193 .. 1,00 
60 .... 3,00 7410. 91-96-107-
7404. 05-25-26-27- 123 .... 1.00 
3D-32·40 ..... 3,10 7413. 492 . 10,00 
7401. 0~10·11·16- 7441. 46-47-46-85· 
17-51-53-72-73-74-76 175-196 ..... 14,00 
86-8&-121 4,00 74120. 247 . .11.00 
7401. 07-13-2D-22· 74150 ........ 21,00 
37-3&-76-95 . 1,00 74111 ...... .. 24,00 
74111 ..... .... 1,00 74111 ........ 21,00 
7471. 92 .7.oo 7411 ......... ao.oo 
74111. 7442-74122· 

ZN TANTALE •GOUTTE• 
1613 3,00 3053- 1" CHOIX 
1711 3,10 3906 4,50 Oo0,11470 ,.F 
1893 3,10 3054 7,00 Toltn tHIIOM 
2211 3,00 3390 4.00 
2219 3.00 4037- Flt~ul pot•ttn~a r .. 
2222 3,00 540D- 811 lt dt 1.2. 3 v 
2904 3,00 5401 1.00 5 A 11,00 
2905 1.00 441611,00 1 5 A 18,00 
2906 3,00 562911.00 
2907 3,00 563111,00 AFFICHIU~I 305511,00 602974,00 LC513031 . .. 171,00 
3819 1,00 603171.00 HA1183 . ... . . 20,00 
2646 1,00 605148,00 0151306 . 2369 3,10 605212,00 SIOV . ilio 
2926 3,50 605947,00 

6658 
M0565.00 POT 

SUPPORTS C.l 
FI~ RITE 

.. lEM ENI• 
8 br 1,70122 br 3,00 B65 23,00 

14br 2,10 24br 3,40 ICM7217 . : ... 110.00 
16 br 2,30 28 br 4,50 ULN2003 10,00 
20 br 3,00 40 br 7,00 TL497 . 12,00 

A0590 41,00 
SEMI-CONDUCTEURS FI till 6 v ou 12 v 

BD 2RT 40.00 
115'11,00 132'13,00 6N135 41,00 
131'10,10 135' 4,00 TL489 1,00 
136' 4,50 2631 TL496 7,00 
137' .1,00 681 11,00 
138' .1,00 2661 DIGIT AIT 139' 1,00 646 .14,00 
140' .1,30 266.1/ Olgi1J~ .............. 14,00 
202'11,00 648 14,00 Dlgi11~ avec Lod . 29,00 
203'11,00 266 BI 
204'12,00 650'11,00 TIWIIFD •TDKO• 226 .7,00 267.11 Flltrnc6rtmlqust 230' .1,10 647 11,00 
231' .1,10 267/ 113CN2...... 10,00 
232'12,00 849'11,00 SFJ 10,7.. ... 21,00 
233' 7,00 433' .1,00 SFE 10,7 .. 10,00 
234' .7,00 434' 1,00 
235' .7.00 m· a.oo QUMn lon MHz) 
238' 7,50 438' 1,00 10....... :12,00 
237' 1,00 437' 1.00 10 240 .. 10.00 
238' 1,00 438'10,00 50 ... 10,00 
239 1,50 651 14.10 
240 1,10 652'11,00 
241 . 1,00 677' 1,10 D6potltllrl dea 
242 . 1,00 879' 1,50 COFFRETS 243 1,00 610'10,10 
244 1,00 8!21 

ESM 2621 282B11,10 
671 10,00 814'12.00 

C.l. SPECIAUX POUR 
MONTAGES ccRP,. 

7038-7209 
7205.. 
7217 
7555 ~ . 
8038 
1063 ... 
SAB0800 

TMS 1122 
76477 
9368 
,A758 
,A771 
,A796 
""'431 
BCX 87C. 88C 
BOX 64 
BOX 65 
s 89 

41 ,00 
111,00 
150,00 

TS,OO 
71,00 
17,00 
40,00 

110,00 
44,00 
23,00 
21,00 
1.00 

11,00 
1.00 

22 ,00 
21.110 
21.00 

110,00 

BF 905 11.00 
AY3 1S,IO 
AY3 1270 150,00 
AY5 1013 71,00 
AY 1350 130,00 
UPO 4555 ... 13,00 
ER 3400 110.00 
50 258 .31,00 
MC 145151 121,00 
10131 40.00 
120FSE 11.00 
BOV64B 21 ,00 
BOV65B 23,00 
BOW51C-52C 21 ,00 
HEF 4750 200 ,00 
HEF 4751 200 ,00 
HEF 4754 10,00 
TSM1000 100,00 
MCS 2400 22.00 

DISTRIBUTEUR EXCLUSIF 
REGION PARISIENNE 

TRANSFO 
TORIQUES 

" METALIMPHY " 
Quo ut• 

proloulonnelle 
Prlmolro : 2 ~ 110 V 

15 VA. Sec. 2 x 9. 2 x 12 
155 F 2 x 15 2 x 18 v 

22 VA . Ste 2 x 9, 2 11: 12 
2 x 15 2 ... 18 2 )( 22 v 
33 VA. Sec 2 x 9 2 x 12 
2 x 15. 2 x 18 2 x 22 v 
f7 VA . Sec 2 x 9 2 11 12 , 
2 )( 15 2 x 18 2 x 22 v 
61 VA. Ste 2 x 9 2 x 12 
2 x 15 2 )( 18 2 )( 22 . 2 x 27 v 
100 VA. Sec 2 x 9 2 x 12 
2 x 18, 2 )( 22 2 )( 27 , 2 )( 30 v 
150 VA. SIC. 2 x 12, 2 x 18, 
2 x 22. 2 x 27, 2 x 33 v 
220 VA. Sec. 2 x 12, 2 x 24, 
2x30 2x36V 
330 VA. Ste. 2 x 24 , 2 x 33. 2 x 43 V... 
470 VA. Sac. 2 x 36. '2 x 43 V 
680 VA . Sec. 2 x 43 2 x 51 V 

160 F 

161 F 

221F 

241F 

302 F 
365 F 
442 F 
579F 

R. PLANS. KITS COMPLETS Dea montegea 
llvrh ovec C.l. 

LIS CIRCUITIIMPRIMES PEUVENT ETRE LIVRES 
IEPAREMENT. 
IL 401 A Poule !leC1ronlque ................ 100,00 

401 1 Toblett1 de miKigo ................. 110,00 
401 C Tlblettl do miXIQI .................. IIO,OO 
411 D Booster 2 x 20 watts avec coffret 170,00 
.,1 ETransmrtteurtjl6phonique 

d'ollrmn ..... .270,00 
401 f Ant•v~ IU10 .. . ........... 11,00 
401 J Jou do bouloo . .. ... 110.00 

EL 412 A Micro lmettour H.F. pllo11 
par quoru ........................ 210,00 

402 1 Micro H.F. H.FI ....... ..10.00 
402 D Ant~ol - Platlno controlt ........ 178,00 
412 1 Anl~ol • PlaUno ~armo .......... ZIIG,OO 
402 f Ant~ol • PlaUno ~lmontatlon 

San1 accus ...... .. ............... 141,00 
402 H Amp112' 30 wono. Sono coffrot SIO.OO 
402 J Alarme antivol b1111u ............. 1150,00 
402 Il Micro ampli pour lnstruments ... 111,00 
402 L Allmtntltlon secteur protég61 ... 200,00 
402 M Timor 1 uoomltro ................. 120,00 

IL 403 A et 1 Tho musical bo• .... :130.00 
403 C et D Ampli TURBO complot 

IVIC Chlllll ..................... 11100,00 
403 E Sonoml1ro ...... ... .140,00 

EL 404 A Brul1our (poussin) .............. 130,00 
4041 Bruiteur (automobile) ............. 130,00 
404 C Bruiteur (train) .................. 130,00 
404 E Thermostat 61ectronlque ......... 240,00 
404 F Clpacimltro ....................... 170,00 
41M 0 Atglage temp6rature des fers 

a souder ........................... 210,00 
4G4 H Rtpondeur t61éphonique ......... 115,00 

EL '15 A Circuit de d6tectJOn.. . ... 110,00 
41t5 1 Gtnérateur SOS ................ 300,00 
4D5 C Préampll antenne C.B ............ 50,00 
4D5 D Bruiteur de science-fiction ...... 1Q,DO 
4111 E Bruiteur (tir· mttronome) .. 145,00 
405 F Serlnetto .......................... 141,00 
41NS G G6n6rat1ur de fonction ... .. 100,00 
406 H Feux de bols étectroniquu, 

avec 6 spots .... ...S5Q,OO 
IL 401 A Clrlllon 3 notes ................ 110,00 

401 1, 401 C, 401 D Egollsour 
10fr6quences .. ........ ...11,00 

401 E Analystur de spectre basse 
fr6quenct ......... ........... ...14,00 

401 F Allmontsllon C~lzon Band 
5 amplr11 ......................... 1110,00 

401 G Alimentation Cittzen Band 
10 omplros.. ............. .. ..... 710,00 

401 H Allm1n1111on double 2' 50 volts 110,00 
401 1 Synt!Mtlseur dl fr6quencu universel 

(mlt6rlel vendu stparjment) . Nous 
consulter 

IL 407 A Em.,eur ... .. ........ 110,00 
407 1 Rlcop1our . .. . .... . ...... 230,00 

413 D et m 1 Supor monlp . 
(botte connexions en sus) ...... 140,00 

EL 414 A S!curlt! pour mOdlles r!du11t ... 110,00 
414 1 Prlampll A. I.A.A. ovec TOA 2310130,00 
414 0 oi<IIP111our mc TOA 2310 .... .... SI,OO 
414 E oldopto1our avec uA 772 ............ 10,00 
414 f Allmon1111on po1~~1 ................ 10,00 
414 G Allmon1otlon nigotlvo ............... IO.OO 
414 H Gtntrattur de fonction 

(plallnt 8038) ...................... 410,00 
414 1 Gln!rotour dl fonction 

l~lm.,11tlon) ...................... zao,oo 
414- Prlampll TURBO complet, mOduleo lqu• 

pH du IDA 2310 IVIC chbslo percls , S:,""· boutons tt vlsstrle, ltc.1200,00 

EL m: Co~.'i,~f~ 1~~~oÜÏ'L 'o7i'::: l::: 
411 C lnvoreour ............................. 10,00 
411 D Ampli do oonlo .... .. .......... ... ... 70,00 
411 E Glnlratour d'lmpulslons ........ .. aao,oo 
411 f BAR GRAPH 18 polnts ............ 420,00 
411 G Amp1115 wans ..................... 100,00 

IL m ~ ~~r~~~:~~: ~:~~:-:: .. :··. ·: .e:::: 
' 411 E Centrale d'alarme pour villa ou appt . 

. ........ ............ ........ ....... ... 110,00 
411 TUNER l prlsllectlon et syn1h6so de 

fréquence.Otcrltdanslesn• 413·416et 
418. Plaquette H.F. du tuner du 
n' 413 ............................. 1140,00 
Carte d'alimentation et 
programmation .... 1410,00 
418 A, B, C, AfflchiQe et 
~lécommande .................... 100,00 

EL 417 A Breal< 11111> ......................... 141,00 
417 1 Allumage électronique ........... 710,00 
417 C Tite prlampll RPG 50 pour 

gui1Jnstn .......................... 320,00 
EL 411 A, l, C, Afficl!age et 

~16commande tuner ..... . ....... 100,00 
411 D GF 2 Circuits vobulation 1t 

411 E r~!r:~yieRPG' 50 POür gu·tii~itiï l:::: 
EL 411 1 Systlme appel lmettour .......... 111,00 

419 C Syotlme oppel "cepteur ......... 111.00 
411 D Systlmo 1ppol "pltltour .......... 11,00 
411 E lnterphono mo1o (Ill 2) .......... 270,00 
411 f GF 2 Glnlro1ouro de lllvn ...... 340,00 
4110 GF 2 Fréquencemttres pius afficheur avec 

les C.l. dela face avant. 
Pour ctttl réaliutlon : Coffrlt ... 300,00 

411" ~~:~r:~: ~-,~~.~ .~~.r-~~~-~:~ . ~~~::: 
EL 420 A Petite bOhl ngoloto ............... 234,00 

420 1 Compte tours avec lfflchage ..... JOI,OO 
420 C Vo~ml1ro luto ....................... SI,OO 
420 0 Splldomltro mc cap1our ...... . 110.00 
GF2 Gtnérateur dl fonction complet avec cl\ls-

sls 11: compounts , prltll , boutons, 

FABRICATION FRANÇAISE 
CHAMBRE DE REVERBERATION 
CAI'TEU~ • HAMMOND • 1 f, S reooorto 

e lntrMI • Micro : 100 0 oym, 0,8 mV 
Ligne : ooym. :zoo kil de 0,8 a 4 volto 

• lortle : 250 mV · Pr,llntatlon • Rack • 
• lndl-r ... ooturotlon a , ........ du 

- • Ecouto r6globlo du • Direct • 
• Dlm. : 410 x 250 x 50 mm 

IN KIT r 110 f 
IN ITAT D~ r 1210, 

CHAMBRE DE REVERBERATION 
ll'nTI II'ICIAUX 

• Allm.,tatlon par pUea • Reuort 4 F 

IN KIT, COMPUT .. .. .. .. .. .. .. . 400 , 
IN ORDRI Dl MARCHE . . . . . . . . . 100 , 

RESSORT DE REVERBERATION 
•HAMMOND• 

Mod.le 4 F, 205 F o Mod.le 8 F, 315 F 

TABLE DE MIXAGE " MF 5 • 
POUR 

Dlm. : 487x280x82 mm 
• 1 micro d'ordre du flexible . 
• EntrHa prfvu11 p. 1 micro de 11111. 
• 2 plotlneo PU lites mogn6tlquoo 

:,,~co~tl~~r dv1ole~J~'t~~h~:an:~~~to 
(doc. ap•clele lldemanda contre 1,80 F) 

PAIX ...... 1 llO f 

TABLE DE MIXAGE MINI 5 
..-,..... 

• • J ~ t • • • 

+ ~ .. l ~ 
etc. . ............ 2100•00 1 !NTR!II par commutation dl 

421 A 111 Bab)' Slttor lloctronlquo .... . SSI,OO • 2 PU mognft. ot•r•• s mV • 47 kil 

407 C Stlmu~1our 40 vo~o... . ... SOO,OO 
407 D Stlmula10ur 60 volts .. .. ..... 310,00 

IL 401 A P"ompll 1 vole .................. 440,00 
4011 Allmll1lltlon prlompll m•nlmum 340,00 
401 C Scrobblo ... . .... . .......... 111,00 

421 c at D Comblnl Honoge • 2 PU c•rorn. ot6r6o 100 mV • 1 Mn 
Thermomltro ............... 1100,00 • 2 moan•toph. ot6r6o 100 mV • 47 kil 

IL :: f. ~w~~~:~.1;:~r~~ ... . .. 211.00 422 fCh.,lllard muslcal .......... .. ...... 471,00 • 2 tllnero ot6rto lOO mv • 47 kil 
422llll1oct1Urdoprù"'cel~~o-rougo 140,00 e t micro boooolmp.1 mV·50 a 8000 

999 po1n11 ..... .. ................ 214,00 
409 C Sonde dlmOdulotnco ovec conrot 170,00 

EL 410A6 86CTrlcturdtcaract6r~stiquuHO,OO 

4221 ~~~::;·n~~riïii;iïë~Ciiïiûï~::: • 2 vuma1roo grodu6a on dl 
422 G Platini oynlhl11 . . . .. . .. . 400,00 ~:,..~,1~'>'~1;•~~· :• s'.,~1::: ~v 

I-_;;422::..:;M;.:L:;a.:.cn.:.a~ss;;.1 :;";.;m;:.;0;;.";::11:.;qu:.:.•;:; .. ·;:.; .. ;:; .. ·;,; .. .;;410:.:.::·00:_~ 10 kn • Allm. oocteur • Dlm. 201-310·85 

REALISATION DE TOUS Prix en kit . . . . . . . . . . . . 620 F 

410 0 Micro lmettour H.F ............ 120,00 
410 E Thtrmoritre numtrlqut 

avec afficheur ................... 120,00 

CIRCUITS IMPRIMES En ordre de merche . . . 900 F 410 F Klaxon 28alrs IVIC 2 H.P. 
compression.. . , .,0,00 

EL 411 A Mlnu1er11 ....... .. ..... 121.00 
4111 Antl·dOUIIUrs ................. 130,00 
411 C Syst6me de poursuite, 

sans alarme. ...... . ..1111,00 
411 0 Rlcep1eur 27 MHz ........... . 310,00 

El C12 G 11: H Thlfmomitreaffichage 

412 c.n~:nl~~~:nozo·om·::: .. ::::.: :.J:::: 

SUR EPOXY D'APRES VOS H.P.TOU~NANTI Iii 
•MYLAR• OU DOCUMENTS !~!~.,E J~UND «ii 

FOURNIS 2 vltooooo .. 100, . ; . 

simple et double face ~P.~ ·,~ ~~~,=·~ · 
FACE AVANT GRAVEES Pulo. 50 w 1100 ' _ 

412 A 1t 1 Micro-ordinateur 
domestique ..... .... 1110,00 

.240,00 
.... 440.00 

sur Scotch Cali autocollants :0!~:. ~~~~P·~:-3; ~::;o1ouro ·Jg•l; 

D'après dessins ou •Mylar• Pour HP de 38 cm t 200 f 412 F Alimentation C 8 
EL 413 C MOdulateur Nous consulter AMPLI STEREO 80.80 2 X 80 W 

~5-46 CIRCUITS INTEGRES DIVERS 
3060 ~·= 324 10,60 LM 3831 24,00 14514 12,00 

~~ ~:.: l~339 ~g~ ~~ ~9;~j • :::: ::~~ l::~ 
3130 17,00 377 al·~ MM . J528 30.00 
3161 20.00 378 2Ùo l~~~ ~::~~ · ~~;~ ll:~ 
~81~ - ~:5 ;3~8~1 ~: p ~a~ :~~-6522 :~:: ;~l~~ ::::: 
3094-14017- 24,00 ;318 14.00 SAD 
14029 11.00 m ::::: ::~i 35.00 1054 44.00 

!:~~XR 2203 l::~~ w 2N.J,7. LM 31~2,DO \~~1413 ~~·.:, i~~ l~::: 
420 30.00 ~~~0~ r ~:: ::~~ l~:!! :~~ :l:~ 
L 555 1,00 1303-1416 .. 14.00 TL-081 1,00 
120 27,00 556-LM 386 10,00 1309 35,00 084 11.00 
:l~ :: : :~ ~~5 1t: :n~ 15.00 ~ 726 11.00 
146 17,00 379 1111,00 1710 1~:: 4136 20,00 
200 11,00 383 21.00 17J3 16.00 UAA 
~~1 7

•
00 

m-318 . 1::: 1748 6.00 170 23.00 
357 011 ·LM 130314.00 741 3,50 

14046 
21.00 ~S::.200~·.: 

~~ B rond J: · ~~ l~ 1 : : ~: 1~~2 3,60 390 27.00 
LM· 193 A 42,00 566 27,00 : :~~ 12~ :~~ f~ 
301-LM 305-710 1.00 LM 14510 t.OO 390 27,0 
307-393-3401 7,&0 1458 t.OO 14 11 16 00 1508 l8 1:13,0 

74C 
922 .... 42,00 
923 . 10,00 
925 .. 10,00 
926 . .11,00 
928 . .. .. 72.00 
78540PC . 31,00 
78P05 . 110,00 
78HG ...... 104,110 
18H05 ....... 11,00 
IOC-97 .. 1.10 
98 ......... 10,00 
81LS95. .21.00 
82523 .. 11.00 
75492 ....... 11,00 
LM10C ..... 70,00 
PBW 34 . 25,00 
M 85 10 K . 15,00 
XR-2206 . 41.00 
2207 40,00 
8216 311.00 

308 10.00 1800-78 G 26 ,00 
2917 30,00 3900-LM 1496 12,00 PANNEAUX SOLAIRES 
LM· 311 1,70 3905-2309 19,00 
317 K-LM 394 42,00 3909 i,OO 
322 44,00 3915 36,00 
323 71,00 13600 26,00 

3 W, 15V . 
1 w. 12 v. 
10 w. 12 v . 
23 w. 12 v 

... .!. .. ~ -...-'-'"-­....... 
• Sensibilité d'entrH : 800 mV • Rapp. aigne!/ 
bruit: -80 dB • Dlm. : 48Sx285x175 mm 
PRIX EN ORDRE DE MARCHE ...... 2 530 F 

AMPLI MONO 150 W 

:~:,- ~=~on0 ~ ~:e!l =~~c~'=u~ 
• entr6e : sen~ mV 2 050 F 

=:::•,:•.::='!:t:: .H.P... 150 f 
(S'adapte aur toua IH empila) 

MAGNETIC FRANCE cc MF 12•• 

r-----------, 1 eoN CEo~;~ro~Ru:oGueRN~~~~votR 1 MAGNETIC· FRANCE CREDIT 
40 W. 12 V ............. liDO F 
REGULATEU~ Dl CHA~GI de 3 à 
10 w ...... .... ........... 240 f 

~ 
Option IVIC réverb . reuort HAMMQNO Il. 
Incorporé a: 

Nous consulter 1 ENVOl : Franco 30 F en T P 1 
1 Au magaS<n 2° F 1 11, pl. de la Nation, 75011 Paris CARTE 
1 NOM : 

1 
ouvert de 9 h 30 • 12 h et de 14 h • 19 h BLEUE M::~~~ ~~!:~.~:~~SÏR. 

1 AORESSE 
1 

Tél. : 379.39.88 FERM~ LE LUNDI 

1 
EXPEDITIONS 20 °o à la commande. le solde conlre-remboursement. ----------..J..i.------ PRIX AU 1·2-83 DONNES SOUS RESERVE 

RaciJo Plans - Electrorùque Lois!fs N' 423 

REGULATEUR DE CHA~GI jusqu'à 
40W ............. .. ..... 310 F 
Doc sur demande contre 4 F en tim­
bre 

GIWID CHOIX DE CILLULfl SOLAIRII 
114 de cellule et cellule 0 80 mm disponibln. 

Pnx sur demande. 

PRIX: 4 850 F 

DOCUMENTATION 
DETAILLEE 

contre enveloppe timbrée 
portant nom et adresse 



Technique 87 

Réaction positive et réaction négative 
On désigne, sous le nom général de réaction, la technique qui consiste, dans un 

amplificateur, à ramener sur l'entrée une fraction plus ou moins grande du signal de sortie. 
Si cette fraction est en phase avec le signal d'entrée, la réaction est dite positive; elle 
devient, dans le cas où il y a opposition de phase entre le signal ramené et le signal 
d'entrée, une réaction négative, parfois appelée contre-réaction. 

Le phénomène de réaction apparaît comme très général: il s'applique non seulement aux 
montages électroniques, mais aussi à tous les phénomènes mettant en jeu une amplification 
(en mécanique, en hydraulique, etc.). Nous le traiterons donc comme tel, sans préjuger, 
d'abord, de son éventuelle application à des circuits transistorisés. 

Ce cas particulier, cependant, fait l'objet des manipulations que nous proposons, 
parallèlement à cet article théorique. 

Réaction positive 

Considérons l'amplificateur sym­
bolisé, à la figure 1. sous forme d'un 
quadrip6le de gain G. A sa sortie, 
débitant sur une charge R, on dis­
pose d'un signal Us (il s'agit d'une 
grandeur complexe, dont on doit 
considérer simultanément l'ampli­
tude et la phase). L'entrée reçoit 
alors un signal Ue, et la définition du 
gain se traduit par la relation: 

G=~ 
Ue 

Le signal U., lui-même, provient 
du générateur d'attaque, qui délivre 
Ug. Il apparaît à l'évidence, dans le 
cas de la figure 1, que: 

Ua= Ug 

Ramenons maintenant, entre les 
points A et B, une fraction nUs du 
signal de sortie, en phase avec Ua. 
Electriquement, on peut y parvenir, 
comme le montre la figure 2, gr6ce 
au pont des résistances R1 et Rz. Si on 
néglige l'impédance interne du gé­
nérateur, on a: 

RI 
n = =-----=::-

RI+ Rz 

Le gain propre du quadrip6le 
n 'ayant pas changé, il faut. pour 
maintenir le même signal Us en sor­
tie, appliquer le même signal Ue que 
précédemment. entre les bornes A et 
B. Ceci conduit à diminuer Ug, et à lui 
attribuer la nouvelle valeur: 

Ug = Ue- nU. 

Le nouveau gain de la chaîne 
complète, entre la sortie du généra­
teur (bornes A et q et celle du qua­
drip6le, devient: 

c'est-à-dire, en faisant intervenir le 
gain G en l'absence de réaction : 

ou 

G' = -=-=-_G_. U....,e,--::-:,_ 
Ue - nG.Ue 

G, = --:--G---:::::,..---
1- nG 

Le dénominateur de cette fraction 
étant inférieur à l'unité, on en déduit 
que G' est supérieur à G: une réac­
tion positive augmente le gain d'un 
amplificateur. 

Remarquons dès maintenant que 
si nG tend vers l'unité, G' devient 
infini. Physiquement. cela signifie 
qu'on recueille un signal de sortie Us 
sans appliquer aucun signal Ug, et 
que le système est devenu un oscil­
lateur. 

Réaction négative 

Dans le cas de la figure 3, le pont 
R1, Rzramène, sur l'entrée, un signal 
nU. en opposition de phase, donc de 
signe opposé, par rapport à Ue. 
Comme, là encore, le gain propre G 
du quadrip6le n 'a pas changé, on 
doit appliquer entre les points B etC, 
pour maintenir constant le signal de 
sortie U., la nouvelle valeur : 

Ug = Ue +nU. 

le nouveau gain de l'ensemble de la 
chaîne devient: 

G' = u. 
Ua+ nUs 

qu'on peut encore exprimer en fonc­
tion de n et du gain G propre au 
quadrip6le. 

G' = G 
1 + nG 

F1gure 1 

"·1 c>·rl ____ ' _____ H ,. 
Q 

R> 

c R1 B _.__ 

Ftgure 2 c;5-·~-r Ug U0 G 1 Us 
R 

-----·-- --· -
A 

Q 
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Ftgure 3 

le dénominateur dépassant mainte­
nant l'unité, G' est inférieur à G: une 
réaction négative diminue le gain 
d'un amplificateur. 

Un cas particulier intéressant est 
celui d'une très forte réaction néga­
tive, c'est-à-dire avec nG très supé­
rieur à l'unité. Le gain G ' devient 
alors, avec une très bonne approxi­
mation: 

G' = ___Q__ = _l 
nG n 

Le gain de l'amplificateur fortement 
contre-réactionné , devient ainsi in­
dépendant du gain propre du qua­
drip6le. 

Lorsque la totalité du signal de 
sorti e est ramené sur l'entrée (n = l), 
on parle de contre-réaction totale. La 
relation précédente montre que le 
gain résultant est alors égal à l. 

Influence de la réaction 
négative sur 
l'impédance d'entrée 

Encore qu 'il s 'agisse, comme nous 
l'avons fait remarquer d'entrée, d'un 
phénomène très généraL applicable 
à tous les problèmes physiques 
d 'amplification, nous utiliserons 
maintenant, pour des raisons de 
commodité, le vocabulaire de 
l'électronicien. 

Dans la figure 4, Re symbolise la 
résistance (ou l'impédance) d'entrée 
du quadrip6le 0, et le désigne l'in­
tensité de son courant d 'entrée, liée 
à Ue et Re par la loi d 'Ohm: 

le = Ue 
Re 

Toujours dans l'hypothèse où on 
s 'arrange pour que, après applica­
tion d'une réaction négative, le si­
gnal Us ne change pas, Ue lui aussi 
conserve la même valeur, ainsi que 
le. Par contre, la nouvelle tension U9 , 

entre les points B etC, augmente. La 
résistance (ou l'impédance) d 'entrée 
de l'ensemble de la chaîne, devient: 
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R 

R'e = Uç = Re Uç 
le Ue 

soit, en tenant compte de l'égalité: 

U9 = Ue + nGUe 

la nouvelle résistance d 'entrée : 

R'e = (1 + nG) Re 

La réaction négative augmente la 
résistance d'entrée d'un amplifi­
cateur . 

Influence de la réaction 
négative sur 
l'impédance de sortie 

Tout quadrip6le actif est assimila­
ble, vu de sa sortie, à un générateur 
de tension, branché en série avec la 
résistance de sortie Rs : c'est ce 
qu'énonce le très classique théo­
rème de Thévenin, et que rappelle la 
figure 5. 

Dans cette dernière, R désigne la 
charge, Us la tension de sortie, et ls le 
courant de sortie. Si G est le gain de 
l'amplificateur non contre-réac­
tionné , le générateur équivalent 
fournit une force contre électromo­
trice G.Uç. Sans réaction négative, 
on peut alors écrire, par application 
de la loi d'Ohm: 

Us = G .Ue - Rs.Is 

Ftgure 4 

Ug 

0 

R 

Appliquons maintenant une réac­
tion négative. Dans ces conditions, 
nous avons vu que: 

Ue = U9 - nUs 

ce qui nous conduit à la nouvelle 
expression de Us: 

Us = G.U9 - nGUs - Rs ls 

ou 

(1 + nG) Us = G.U9 - Rs ls 

Us G U Rs 
1 + nG 9 

- 1 + nG 
ls 

Le second terme du membre de 
droite, montre que la résistance in­
terne de sortie a été divisée par l + 
nG: l'application d'une réaction 
négative diminue l'impédance de 
sortie d'un amplificateur. 

Le problème des 
distorsions 

Un amplificateur parfait devrait 
restituer, sur sa sortie, un signal 
parfaitement homothétique au si­
gnal d'entrée. Ce n 'est jamais le cas 
dans la pratique, et différentes caté­
gories de distorsions prennent nais­
sance. On peut les classer en quatre 
types: 

• les distorsions d'amplitude, ou 
distorsions non linéaires 

Elles sont dues à la non-linéarité 
de la caractéristique de transfert 
Us = f(Ue) de l'amplificateur, et se 
traduisent par une déformation d 'un 
signal même purement sinusoïdal 
(c'est-à-dire ne comportant qu'une 
seule fréquence) . 

• les distorsions d'intermodulation 

Liées à la même origine (non-li­
néarité de la caractéristique de 
transfert), elles se traduisent par une 

Ftgure 5 

Rs 
,.--~--

0 

ls -
R 



modulation des fréquences basses à 
partir des fréquences élevées, lors­
que celles-ci sont simultanément 
appliquées à l'amplificateur. On sait 
qu'il s'agit du cas de tout signal non 
sinusoïdaL que le théorème de Fou­
rier permet de considérer comme la 
somme de termes sinusoïdaux de di­
verses fréquences. 

• les distorsions de fréquence 

A cause de la présence inévitable 
d'éléments réactifs (capacités para­
si tes, condensateurs de liaison ou de 
découplage), aucun quadrip6le actif 
ne peut amplifier également toutes 
les fréquences. Il y a souvent atté­
nuation des fréquences basses, et 
toujours des fréquences élevées. 

• la distorsion de phase 

En l'absence des éléments réactifs 
déjà cités, tout amplificateur délivre­
rait, sur sa sortie, des signaux en 
phase ou en opposition de phase 
avec l'entrée. Dans la réalité, des 
déphasages intempestifs prennent 
naissance, et leur valeur dépend de 
la fréquence. 

Nous allons voir que la réaction 
négative, si elle se paie (voir précé­
demment) par une diminution du 
gain, permet par contre de diminuer 
les diverses distorsions. 

Correction des 
distorsions non linéaires 

Considérons la figure 6, où sont 
rassemblés les différents signaux 
d 'entrée et de sortie, en l'absence ou 
en présence de contre-réaction (CR). 

Sans réaction, la tension d 'entrée 
Ue, supposée parfaitement sinusoï­
dale, est représentée en a, sur une 
demi-alternance. Il lui correspond 
alors, en b, la tension de sortie Us, 
que nous avons supposée altérée 
par un creux à son sommet. 

En présence de réaction négative, 
le signal - nUs dessiné en c, est 
réinjecté sur l'entrée : il est entaché, 
évidemment, du même défaut que 
Us. Pour compenser la perte de gain, 
et retrouver la même amplitude de 
sortie, on doit demander au géné­
rateur un signal ug plus grand ; tou­
jours en c de la figure 6, nous avons 
représenté l 'accroissement ~U9 
fourni par le générateur. Finale­
ment, la tension Ue appliquée 
maintenant au quadrip6le est pres­
que la même qu 'en l'absence de 
réaction négative ; elle serait exac-

j_d 

tement la même si ~U9 compensait 
nUs, et la petite différence, ~ U9 -

nUs, résulte de la déformation du si­
gnal de sortie. La figure 6, d montre 
le signal: 

Ue + ~U9 - nUs 

que reçoit maintenant l'entrée du 
quadrip6le. On y voit apparaître la 
petite bosse de compensation, grâce 
à laquelle le signal de sortie (figure 
6, e) redevient presque parfait. 

Par un calcul suffisamment simple 
pour que nous puissions nous dis­
penser de l'exposer. on montrerait 
aisément que le creux de la figu­
re 6, b a été réduit dans le rapport 
l + nG. 

Correction de la 
distorsion de fréquence 

Graphiquement, la distorsion de 
fréquence , c 'est-à-dire l'amplifica­
tion inégale des fréquences du 
spectre, se traduit, en l'absence de 
réaction négative, par la courbe de 
réponse de la figure 7, a: elle repré-

G 

Ftgure 7 
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sans 

CR 

avec 

CR 

sente, en ordonnées, les variations 
du gain G du quadrip6le seuL en 
fonction des fréquences portées en 
abscisses. On y voit que, si G1 est le 
gain aux fréquences moyennes, il 
prend des valeurs plus faibles 
comme Gz à une fréquence basse, et 
G 3 à une fréquence élevée. 

Appliquons maintenant une réac­
tion négative de taux n: les nou­
veaux gains, aux fréquences fi, fz et 
b, deviennent respectivement: 

(h) G 'I = G I 
l + nG1 

(fz) G'z 
. l + nGz 

G3 
l + nG3 

Comparons, en effectuant leur 
rapport, les nouveaux gains G 'z et 
G'I: 

G 'z G z l + nG1 ---= --- x ---=----=--
G '! G 1 l + nGz 

Comme G 1 est supérieur à Gz, 
l + nG 1 est aussi supérieur à 
l + nGz. Il en résulte que: 

G 'z Gz 
-->--

G'! G 1 

ce qui montre que la réaction néga­
tive tend à niveler les variatons de 
gain. 

On peut recommencer la même 
comparaison avec G 1 et G 3. La nou­
velle courbe de réponse (figure 7, b), 
indique que, au prix d'une perte gé­
nérale de gain, les variations de ce­
lui-ci en fonction de la fréquence de­
viennent moins importantes, et que 
la bande passante de l'amplificateur 
s 'en trouve élargie. 
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Correction de la 
distorsion de phase 

Dans un amplificateur idéaL la 
tension de sortie Us offre, par rapport 
à la tension d'entrée, soit un dépha­
sage nul (modulo 360°), soit un dé­
phasage de l80o (toujours à un mul­
tiple de 360o près). 

En pratique, les éléments réactifs 
du quadrip6le introduisent des dé­
phasages supplémentaires, et va­
riables avec la fréquence. 

Introduisons alors une réaction 
négative, et examinons les phases 
relatives des différents signaux, sur 
le diagramme vectoriel de la figure 
8, en prenant comme référence la 
phase de la tension Ue appliquée sur 
l'entrée du quadrip6le. Si la boucle 
de rétroaction n 'introduit elle-même 
aucune rotation de phase, c'est-à­
dire si le nombre n est réeL les gran­
deurs Us et nUs sont en phase: leurs 
vecteurs représentatifs font. avec 
celui que décrit Ue, un angle cp. 

La relation que nous avons déjà 
écrite: 

Ue = U9 + nUs 

s 'applique à des grandeurs com­
plexes, donc à leurs vecteurs repré-

B 

Figure 8 

sentatifs. Sur la figure 8, U9 est donc 
représentée par le vecteur BA. On 
constate alors, graphiquement. que 
si le déphasage parasite entre Us et 
Ue est: 

cp= l80o -a 

celui qui existe entre Us et U9 , soit cp', 
est plus petit. La contre -réaction di­
minue la distorsion de phase. 

Pour conclure 

En résumant ce que nous venons 
de développer, on retiendra qu'une 
réaction positive augmente le gain 
d 'un amplificateur, au détriment 
d'ailleurs de sa stabilité: avec un fort 

IN FOS 

taux de réaction, le montage devient 
un oscillateur. 

Une réaction négative, au 
contraire, diminue le gain. Elle a 
pour conséquence (réaction en ten­
sion) d'accroître la résistance d'en­
trée et de diminuer la résistance de 
sortie. D'autre part, elle minimise 
toutes les distorsions dont l'amplifi ­
cateur est initialement affligé. 

R.RATEAU 

N.B. A plusieurs reprise s, nous 
avons évoqué, da ns cet article , la 
notion de nombre complexe. Rap­
pelons que ce suje t a fait l'objet 
d'une étude, dans quelques numé­
ros de la revue: le lecteur pourra s'y 
reporter. 

• Nouveautés composants • • Nouveautés composants • 

Un amplificateur de puissance BF 
fonctionnant à partir de 1 V 
chez Siemens 

Commun aux récepteurs indivi­
duels de recherche des personnes 
quel' on accroche à la ceinture etaux 
prothèses auditives que l'on dissi­
mule derrière l'oreille, voici le nou­
veau circuit bipolaireS 1531 de Sie­
mens. Il s'agit d'un amplificateur BF 
au rendement élevé qui se contente 
d'une tension d'alimentation de 
1,0 V à 1, 7 V fournie par une simple 
petite pile. L'encombrement réduit 
de l'ensemble pile et circuit permet 
une économie de place considéra­
ble. LeS 1531 est actuellement pro­
posé sous boîtier miniature en ma­
tière plastique à huit sorties. La pré­
sentation Micropack est immi n·vtte. 
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Le nouvel amplificateur de puis­
sance BF délivre une puissance de 
sortie de 80 rn W. A cette valeur cor­
respond un haut-parleur à point mi­
lieu (2 x 4 ohms) de l ,2 V. La plage 
de fréquence s'étend de 200 à 
5 000 Hz. Le concept du S 1531 fait 
intervenir deux amplificateurs diffé­
rentiels dont l'un, attaqué asymétri­
quement et contre-réactionné, offre 

un gain en tension de 20 dB. L'autre 
détermine la fréquence de coupure 
grélce à ses passe-bas intégrés. Sui­
vent des amplificateurs booster 
commandés en courant et une bran­
che de contre-réaction portant le 
gain global du circuità40 dB ±3 dB. 

Un environnement ad hoc évite 
aux transistors d'entrée d'être ame­
nés à saturation, on obtient ainsi la 
puissance de sortie maximale pour 
un faible facteur de distorsion. 

Grélce à une boucle de régulation en 
courant continu, le courant de repos 
des transistors de sortie échappe à 
l'influence de la température. La 
suppression de la tension appliquée 
à la borne Mute de l'amplificateur 
entraîne sa mise en attente. Le cou­
rant de repos n'est que de quelques 
micra-ampères. 
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Étude expérimentale 
de la contre-réaction 
sur un amplificateur à transistor 
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Les quelques manipulations très simples que nous proposons ci-dessous, visent à illustrer 
pratiquement l'essentiel des conclusions auxquelles nous a conduits l'étude théorique de la 
réaction négative, développée dans un autre article de ce même numéro. 

Elles portent sur un amplificateur très simple, construiLautour d'un transistor unique: 
nous avons choisi, pour l'avoir sous la main, un 2 N 2219, mais n'importe quel NPN de petite 
ou moyenne puissance conviendrait aussi bien, sans rien changer d'autre à notre montage. 

Le schéma utilisé 

Très simple, il est donné en figu­
re 1. Le point de repos y est imposé 
par le pont des résistances R t et R2 
qui polarisent la base , et par la ré­
sistance d 'émetteur , constituée ici de 
R et R4 en série. Enfin , on charge le 
collecteur par la résistance Rs. 

Le générateur BF qui attaque 
l'entrée (il est souhaitable de dispo­
ser d 'un appareil couvrant les fré­
quences de lO Hz à 1 MHz) , est isolé 
en continu par le condensateur C t. 
Un autre condensateur C2 découple, 
dans la figure 1, la totalité de la ré­
sistance d 'émetteur (ensemble R3 et 
R4). On observera le signal d 'entrée 
(voie A de l'oscilloscope) directement 
aux bornes du générateur, et le si­
gnal de sortie (voie B de l'oscillos­
cope) entre la masse et le collecteur. 

En se reportant à notre dernier ar­
ticle consacré aux trois montages 
fondamentaux du transistor (RP -EL 
no 422), on constate que le transistor 
de la figure 1 travaille en émetteur 
commun, tant qu 'on peut négliger 
l'impédance du condensateur C :<:. 

Introduction d'une 
réaction négative 

Modifions le circuit de la figure 1 
conformément aux indications de la 
figure 2: dans l'émetteur, seule, 
cette fois , est découplée la résistance 
R4. Nous nous proposons alors de 
montrer que R introduit une réaction 
négative en tensi on. 

Réduisons le schéma de la figu­
re 2 aux seuls éléments qui inter­
viennent vis-à-vis du signal alterna­
tif: on peut supprimer R4, court-dr­
cuitée par C, , et négliger le pont de 

12 v 

12 v 

-----. 
0 

RJ ' = c2 
' 

polarisation H. t, R2, destiné unique­
ment à imposer un potentiel continu. 
Il ne reste, finalement, que les élé­
ments de la figure 3. Avec les nota­
tions de notre article théorique sur la 
réaction , on peut alors écrire: 
• que la tension de sortie Us a pour 
expression : 

Us = ic.Rs 

où ic désigne la composante alterna­
tive du courant de collecteur. 
• que la tension fournie par le géné­
rateur, ug' est : 

U9 = Ue + ic R:, 

en supposant égaux les courants 
d 'émetteur et de collecteur. 

De ces deux relations , on tire : 

Uy = Ue + nUs 
avec 

R 
n = - -

Rs 

Ue, ici, désigne la tension d 'entrée du 
montage sans contre-réaction, 
c 'est-à-dire la composante alterna­
tive de la tension entre émetteur et 
base. On retrouve donc les relations 
générales établies par ailleurs, et si 
G est le gain du montage de la figu­
re 1. le gain G ' du montage de la 
figure 2 devient: 

G ' = ~-G---=-
1 + nG 

Etude expérimentale 
du gain 

On attribuera, aux composants de 
la figure 1 ou de la figure 2, les va­
leurs suivantes : R t = 27 kQ ; R2 = 
12 kQ ; R = 330 Q; R4 = 470 Q ; Rs = 
l kQ ; C t = 220 IJ.F ; C :;: = 470 !J.F. L'en-
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semble est alimenté sous une tension 
de 12 volts . La manipulation propo­
sée consiste: 
• à mesurer le gain du montage de 
la figure l. à une fréquence de l'or­
dre de l 000 Hz, et pour des tensions 
de sortie d 'une amplitude de l à 
2 volts crête à crête: ce gain doit être 
voisin de lOO. 

En adoptant une amplitude d 'entrée, donc de sortie, 
suffisamment réduite pour éliminer toute distorsion 
visible, on peut mesurer le gain. Sans contre-réac­
tiOn, on trouve ici un peu plus de 100. En haut : 
2 V/division. En bas : 20 mV/division. Horizontale­
ment: 0,5 ms/division . 

• à mesurer le gain, dans les mêmes 
conditions, pour le montage de la 
figure 2: on trouvera une valeur G ' 
voisine de 3. 
• à vérifier la relation entre G et G ', 
sachant que: 

n 
Rs 

Etude de la distorsion 
non linéaire 

Revenons au circuit de la figure 1, 
et augmentons la tension d 'entrée 
jusqu'à l'apparition d 'un début 
d'écrêtage dans les signaux de sor­
tie, dont l'amplitude est alors voisine 
de 8 volts crête à crête. En raison de 
la non-linéarité des caractéristiques 
du transistor, l'écrêtage se manifeste 
dissymétriquement, comme le mon­
tre l'oscillogramme A: les pointes 

Oscillogramme A : 
En augmentant progressivement l'amplitude, on 
arrive à un début d'écrétage, très visible ici sur les 
pointes négatives du signal. Mêmes sensibilités que 
précédemment. 
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positives s 'applatissent avant les 
pointes négatives. 

Passons maintenant au circuit de 
la figure 2, et augmentons la tension 
d'entrée pour retrouver, en sortie, 
exactement la même ampli tude que 
précédemment. L'oscillogramme B 
montre que le signal devient , cette 
fois, presque parfaitement sinusoï­
dal. 

On vérifie ainsi, expérimentale­
ment, que la réaction négative in­
troduitepar R:, , en diminuant le gain, 
réduit aussi les distorsions non li-

Oscillogramme 8 : 
L'introduction d'une contre-réaction réduit forte­
ment la distorsion : pour une méme amplitude de 
sortie, les sinusoïdes deviennent quasiment prfai­
tes. En haut : 2 V/division. En bas: 1 V/division. 

Etude de la distorsion 
de phase 

S'il était parfait, l'amplificateur de 
la figure 1 introduirait un dépha­
sage de l8Qo exactement (signal de 
sortie en opposition avec le signal 
d 'entrée). Une comparaison atten­
tive des sinusoïdes du premier os­
cillogramme montrerait qu'il n'en est 
pas ainsi. Cette méthode, pourtant, 
se révèle peu sensible, et nous lui 

préférerons une étude des figures de 
Lissajous. 

Il convient, pour cela, d 'utiliser 
l'un des signaux (entrée ou sortie) 
pour commander les déviations ver­
ticales de l'oscilloscope, et l'autre 
pour les déviations horizontales. 
Dans la pratique, on appliquera 
verticalement les tensions d'entrée 
qui. faibles, nécessitent une forte 
amplification. Le montage de me­
sure est donc celui de la figure 4. 

Oscillogramme C: 
Par la méthode de Lissajous, on met en évidence, 
sans contre-réaction, un déphasage nettement vi­
sible à l'oscilloscope :l'angle peut étre estimé à une 
dizaine de degrés. 

Oscillogramme D : 
L'introduction de la contre-réaction réduit forte­
ment la distorsion de phase: l'ellipse se referme. 

12 v 



y 
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Avec un déphasage de 180°, l'el­
lipse se réduit à un segment de pente 
négative (figure 5 ). Le montage de la 
figure l, lui, donne l'oscillogramme 
C, après un réglage convenable des 
sensibilités horizontale et verticale, 
afin d'exploiter au mieux la surface 

de l'écran. 
Si, par contre, on introduit la réac­

tion négative du circuit de la figu­
re 2, on obtient, toujours après opti­
misation des sensibilités, l 'oscillo­
gramme D. La contre-réaction rédu it 
bien la distorsion de phase, comme 
le prévoit la théorie . 

Etude de la distorsion 
de fréquence 

Elle se caractérise, comme nous 
l'avons dit dans notre article théori­
que, par une diminution du gain aux 
fréquences les plus basses comme 
aux fréquences les plus élevées du 
spectre. 

Dans ce dernier cas, le principal 
responsable est la capacité parasite 
venant se placer en parallèle sur la 
charge, c 'est-à-dire sur Rs. Or, à 
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moins d'un câblage épouvantable, 
cétte capacité reste , pour les monta­
g es des figures l et 2, si faible que 
les bandes passantes atteignent plu­
sieurs mégahertz : leur étude est 
alors inaccessible à un générateur 
BF. 

Pour pallier cette qualité exces­
sive, et dans un but didactique, nous 
introduirons donc une capacité sup­
plémentaire , de l'ordre de 200 pF, 
a ux bornes de Rs. 

La manipulation consiste alors, 
par des mesures successives du gain 
à moyenne (l 000 Hz) , basse (de 
10 Hz à lOO Hz) et haute (quelques 
centaines de kHz) fréquences, à re­
lever les courb es de réponse en l'ab­
sence , puis en présence, de contre­
réaction. 

R.RATEAU 

• Nouveautés composants • • Nouveautés composants • 
'------- -----~- -----' 

Afficheurs LED intelligents 

Les micro-ordinateurs ont déjà 
envahis plus de lOO 000 appareils et 
ils veulent maintenant communi­
quer avec les utilisateurs. C'est 
pourquoi Siemens vient de lancer 
deux afficheurs LED qui permettront 
désormais aux micro-ordinateurs de 
«s'exprimer,,: leur répertoire de 
64 caractères recouvre l'ensemble 
de l'alphabet, les chiffres dé 0 à 9 
ainsi qu'une multitude d'autres 
symboles. Ces nouveaux afficheurs 
sous forme de barrettes prêtes à 
monter existent en deux versions, 
référencées IDA-1414.16 (16 digits) et 
IDA-1416-32 (32 digits), avec tous les 
accessoires en logique CMOS tels 
que mémoire, générateur de carac­
tères (ASCII), circuit multiplexeur et 
driver de LED. Ces nouveaux affi­
cheurs intelligents sont ainsi parfai­
tement en mesure d'aligner en véri­
tables messages les caractères gé­
nérés à partir des signaux du micro­
ordinateur. 

Le modèle IDA 1414.16 a 16 digits 
de 17 segments, avec des symboles 
de 2,8 mm de haut. Il fait 114 mm de 
long, 30 mm de large et 8 mm 
d'épaisseur. Sa . faible consomma-

ti on typique- 400 mA selon la fiche 
technique- alliée à ses dimensions 
réduites le destinent plus particuliè ­
rement aux petits appareils. Parmi 
les applications possibles, s'inscri­
vent les terminaux portables pour 
saisies de données, à peine plus 
grands qu'une calculette. 

L'afficheur IDA 1416-32 à 32 digits, 
pour appareils fixes, permet 
«d'écrire,, des messages plus longs . 
Sur ce modèle, comme d'ailleurs su r 
l'IDA 1414.16, chaque digit est re­
couvert d'une lentille g rossissante. 

Au tres caractéristiques communes 
aux deux afficheurs: l'amplificateur 
d'entrée, la logique de décodage et 
les condensateurs de découplage. 

Avec la làgique intégrée sur les 
modules , les afficheurs peuvent in­
diquer l'état des appareils pilotés 
par micro-ordinateurs et transmettre 
des instructions à l'utilisateur. A 
pa rtir de signaux numériques sim­
ples , l'afficheur élabore de vérita­
bles messages alphanumériques , 
aisément lisibles. En outre, de par 
leur faible tension d'alimentation, 
5 V seulement, ces afficheurs sont di­
rectement compatibles avec des mi­
cro-ordinateurs. 

L'apparition des nouvelles bar­
rettes de diodes de Siemens se tra­
duira par des gains de temps et de 
coû.ts considérables lors du déve­
loppement et de la fabrication de 
nouveaux types d 'appareils. La réa­
lisa tion de prototypes , d 'échantil­
lons, voire de pré-séries entières 
sera beaucoup moins onéreuse. En­
fi n, l'électronique intelligente équi­
pant ces modules déchargera en 
g ra nde partie les constructeurs 
d'appareils de la pose des circuits , 
opérations souvent bien délicates 
pour eu x. 

• 
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1 
1 
1 
1 
1 
1 

au service 

KIT 
ELCO 

15 CENTRALE ALARME POUR MAISON 
DESTINEE A PROTEGER VOTRE MAISON OU 
APPARTEMENT CETTE ALARME, UNE FOIS MISE EN 
ROUTE. VOUS LAISSE 3 MN POUR OUITTER VOTRE 
HABITATION 

280.00 F 

23 CHENILLARD 8 VOIES MUL TIPROGRAMMES 
512 FONCTIONS DEFILENT L UNE APRES L AUTRE . 
CE CHENILLARD CUMULE A PEUT PRES TOUS LES 
EFFETS QUE L ON PEUT REALISER AVEC 8 SPOTS 
OU GROUPE DE SPOTS 

34 BARRIERE A ULTRA-SONS PORTEE 15 M 

- EMETTEUR, RECEPTEUR - ALIMENTATION 12V 

390.00 F 

FREQUENCE EMISE 40KHZ SORTIE SUR RELAIS SA 

37 ALARME ULTRA-SON 
PAR EFFET DOPPLER SORTIE SUR RELAIS 

40 STROBOSCOPE 150 JOULES 
VITESSE DES ECLATS REGLABLE, ! TUBE A ECLATS 

43 STROBOSCOPE 2 X 150 JOULES 
VITESSE REGLABLE 2 TUBES A ECLATS 

49 ALIMENT A TION STABILISEE 
3 A 24 V 1.5 A - AVEC TRANSFO-

56 ANTIVOL AUTO 3 TEMPORISATIONS 

165.00 F 

230.00 F 

150.00 F 

250.00 F 

140.00 F 

68.00 F 

91 FREQUENCEMETRE DIGITAL 1OHZ A SMHZ 
PERMET LA MESURE DE FREQUENCES COMPRISES 
ENTRE 10HZ ET 5MHZ , AVEC LA PRECISION DU 
SECTEUR . 1 o-4 . L'AFFICHAGE EST REALISE A 
~AIDE DE 4 AFFICHEURS 7 SEGMENTS UN COMMU 
TATEUR PERMET D~ CHOISIR 3 GAMMES DE MESURES 
HZ .10 HZ .100 HZ •1000 . 

93 PREAMPLI MICRO VOLUME REGLABLE 

94 PRE AMPLI GUITARE VOLUME REGLABLE 

00 TUNER FM 

PERMET DE RECEVOIR EN PLUS DE LA BANDE FM 

245.00 F 

35.00 F 

34.00 F 

/LA BANDE 80 MHZ RADIO TELEPHONE POLICE ETC ... / 

220-00 F 

de vos ho bi es 

BLOC DE COMPTAGE DE o A 9999 

IŒES AUX COMPTAGES A LA REMISE A ZERO A L' ALLU 

DES AFFICHEURS EXEMPLES D • APPLICATIONS 

180.00 F 

102 MIXAGE POUR 2 PLA TINES MAGNETIQUES 
REGLAGE PAR POTENTIOMETRES RECTILIGN ES 
ALIM. 9 A 15V 

160.00 F 

104 CAPACIMETRE DIGITAL PAR 3 AFFlCHEURS 
7 SEGMENTS DE 100 PF A 10 ()()()JIF 

106 

210.00 F 

GENERATEUR 9 RYTHMES 
5 INSTRUMENTS AVEC UN AMPLI CONTROL SELECTION 
DES RYTHMES PAR TOUCH- CONTROL 
REGLAGES TEMPO ET VOLUME 

107 AMPLI 80 W EFFICACES 

225.00 F 

260.00 F 

114 BASE DE TEMPS A QUARTZ 50HZ 

ALIMENTATION 5 A 12V 78.00 F 

130 SIRENE ELECTRONIQUE MULTIPLE 

IMITE TOUTES LES SIRENES 
SIRENE INCENDIE POLICE AM~ RICAINE SPACIALE ETC ... 
ALIMENTATION 9 A 12V 88. 00 F 

151 MIXAGE GUITARE POUR 5 ENTREES 
GUIT ARE OU MICRO 1 ENTREE ORGUE OU AUTRE 
CORRECTEUR DE TONALITE GRAVE AIGU NIVEAU 
D ENTREE REGLABLE SUR CHAQUE ENTREE 

1 90.00 F 

160 TABLE DE MIXAGE STEREO A 6 ENTREES 
? PLATINES MAGNETIQUES 2 MICRO 2 AUXIliAIRES 

220.00 F 

201 FREQUENCEMETRE DIGITAL 50 MHZ 

6 AFFICHEURS 13 MM Q~SO MHZ PILOTE PAR OUARTZ 
IDEAL POUR CIBISTES 

375.00 F 

202 THERMOSTAT DIGIT AL DE o - 99' 
PERMET LA MISE EN MEMOIRE DUNE TEMPERATURE 
DE DECLANCHEMENT DU CHAUFFAGE ET UNE 
TEMPERA TURE 'D ARRET IDEAL PGUR CHAUFFAGE 
~OUARIUM, AIR CONDITIONNE , VOITURE, ETC 

225.00 F 

203 IDEM 202 MAIS AVEC 2 CYCLES D HYSTERESIS 

260.00 F 

204 VOL TMETRE DIGIJ' AL A MEMOIRE -3 GAMMES­
PERMET DE COMMUTER UN RELAIS LORSQUE 
L ON ATTEINT LA VALEUR DE LA TENSION EN MEMOIRE 

195.00 F 

205 ALIMENTATION STABILISEE -{) a 24V-15A­
AVEC AFFICHAGE DIGITAL DE LA TENSION, DU COURANl 
-3 GAMMES DE TENSION-
INDISPENSABLE AU LABO OU A L' AMATEUR 

250.00 F 

206 THERMOMETRE DIGIT AL A MEMOIRE -o 99-
ENCLENCHE UN RELAIS LORSQUE LA T~t.'PERATURE 
MEMOIRE EST ATTEINTE 

190.00 F 

207 REVERBERATION LOGIQUE 
SANS RESSORT. S'ADAPTE SUR MICRO CB, MICRO 
NORMAL, VOLUME REGLABLE 
RETARD REGLABLE DE 0 1 A 2 SECONDES 

195.00 F 

135 TRUCAGE ELECTRONIQUE 208 AMPLI STEREO 2 X 70WMUSIQUE35W EFF 
PERMET D IMITER DES BRUITS DE SIRENE D EXPLOSION AV EC CORRECTEUR TONALITE BALANCE VOLUM E 
DE DETONATION,D'ACCELERATION MOTO, VOITURE ETC PREAMPLI RIAA COMMUTATEUR POUR LA 

142 MICRO TIMER PROGRAMMABLE 
A MICRO PROCESSEUR 

230.00 F.~--~-----SE_L_E_c_T~IO~N~DE~S--E-NT_R_E_E_S~-----3_9 __ 0_.0_0 __ F ____ . 

disponible chez 
E .. ,.;plee d 'eppllcatlon 
- ContrOle du chaullage sur ta sartre 1 Mrse en route du 

chauftagfl i 5 h du malin arrit a 9 h remrse en rou te i 
17 h ar rit i 23 h et ce11 tous tes 1ours OUIH iblas de 11 
samarne (du lundr au ~endredr) 11 samed1 et la d11711nche. te 
C'hauHaga reste toute la tourn•• donc mrsa an route i 5 h 
du met•n. errit i :n h 

·- Sur sort .. Z, commande Cl un buzzer pour te rtve11 du lund i 
au ~tendredl • 7 h tUSQu a 7 1'1 10 p•s de revê1t le umedt et 
le d•m•ncne 

- :iort1e J . comm•nde de la ... C110 Cie 7 1'1 20 a 8 h lQ Clu lund• 
au vendred i 

- Sur sor1te • . comm•nde de 1• c•tet1ere tlectrtQue du lu nd • 
Au "endredt de 7 h 10 a 8 h 10 le samedt et le d1m•nche de 
9 h JO • 10 n 30 

490.00F 

148 EQUALIZER STEREO 

ELBO •e RUE DE LA REPUBLIQUE BOURG EN BRESSE 

OIFFUSELEC 27 2Q AUE DE LA GUISE ST QU ENTIN 

AVECQ 33 BOULEVARD GAMBETT A TERGNER 

6 HIFI DIFFUSION t"iEAMCO 19 RUE TONTUTTI DE LESCARENNE NICE 

7 COSI FRERES 8 RUE AIME DUMANE TOURNON 

REGIS ARNAUD LES PREAS VERNOSC ANNONA Y 

9 ETS FONOUERNIE 11 ESPLANADE DE LA CONCORDE LA VELANET 

13 BRICOL AZUR 5!5 RUE DE LA REPUBLIQUE MARSEILLE 

RADIO DISTRIBUTION ANSELME 8 RUE D'ITALIE MARSEILLE 
BRIC ELEC 49 AUE AUGUSTE HOUT1N SALON DE PROVENCE 

DEMIAUTE 5 RUE SIMIAN JAUFFRE Y MI R AMAS 

CTS RU E DES ABEILLES MARSEILLE 

OM ELECTRONIQUE 25 AUE D'ISLY MARSEILLE 

16 ELECTRONIC LABO 84 ROUTE DE ROV<N ANGOULEME 
17 COMPTOIR ROCHELAIS 2 =~ve DES t:qeqes "qEcHEURS L" qocHELLE 

LOISIRS TECHNICS 5 AUE DES CLOUTIERS LA ROCHELLE 

19 RADIO MOOEL 91 AUE DE L4. BARRIERE TULLE 

21 SCHERIFF STATION 20 BIS 4V FOCH DIJON 
22 CLAUDE TV 6 BD DE SEVIGNE ST BREUC 

ELECTRONIQUE SERVICE 11 RUE J D •Re '·"NON 
24 ELECTRONIC 24 8 COURS FENELON PER GUEJX 

25 ETS REBOUL 34 AUE DES AAENNES BESANCON 

26 ETS PRINTEMPS 80 AUE PIERRE JULIEN MONTELIMA-R 

28 ECELI 21 AUE DU PETIT CH.O.NGE CH~RTRES 

29 DECIBEL 33 AVENUE DEL~ G4.RE CONCARNNEAU 

30 CINI RADIO TELEC PASS4.GE GUERIN "41t..ŒS 

ETS ROUX 6 BIS RUE FLOAION 4.LES 

WMISPOT 9 RUE DE L HORLOGE NI\1ES 

31 ELECTROME 10 12 RUE DE MONTAUDRAN TOULOUSE 

33 ELECTROME 17 RUE FONDAUDEGE BORDEAUX 

LE SELF 18 RUE DE MADAG4.SC.O.R BORDEAUX 

34 TOUTE l .ELECTRONIQUE 12 RUE CA.STILLON MONlPELLIEA 

ALPHA GALAXY 61 BD BLA.NC LUf\NEL 

35 RER 30 AU: DES TRENTES RENNES 

HOU TIN 76 BD ROCHEBONNE ST MALO 

36 QUINCAILLERIE BOON 5 PL A.CE DE LA. POTERIE ISSOllOIN 

ELECTRONIOLIE SYSTEME 166 RUE DE NANTES RENNES 

37 BG ELECTROMQUE 10 ALlE DESTOUCHES TCXJRS 

RADIO SON 31 RUE DESTOUCHES TOURS 

38 ELECTRON BAYARD 1 1 BIS RUE CORNEUE GEMOND GRENOBLE 

VIDEO 13 13 RUE DU COlLEGE VIEN"'E 

A RETOURNER A -------------------- 40 ELECTROME 5 PLACE P.I\NCAUT MONT DE MARSAN 

42 RADIO $tM 29 RUE PAL.l. BEAT' ST ETIENNE 

" ELECTROME 17 RUE FONDAUDEGE 33000 BORDEAUX TEL .56 . 52.14. 18 

les 200 kits ELCO 

STA TlON ELECTRONIQUE DU CENTRE 50 LES TULERES MABl v ROAN'\IE 

44 SILUCONE VALLEE 87 QUAI DE LA FOSSE NANTES 

4 7 ELECTROMOUE SÊRVICE 19 RUE ALBERT WN ST NAZAIRE 

PARADIS ELECTRONIQUE 25- RUE ~ D~UBUSSE VIU.ENEUVE LOT 

49 BGM 9 RUE PINEAU CHOLET 

SILUCONE v ALLEE 49 22 RUE BOtSNET ANGERS 0 Je désire recevotr documentation sur 

Ci-JOint 3 Fen timbres . 51 GOUliER ELECTRO SERVICE 21 BIS RUE GAMBETTA CHALONS MARNE 

54 COMELEC 66 RUE DE METZ LONGWY 

57 CSE 5 RUE CLOVIS ~1ETZ x 
1 TELE SERVICE 35 RUE SAINTE CROIX FORBACH 

0 Je dé si re corn mander le kit ELCO . rf ___ _ Ci-joint F 
1 NOM ----------------- ------------ ELECTRONIC CENTER ·~RUE DE L'ANCIEN HOPITAL THIONVIUE 1 0 0 0 ETS FACHOT 5 BD R SENOT METZ 

1 enchèque mandat enC. R. ADRESSE sa coRATEL '12RuEaEuLAv NEVERs 
1 20F d t tf . . . c R ) -------------------------- 59 ELECTRONIQUE DIFFUSION ., RUE DEL <LOUETTE ROUBAIX : + e por • e raiS en VI<]U9LJr 91 • • STACHEL 21 AVENUE PASTEUR SOMAIN 

L _____________________________ .:::::-:_::-.:::.:::..:=== ::-=-.:~ ==-~= _ L---E-T_s __ o_Ec_oc_K_•_R_uE_c_o_L_aE_R_r_u_LL-E-----------~ 
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KP 
GAAOATE~ DE LUMIERE 35.00 F 
STROBOSCOPE 60 JOULES •~· i.u••~ ••t . .,,.., ,.-..-.tt'h 100.00 F 
CHENILLARD 4 CANAUX ·•tk '" '"'' ,,r, ... ...._. ""-·•bk 

MODULATEUR 3 CANAUX 
MODULATEUR 3 CANAUX • INVERSE 

J.klt -ol:h.\qi,M .111.11 

100.00 F 
80.00 F 

95.00 F 

6 MODULATEUR 3 CANAUX DECLENCHE PAR t.tCRO 
100.00 F 

75.00 F 
60.00 F 

•'· •• -n.,,", •1..111 -I.Jll"r'll a•o>e \t>rrl()'o-

BOOSTER 15W EFFICACES POUR AUTO 
CUGNOT ANT 2 VotES sort~ SLf tnacs 

9 CLAP CONTROL ou ·e~&s A mémal'e 
••' .IQ.Jt>n'IE'Ill dt> <n.V1 la k.méff! 1 alUne 16\ autre ele s e1810d 75.00 F 

0 MINI TUNER FM A VARICAP AVEC AMPU 
,·,:JO.M<' ICM.il<' la Q.lll'W'lf' FM 54.00 f 
DETECTEUR PHOTO ELECTR1Ql.JE sort.e su relats SA 75.00 F 
TEMPORISATEUR •e9q œ o a srm aortoe u relais s• 75.00 F 

.a INTERPHONE 2 POSTES Mmen!at1011 911 saoa lei I-F 45.00 F 
5 AMPLI TELEPHONIQUE hec capteu et 1\aut Péll1eu" 60.00 F 

6 AMPLI 1 OW 49.00 F 

' • g 
.!0 

AMPLI STEREO 2 X 1 OW 90.00 F 
SIRENE DE POUCE 25W 1 2V 55.00 F 
DETECTE~ D" APPROCHE 85.00 F 
PREAMPLI MICRO POUR MOOULA TEL.A alrnenl•t~on 220 v 50.00 F 
AMPLI BF 2W 35.00 F 

Z2 INJECTE~ DE SIGNAL 35.00 F 
:3 EMETTEUR FM EXPERIMENTAL 3Q.OO F 
· • OSCILLATEUR COOE MORSE 35.00 F 
S VOL TMETRE DE CONTROLE l'OUA BATTERIE 

':1\. !liecll 3e.oo F 

KP 41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
50 

51 
52 
53 

THERMOSTAT sorll~ sUl' rt~laos 

VOL TMETRE DIGIT AL 0 1 99V 
INTERPHONE SECTEUR la piure 
TUNER FM STEREO 
CARILLON 24 AIRS i mocropro cesseur 
CARILLON REGLABLE 9 NOTES 
CADENCEUA D'ESSUIE GLACE 
STROBOSCOPE Al TERNE 2 • 60 1ou1ea + 

HORLOGE DIGITALE REVEIL heure fTlln1.1te 
Grand bloc alloche.ra t3 mm Alomentatoon par transfo 
Reveol par butler + bootoer 
PRE AMPLI STEREO MINI K 7 
PREAMPLI MICRO 

s 

CHENIU.ARD MODULATEUR A MICRO 4 CANAUX 
paaaa automattQuemer'lt en chanollard dlls au 11 n y a plus 
de IT'IUIIQUI + boolllf 

prix 

85.00 F 
135.00 F 
195.00 F 
195.00 F 
145.00 F 

85.00 F 
65.00 F 

180.00 F 

135.00 F 

35.00 F 
35.00 F 

180.00 F 

55 

56 

57 
58 

59 

60 

grand public 

AMPLIFICATEUR 3W STEREO POUR WALKMAN 
permet une ecoute ste'lrèoohon•oue da votre walkman 
sur deux hal'l -oarteurs 
VU-METRE STEREO oermet da remplacer le tradl!oOIT'!fl 
vu-metr e par 1.1ne Séfl 8 de '; leds s'oll1.1monant en lonctoon 
de la p~.~ossance 

PREAMPLIFICATEUR IXU' cellule ma<;~netooue 
CORRECTEUR DE TONALITE permet d adapter •• sort' 

64.00 F 

80.00 F 
38.00 F 

l a convenance de chacun p1r l'onterm•d11ore d'1.1na correctoon 
grives 11gus 59 .00 F 
EOUAUZER MONO 6 FIL TRES permet 1· ldlotatoon 
dur>ot sono ou autre au local Cl ecouta ta pos•toon des curse ... rs 
des pot8f'IIIO!Tittras l+nea•rea reproduot la courbe de "'DDnu, 
da l' éauahur 
AMPL.IBOOSTER EOUALIZER d6hvra u11e ou•SSI'~Cfl _," 

95 00 F 

l'i w flfocaces sur une ahmantatoon da 12V 159 00 F 

COMPTE TOURS DIGIT AL l'OUA VOIT\R 100.00 F 
CARILLON 3 TONS DE PORTE !0.00 F 
INSTRUMENT DE MUSICll.IO !0.00 F 
LABYRINTHE ELECTRONICll.IO 55.00 F 
ALIMENTATION 1 l 12V SOOrnA avec aon tranato 80.00 F 
BLOC DE COMPTAGE DIGITAL a•tocnaga 1Jmm 100.00 F 
:o.,pte ••• oooeta dl Cl Q9auo oaaaent oavant la photor411atanca 
TEMPORISATEUR DIGITAL DE 0 i 40mn attocna aaconcs.a 

KP 61 JL/(.AA/~( * 
CAPACIMETRE DIGIT AL 4 .I?IGITS 

F a 9999jlF avec son boltler * * "''"1.1!11 co"'Y"11.1te IJI'I Dunar une looa ta tampa ecoula 
~~ ·' co.,.., anoer "'"ralaoa 
CHENILLARD 8 VOIES PROGRAMMABLE 

'tUt rag1101e ll•l'll!'ltalo:>1'1 220V 

GENERATEUR A 6 TONS REGLABLES 
'lê>~""I'Sf~"t ooeo.., CB 

RECEPTEUR CB SUPERHETERODYNE • cocuots m1égres 
"'"till<'~' ce CIPIIf 111 d1llértnt1 Cl!1aux CB 

100.00 F 

140.00 F 

SD.DO F 

~"C'•J" de ':'~111•1% ,..,.,. 120.00 F 

THERMOMETRE DIGIT AL oe 0 ; 9tt 
sur , .. , :.,eur1 """" oour 11 ~o•h.1r1 01.1 la ,,,,on 135.00 F 

J 100 P 195.00 F 

) KP 62 

) 
BARRIERE A ULTRA ~ONS 

t , • 5m sortie sur relaiS 

KP 63 
ALARME VOITURE A EF.FET 
DOPPLER sortie sur relais 

150.00 F 
por ee 1 145.00 F 

EMETTEUR 27MH• 90.00 F ,,(1......,_~~' ~ ,..., KP 64 
~~:~~~~~T.RE ·,,~ LEDS 

1500° F /j · ' r ' ., · sERRURE coDEE 
,o" '''""""'""m'"' 12s.oo • . _ S t'e sur relais 

li-----------,.~---=-----_, N:iAC .... &TEZ PLU$ . ~ A 4 CHIFFRE sor 
1 

GENERATEUR 1Hz 500KHz TroMgle Sonus Carra 
cour e lOC' •e Or' lii'IOt 125.00 F 

diSpOnible Chez S~NS SAVOIR ~~~ ~0 FI'""'\ 
DIGITRONIOUE 380 RUE o· ESQUERCHIN OOUAI R, E eue' L 'î'.· 1 â .1 .. 5 , r , ' ' r ' 
E:...ECTR0 SHOP 51 RUE TOURNA Y TOURCOING \.!J 
LOISIR ET TECHNIQUES 19 RUE DU DT LEMAIRE DUNKERQUE 

RADIO 31 RN" LA ,.,S.NOERIE ROCHY CONOE BRELES - .ecu.e. 1. L.. ta. : .. 1~. â 33· 
ORN ELECTRONtC 4 RUE DE L' ECUSSON ALENCON .. 'Ejl IJtiM1i 

BILL Y ELECTRONIQUE 124 ROtiTE NATIONALE BILL Y MONTIGNY 
C 8 TRQNIC 78 RUER SALENGRO ISBERGUES 

ELECTRON 4 RUE PASTEUR PAU 

ST RES') 75 RUE CASTETNAU PAU 

ALSAKIT 10 QUAI FINKWILLER STRA SBOURG 

BRICELECTRONIQUE 39 FAUBOURG NATIONAL STRASBOURG 
CORAMA 51 RUE VIllON LYON 

JEAN LUC PERRIN 21 AV BARTHELEMY BUYER LYON 
ELECTRICITE ELECTRONIQUE ;.o1 AV [3&o.R1HELEMY BUV(R Yl •• 

ORMELEC 30 COURS EMILE ZOLA VILLEURBANNE 

ELECTRONIC SHOP 29 RUE ARNAUD VILLEFRANCHE/SAONE 

TV ELECTRONIC 34 RUE BARBES MONTCEAU LES MINES 
AUDIO ELECTRONIQUE 106 RUE D'ITALIE CHAMBERY 
C0\1ALEC 4 PLACE DE L EGLISE ALBERTVILLE 

ELECTRONIQUE SERVICE 3 PORCHE DE LA RUE DE I'ARVICK ANNECY 
BHV SERVICE 11 RUE DES ARCHIVES PARIS 4 

TERAL 26 RUE TRAVERSIERE PARIS 12 
FANATRONIC 35 RUE OE LA CROIX NIVEAl PARIS 15 

NORD RADIO 139 RUE LAFAYETTE PARIS 10 
MAGNETIC FRANCE 11 PLACE DE LA NATION PARIS 11 

RADIO CHAMPERET 12 PLACE CHAMPERET PARIS 19 

COMPOKIT 174 BD MONPARNASSE PARIS 14 

ST NOUVELLE MABEL 35 RUE D'ALSACE PARI S 10 
ACE A. 42 RUE DE CHABROL PARIS 10 

REUILLY COMPOSANTS 79 BD DIDEROT PARIS 12 

MONPARNASSE COMPOSANTS 3 RUE ou MAINE PARIS 14 
LES CYCLADES 11 BD OtDEROT PARIS 1? 

RADIO PRIM 5 RUE DE L'AQUEDUC PARIS 10 
S0N001$ 74 RUE VICTOR HUGO LE HAVRE 

HFI SERVICE 61 RUE ST JULIEN ROUEN 
RADIO COMPTOIR 6t RUE GAUTERIE ROUEN 

MAMAN ET CIE n AV FONTAINEBLEAU PRINGY PONTOI SE 
G ELEC 22 AV THIERS MELUN 

QUINCAILLERIE DURILLON 12 BD J JAURES HOUILLES 

RECUEIL ® 34 &49 

NERA -------­
A RETOUR . FONOI\UOEGE 

ELECTROME 17 RUE 56 521418 
33000 BORDEAUX TEL . . 

Je désire recevoir : 

Recueil 1 
18.00F + 6F (de port) 

Recueil 2 

18.00F + 6F (de port) 

Recueil 3 
18.00F + 6F (de pl'r' ) 

KITPACK N°0 
( Prix 0+20F(port) 

{NOM ____________ __ 

ADRESSE __________ _ 

LA SOURCE ELECTRONIC CENTRE COM DE LA SOURCE LIMA y ----- ------ ·-·--- -------' ETS GACHES 2Jl BD DE L ARSENAL CASTRES 

TELE RADIO ARLAUD 5 8 RUE OC LA FRA TERNI TE TOULON 

PRADET ELECTRONIQUE BELMONT 11 MJ t• 11 "-""Nil t 1 t'HfltJt t 
L $ T V P 19 RUE MARIUS GIRAN LA SEYNE /MER 

RADIElEC IMMEUBLE FRANCE AV NOGUES TOU.ON 
KIT SELECTION 29 RUE ST ETIENNE AVIGHC>to 

CARREFOUR ElECTRON1C 11 PLACE ST DIDIER A111GNON 
RC ELECTRONIC 53 RUE VICTOR HJGO ORANGE 
DISTRATEL 12 RUE FRANÇOIS CHENIEUX LIMOGES 
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Les POL YTRON/C 

Une nouvelle gamme de contr6-
leurs universels est commercialisée 
par CDA; il s'agit de la série POLY­
TRONIC qui comprend un appareil 
galvanométrique: le POL YTRONIC 
et un appareil numérique: le POL y_ 
TRONIC 2000 à cristaux liquides. 

Le POL YTRONIC est un contr6leur 
galvanométrique, «Super Prati­
que,, 26 calibres, 5 fonctions, de ré­
sistance interne 20000 QN. 

Mesure des tensions jusqu'à 
l 000 V. 

Mesure des intensités jusqu'à 3 A. 
Mesure des résistances jusqu'à 

5MQ. 

----

Une gamme d'alimentations 
stabilisées 

CDA commercialise une gamme 
d'alimentations stabilisées. Celles-ci 
sont réglables et parfaitement proté­
gées contre les court-circuits. 

Trois modèles sont disponibles: le 
CDA 9215 (l à 15 V-2,5 A)- le CDA 
9530 (0 à 30 V - 5(8 A) et le CDA 
9230 D (2 fois 0 à 30 V- 2 fois 2,5 A). 
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Le POL YTRONIC 2000 est un mul­
timètre numérique, 2000 points, 
29 calibres, 6 fonctions, de résis­
tance interne lO MQ. 

Mesure des tensions jusqu'à 
l 000 V. 

Mesure des intensités jusqu'à 20 A 
en direct. 

Mesure des résistances jusqu'à 
20 MQ. 

Il permet aussi le test des semi­
conducteurs. 

Ces deux appareils sont livrés 
complets avec coffret de protection, 
cordons, et mode d'emploi. 

La po/ypince CDA 600 
jusqu'à 600 A 

La nouvelle polypince de CDA, la 
CDA 600 permet d'effectuer les me­
sures des tensions alternatives 
(3 calibres: 150, 300 et 600 V-) et 
surtout de courants alternatifs (4 ca­
libres: 20, 60, 200, 600 A). 

Elle peut aisément être utilisée 
d'une seule main. Elle est livrée avec 
des cordons de rechange et sa gaine 
de transport. 

Les nouveaux testeurs 
CDA 8 et CDA 9 

Ces deux nouveaux testeurs de 
CDA sont destinés aux tensions 
continue et alternative de 3 à 440 V. 

Le CDA 8 permet de connaître la 
valeur d'une tension et d'en indiquer 
sa nature: continue ou alternative; 
l'affichage de la tension se fait par 
diodes électroluminescentes. 
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Le CDA 9 permet de contr6ler la 
présence d 'une tension et d 'en indi­
quer également sa nature. 

Ces 2 testeurs à semi-conducteurs 
fonctionnent sans pile et peuvent 
être utilisés sur des circuits protégés 
par des différentiels de haute sensi­
bilité. 

Le générateur de fonctions 
CDA 9010 

CDA commercialise un nouveau 
générateur de fonctions basse fré­
quence: leCDA 9010. Ce générateur 
délivre, dans la gamme 0, l Hz à 
1 MHz, l'un des signaux suivants au 
choix: sinusoïdaL carré et triangu­
laire et, en permanence un signal 
carré TIL synchrone. 

L'amplitude des signaux générés 
est réglable jusqu'à 20 V. Il est possi­
ble d'effectuer un décalage d 'origine 
et de vobuler en fréquence ces si­
gnaux. 

Un nouveau testeur de 
disjoncteur différentiel: 
le CDA 10 

Le nouveau testeur de disjoncteur 
différentiel de CDA : le CDA 10 per­
met, sans aucune modification de 
l'installation, de vérifier la bonne 
protection d 'une prise de courant ou 
de l'un quelconque des points de 
cette installation par un disjoncteur 
différentiel et de vérifier le bon fonc­
tionnement du différentiel installé. 

Ce testeur compact et léger est li­
vré complet avec sa gaine et permet 
le choix entre 6 calibres : lO, 30, 100, 
300 , 500, 650 mA. CDA- 52, rue Leibnitz- 75018 Paris . 

De nouveaux fréquencemètres chez GSC 

En complément de la gamme des 
fréquencemètres et fréquencemè­
tres/compteurs universels, destinés 
au laboratoire comme à la mainte­
nancé sur site , GRADCO FRANCE 
présente les tous nouveaux modèles 
GSC 6000 et 6500 de Global Special­
ti es Corporation. 

-
D'un excellent rapport qualité/ 

prix, tous deux permettent la mesure 
des fréquences de 54 Hz à 650 MHz 
avec une résolution maximum du 
1/10 Hz. 

Les commandes par touches, 
complétées de diodes témoins, ainsi 
que les entrées sont tou tes rassem­
blées en façade pour une accessibi­
lité optimum. 

Le seuil de mesure commutable de 
O,L1 et 10 secondes assure une ré-

solution de respectivement l0-1 et 
1!10 Hz. 

La présentation du résultat s'ef­
fectue sur un afficheur à 8 chiffres de 
grande dimension , muni d 'un filtre 
de contraste pour une meilleure lisi­
bilité en lumière ambiante. 

Un pied escamotable complète les 

-
appareils pour faciliter l'utilisation 
en laboratoire. 

Le modèle de base, GSC6000, est 
équipé d 'un quartz de 3,579545 MHz 
compensé en température et le ma­
dèle GSC6500, d 'un quartz ther­
mostaté de 10 MHz. 

Les fréquencemètres GSC modè­
les 6000 et 6500 , présentent un en­
combrement de 76 x 254 x 178 mm 
pour un poids d 'environ 1,6 kg. 
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Un générateur d'impulsions à 
monter soi-même 

Importé par GRADCO FRANCE, 
le tout nouveau générateur d'impul­
sions, modèle DPK-1, de GSC, se 
présente sous forme d'un style-sonde 
à monter soi-même. 

Le DPK- l s'adresse aux profes­
sionnels comme aux amateurs pour 
mettre à leur disposition un instru­
ment simple, économique, d 'en­
combrement et poids réduits, parti­
culièrement utile pour l'étude 
comme pour la maintenance des cir­
cuits digitaux. 

Un simple poussoir commande 
aux choix la sortie d'une impulsion 
nette et sans rebondissement. 
comme d'une salve à la fréquence 
de lOO Hz. 

Alimenté directement sur le circuit 
en cours d'examen, le DPK-1 ajuste 
automatiquement 1 'ampli tude 
comme la polarité de l'impulsion né­
cessaire pour activer le point de test. 

Le DPK-1 est livré complet avec 
pointe de touche et c6ble d'alimen­
tation terminé par deux pinces croco 
référencées, ainsi que tous les com­
posants nécessaires à son montage. 
Une notice en français détaillée 
point par point fournit toutes les ins­
tructions nécessaires à son montage. 

En liaison avec une sonde logi­
que, notamment le modèle LPK-1, 
également fournie sous forme de kit 
à monter soi-même, le DPK-1 a 
l'avantage d'offrir pour la mainte­
nance sur le site un instrument de 
test d'encombrement et de poids ré­
duits. 

A noter que son boîtier seul peut 
être fourni séparément pour le 
montage d'instruments tels que: 
détecteur de continuité, sondes di­
verses, etc. 

Pour de plus amples informations, 
contacter: 
Gradco France - 24, rue de Liège -
75008 Paris. 
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Une nouvelle famille de 
régulateurs à découpage Me/cher 

Melcher annonce une nouvelle 
famille de régulateurs à découpage 
à sortie positive (PSR) et à sortie né­
gative (NSR). 

Ces régulateurs ont été conçus 
suivant les technologies les plus ré­
centes en matière de régulateurs à 
découpage. 

Les transistors MOS à haute rapi­
dité ont apporté des améliorations 
sensibles et. les avantages de cette 
technologie ont été complètement 
utilisés pour la fabrication de ces 
nouvelles alimentations à décou­
page. 

Puissance de sortie optimisée: 
Les modèles PSR/NSR 54, 57 et 512 

fournissent des courants de sortie de 
4, 7 et 12 A à partir d 'une tension 
d'entrée de 7 à 38 V continu ( -7 à 
- 38 V continu pour les modèles 
NSR). 

Hormis le courant de sortie im­
portant. une autre caractéristique 
remarquable est la tension différen­
tielle minimum de 2 V entre l'entrée 
et la sortie. 

Ceci permet de remplacer direc­
tement des régulateurs linéaires par 
des régulateurs à découpage dans 
des systèmes existants. 
Optimisation de la gamme de 
tension d'entrée 

Les modèles PSR/NSR 53, 55 et 510 
sont spécifiés pour des courants de 3, 
5 et lO A et fonctionnent sur une très 
large plage de tension d'entrée de 
+ 8 à 80 V continu ( - 8 à -80 V pour 
les modèles NSR). 

Cette gamme de tension d'entrée 
est actuellement unique en alimen­
tation à découpage et donne accès à 
l'utilisateur à une large variété de 
solution en matière d'alimentation. 
Tous ces modules ont une applica­
tion universelle. 

Les autres modèles ont une ten­
sion de sortie standard de 12, 15, 24 
et 36 V continu. Tous ces modules 
sont également optimisés pour four­
nir la plus large gamme de tension 
d'entrée. 

Suivant les modèles et la tension 
de sortie, la tension différentielle 
d'entrée sortie est de 3 à 6 V. La ten­
sion d'entrée max. est de 80 V DC. 

Exemple: PSR 242_7 
sortie: 24 V 2 A 
Tension d'entrée: 29 à 80 V continu. 

Au tres paramètres importants: 
Rendements: 77 à 94 % suivant les 
modèles. 
Puissance sortie: 15 à 288 W. 

Options: tous les modèles sont 
disponibles avec: 
- I: inhibition, 
- P: Potentiomètre ± 8 %. 
- R: Réglage de la tension de sortie 
avec une résistance fixe, 
- 9: Gamme de température éten­
due, -40 à + 71 oC (standard 0 à 
70 oC). 

Les options additionnelles sui­
vantes sont disponibles avec des 
boîtiers spécifiques: 
- C: Crowbar à thyristor. 
- D: Surveillance de la tension 
d'entrée, 
- L: Filtre LC à l'entrée en plus du 
filtre HF standard. 

Mécaniquement. les nouveaux 
régulateurs sont identiques aux mO­
dèles SMR existants. Cependant. 
une diode électroluminescente per­
met de contr6ler le fonctionnement. 

Ces régulateurs fonctionnent à 
pleine capa ci té dans tou te la gamme 
de température spécifiée et peuvent 
être directmeent mis en parallèle 
pour obtenir des puissances plus 
importantes. 

Compte tenu de la technologie 
employée, le rapport prix/perfor­
mance est très attractif. particuliè­
rementpour les types de moyenne et 
haute puissance. 

Melcher France -Immeuble Aguado 
- 93, boulevard Decauville - 91000 
Évry. 
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Bruit dans les récepteurs 

Pour compléter l'étude et la réalisation d'une platine multistandard pour récepteur TV, il 
nous a semblé nécessaire de rappeler les notions élémentaires relatives au bruit dans les 
récepteurs. Les paragraphes suivants ne nécessitent aucune connaissance mathématique 
particulière. La plupart des relations données ne sont que des définitions où découlent des 
définitions par des calculs simples. 

Les bruits 
On peut distinguer trois types de 

bruit : les bruits d 'origine artificielle, 
les bruits dont l'origine est naturelle 
et qui échappent à notre contr6le et 
les bruits en provenance des compo­
sants. 

Les sources de bruit d 'origine arti­
ficielle sont multiples: interrupteurs, 
moteurs électriques, enseignes lu­
mineuses, résidus d 'ondulation 
après redressement, brouilleurs. 
Dans les bruits d 'origine naturelle on 
trouve le bruit thermodynamique, le 
bruit dû aux perturbations atmos­
phériques et les parasites solaires et 
cosmiques. 

Le bruit thermodynamique dé­
pend de la température du corps et 
de la longueur d 'onde envisagée. Le 
rayonnement régit par la loi de 
Planck sur les corps noirs est repré­
senté à la figure l qui correspond à 
ce bruit pour une installation de type 
doublet avec une bande passante de 
mesure de 6 kHz. Pour les perturba­
tions atmosphériques, les bruits sont 
dus principalement aux orages, dé­
charges atmosphériques, échanges 
électriques entre les nuages, mou­
vement de masses d'air. Le niveau 
des perturbations dépend d'un cer­
tain nombre de facteurs comme la 
latitude et l'heure du jour ou de la 
nuit. 
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10 
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Le bruit dû aux parasites cosmi­
ques est d 'origine extra-terrestre et le 
champ qui lui correspond est faible. 
Il a donc peu d'influence sur les 
équipements utilisés en radiocom­
munication. L'ordre de grandeur est 
de 0,1 à 1 J.LV/m à lOO MHz. 

Le bruit en provenance des 
composants 

Ces bruits sont dus aux fluctua­
tions spontanées qui affectent une 
tension, un courant ou un champ 
dans les divers composants utilisés 
en électronique. On distingue trois 
sortes de bruit dus au même phéno­
mène : le bruit thermique, le bruit de 
grenaille ou de répartition, le bruit 
dû à l'effet de scintillation. 

Le bruit thermique 

Ce bruit provient de l'agitation 
thermique des électrons dans les 
conducteurs. En l'absence de 
champ, la moyenne de la vitesse des 
électrons est nulle ainsi que le cou­
rant, mais la moyenne du carré de la 
vitesse n 'est pas nulle et est propor­
tionnelle à la température absolue 
du matériau. 

Pour une résistance, on aura, sui­
vant la tènsion appliquée, un cou-

F1gure 1 Brwt thermodynamique pour une installatiOn du type doublet avec une 
bande passante de mesure de 6kHz. 

rant moyen plus ou moins grand 
mais autour de cette valeur 
moyenne le courant fluctue d'une 
manière aléatoire. Il faut ici prendre 
résistance dans son sens le plus gé­
néral: résistance en tant que compo­
sant mais aussi résistance d'une self 
ou d'un condensateur. résistance 
d'un matériau, d 'une jonction, etc. 

Le bruit de grenaille et de 
répartition 

Dans un transistor, le bruit de gre­
naille provient des fluctuations du 
courant des porteurs minoritaires. Le 
bruit de répartition est dû à la pré­
sence d'une électrode supplémen­
taire- base -le courant d'émetteur 
se partageant en courant de base et 
courant de collecteur. 

Le bruit dû à l'effet de 
scintillation 

L'origine de ce bruit est mal 
connue, son spectre varie en raison 
inverse de la fréquence et pour cette 
raison il est souvent appelé bruit en 
llf. Il intervient dans les transistors 
pour les fréquences inférieures à 
quelques kHz et dans les tubes à vide 
pour les fréquences inférieures à 
quelques centaines de kHz et n'est 
donc pas gênant dans les équipe­
ments de radiocommunication. 

Puissance de bruit 

Aux bornes d'une résistance R à la 
température T, il existe une tension 
de bruit de valeur instantanée v(t). 
Le f.e.m. de bruit est la racine du 
carré moyen de la tension soit : W . 
Le bruit thermique ayant une densité 
spectrale uniforme - bruit blanc -
on a donc, pour toute la gamme des 
ondes hertziennes la relation de Ny­
quist: 

v= v 4 kT R D.f 

Racho Plans . Electroruqu e L01s!fs N• 423 



lOO 

où: k représente la constante de 
Boltzman. k = 1,38-23 J/°K 
T, la température exprimée en 
oK (degré Kelvin) 
R. la résistance en ohm 
~f. la bande de fréquence 
considérée en Hz 
v, la tension de bruit en volt. 

La puissance maximale de bruit 
disponible (charge adaptée à l'im­
pédance interne): 

Ne = v2/4R = kT L:::.f 

Pour la température ambiante T = 
To, on a une énergie 

kTo = 4.10-21 W/Hz. 

Elle correspond à un niveau de 
puissance de - 204 dB par rapport à 
l Watt et est indépendante de la ré­
sistance. (- 204 dB = lO log kT o, 

kT o = 4. lQ-21 W/Hz.) 
Pour un di pole RC ou un circuit LC 

de bande passante à - 3 dB: B, la 
bande énergétique de bruit ~f est 
telle que: ~f = B.IT/2. La puissance 
de bruit disponible aux bornes du 
di pole vaut : 

v2/4R = kTBII/2. 
Si B = 106 Hz, on aura 106 II/2 fois 

plus de bruit que pour une bande de 
l Hz. Si maintenant nous cherchons 
la tension de bruit produite dans une 
bande de 15 MHz par une résistance 
de 75 n à la température de 300 °K 
ou 27 oc on a: 

v = v,....4.,....,k:-=TB=R=- = 4, 31 ~-tV. 

Facteur de bruit 

Si l'on envisage le cas d'un ampli­
ficateur idéaL représenté à la fi­
gure 2, ne produisant pas de bruit, 
on note Se et Ne les valeurs des si­
gnaux et du bruit à l'entrée et Ss et Ns 
leur correspondance à la sortie. Si G 

Ne 

Figure 2. 
Représentation de l'amplificateur idéal. 

représente le gain de l'amplificateur 
on a Ss = G Se et Ns = G Be et dans 
ce cas Ss/Ns = Se/Ne, le rapport 
signal/bruit est le même à l'entrée et 
à la sortie. Il n'en est pas de même 
dans le cas d'un amplificateur réel 
comportant des sources de bruit: ré­
sistances, transistors et diodes. La 
puissance disponible à la sortie sera, 
pour le signal la même que dans le 
cas idéaL pour le bruit on aura une 
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puissance accrue. Le rapport Ss!N s 
sera donc inférieur au rapport SeiNe. 
On pose alors Ns = FG Ne avec bien 
entendu F > l. Dans cette expression 
Ns représente la puissance du bruit 
que l'on peut effectivement mesurer 
à la sortie de l'amplificateur. On ex­
prime alors le fait que la puissance 
de bruit est F fois supérieure à la 
puissance de bruit qu'il y aurait à la 
sortie si la seule source de bruit pré­
sente dans le montage était la source 
qui délivre le signal d'entrée. F est 
donc défini par le quotient de la 
puissance disponible de bruit que 
l'on trouve réellement à la sortie d'un 
amplificateur dont l'entrée est rac­
cordée à une source à la tempéra­
ture T o où T o est la température am­
biante standard: 293 oK, par la puis­
sance du bruit disponible que l'on 
trouverait à la sortie si la seule 
source de bruit était l'impédance in­
terne de la source qui fournit le si­
gnal à l'entrée de l'amplificateur: 
F = Ns/G Ne. 

Sachant que G = Ss/Se, on obtient 
en combinant ces deux équations: 

F = Se/Ne 
Ss/Ns 

qui montre que Fest aussi le quotient 
du rapport Se/Ne à la sortie de la 
source du signal placé à la tempéra­
ture To par le rapport Ss/Ns à la sortie 
de l'amplificateur dont l'entrée est 
raccordée à la source de signal pré­
cédente. Cette définition représente 
la dégradation du rapport Signal sur 
bruit pendant la traversée de l'am­
plificateur et l'on peut enfin la mettre 
sous la forme: 

F = SIN ampli sans bruit 
SIN ampli réel 

On cherchera bien entendu à 
avoir un facteur de bruit le plus fai­
ble possible. 

Caractéristiques du 
facteur de bruit 

Le facteur de bruit est une notion 
associée à un ensemble source + 
amplificateur. Pour un amplificateur 
donné, F dépend de l'impédance de 
la source; si celle-ci est remplacée 
par une source de même f. e. m. mais 
dont l'impédance interne est diffé­
rente, le facteur de bruit est modifié. 
La valeur de F dépend aussi des 
conditions d'adaptation entre la 
source et l'entrée de l'étage amplifi­
cateur. Notons que la recherche d'un 
minimum pour F n'aboutit pas, 

contrairement à ce que l'on pourrait 
penser, à une adaptation en puis­
sance parfaite ZsouRcE = ZENTRÉE. Le 
facteur de bruit se rapporte par défi­
nition à une source placée à tempé­
rature ambiante. On définit F en 
prenant comme température de ré­
férence la valeur de la température 
ambiante standard To. 

Pour un récepteur, il s'agit des 
conditions que l'on rencontre quand 
il est raccordé à une antenne fictive. 
En réalité le facteur de bruit d'une 
installation réelle« antenne+ récep­
teur» dépend de la température de 
bruit de l'antenne. 

Le facteur de bruit est indépen­
dant de l'impédance de charge sur 
laquelle est fermée la sortie de l'am­
plificateur. 

Le facteur de bruit dépend de la 
température de l'amplificateur car le 
bruit qu'il produit en dépend donc 
N.s aussi. 

Le bruit Ns ne compose du bruit 
thermique de la source amplifiée par 
G ajouté au bruit propre de l'amplifi­
cateur. Le bruit thermique étant pro­
portionnel à T, se réduirait au bruit 
de l'amplificateur si la source était 
placée dans une enceinte au zér'o 
absolu. 

Température équivalente 
de bruit 

Fest un coefficient tel qu'en majo­
rant la température de la source qui 
alimente l'entrée de l'amplificateur 
de F fois sa valeur initiale qui se 
trouvait initialement à la sortie de 
l'amplificateur. 

La température de la source vaut 
alors: 
T' = T o + ~ T = T o + FT o = T o (F + 1) 

et 
F =T'- To=~ 

To To 

Cette dernière définition est la pl us 
simple à appliquer pour la mesure 
du facteur de bruit car elle ne néces­
site pas la connaissance du gain ou 
de la bande passante de l'amplifica­
teur. 

Si on plaçait, pour réaliser cette 
manipulation, la source dans une 
enceinte au zéro absolu le bruit en 
sortie aurait pour valeur: 
Ns = k (F - 1) To G M. 

En effet le bruit en sortie est égal 
au bruit à l'entrée amplifié par le 
gain G et additionné au bruit propre 
de l'amplificateur d'où 

Ns = GNe + (F - 1) GNe 
avec Ne = kT ~f. 



Si la source est dans une enceinte 
au zéro absolu et l'amplificateur 
porté à une température To, on a 
bien Ns = k (F - 1) To G ~f. 

L'amplificateur proprement dit se 
trouvant à la température ambiante 
To, on doublera ce bruit en portant la 
source à une températrure Te telle 
que Te = (F - 1) To. 

La température équivalente de 
bruit d'un amplificateur ou d'un ré­
cepteur est la température Te à la­
quelle il faut porter la source d'en­
trée primitivement placée au zéro 
absolu pour doubler la puissance de 
bruit à la sortie de cet amplificateur. 

Coefficient de 
température 

Nous avons vu qu'un réseau ne 
contenant que des résistances, des 
capacités et des inductances mis à la 
température uniforme To délivre 
pour une bande de fréquence ~f une 
puissance de bruit maximale valant 
k To ~f. Un réseau quelconque -ac­
tif ou passif- à la sortie duquel la 
puissance de bruit disponible est Ns 
peut être caractérisé par son coeffi­
cient de température TJ défini par la 
relation suivante : TJ = Ns/k To ~f. 

La température Ts = T)To est dite 
température apparente à la sortie de 
ce réseau. Par définition on avait 
poséNs = FG. Ne, on voit donc que TJ 
est égal à FG. Pour un amplificateur, 
la notion de coefficient de tempéra­
ture n'est pas très intéressante car 
elle signifie qu'à la sortie, on a d 'au­
tant plus de puissance de bruit dis­
ponible que les facteurs F et G sont 
élevées. 

La notion de coefficient TJ permet 
par contre de caractériser d'une 
manière intéressante les quadripo­
les qui ne sont pas des amplifica­
teurs : antennes et lignes de trans­
mission par exemple. 

Propriétés du facteur de bruit 
et de la température de bruit 

Nous avons vu que la puissance 
de bruit disponible à la sortie d 'un 
amplificateur relié à une source vaut 
Ns = FGk To ~f. si la température 
apparente de l'antenne est égale à 
To, c'est-à-dire lorsque l'on étudie le 
récepteur avec une antenne fictive 
ou avec un générateur. 

Dans le cas d'une antenne réelle 
dont la température apparente est 
TA, le coefficient de température de 
l'antenne réelle: TJ A = T AlTo est diffé-

rent de l'unité. La puissance de bruit 
à la sortie vaut : 

Ns = [TJ A + (F - 1)] Gk To ~F 
Si Fe désigne le facteur de bruit 

effectif de l'ensemble antenne réelle 
plus récepteur, on peut écrire: 
Ns = Fe G k To ~f. avec bien sür 
Fe = TJA + (F- 1). Dans cette expres­
sion Fe est le facteur de bruit effectif 
du récepteur raccordé à l'antenne 
réelle, c'est-à-dire le facteur de bruit 
de l'installation de réception. 

Fest le facteur de bruit du récep­
teur à la température ambiante To, 
TJ A est le coefficient de température 
de l'antenne et dépend de la région 
du ciel vers laquelle celle-ci est poin­
tée. 

En ondes longues, le niveau élevé 
de parasites est tel que le coefficient 
TJA est nettement supérieur à l'unité, 
il est alors inutile d'essayer d'abais­
ser le facteur de bruit F du récepteur. 

Facteur de bruit de 
plusieurs étages en 
cascade 

On se reportera pour ces quelques 
calculs au schéma de la figure 3. 
L'ensemble générateur et premier 
étage fournit à sa sortie une puis­
sance disponible de bruit: 

Nst = Ft Gt k To Af. 
Cet ensemble se comporte comme 
une source pour le second étage; à 
sa sortie on trouvera donc le bruit de 
la source amplifié par Gz et le bruit 
propre de l'étage: (Fz- l)kTo ~f soit: 

Ns2 = Ft G2 k To ~f + 
(F2 - 1) G2 k To ~f. 

Si F 1.2 désigne le facteur de bruit de 
l'ensemble des deux étages on peut 
aussi par définition écrire que la 
puissance de bruit disponible aux 
bornes de sortie de l'amplificateur 
numéro 2 vaut: 

N1.2 = F1.2 Gt G2 k To Af 
Et en égalant les deux équations il 

vient: F1.2 = F2- 1/Gt. 
La même opération peut être répé­

tée pour un nombre quelconque 
d'étages; on aurait pour une cas­
cade de trois amplificateurs : 

Ne 

lOI 

F2- 1 F3- 1 
F1.2.3 =Ft+~+ GtG2 

On voit dans ces relations que le 
facteur de bruit du premier étage est 
prépondérant au point de vue de la 
sensibilité. On dit en général que le 
bruit du premier étage masque le 
bruit des étages suivants. 

La lutte contre le bruit 

Le premier étage jouant un rôle 
très important. le choix des compo­
sants est très important dans les éta­
ges HF. 

Dans les étages à fréquence in­
termédiaire, on cherchera à réduire 
la bande de fréquence à la plus pe­
tite valeur compatible avec une dé­
formation raisonnable du signal. 
Dans la plupart des cas, la bande de 
l'amplificateur à fréquence intermé­
diaire est en première approxima­
tion assez facile à déterminer. La 
forme de la courbe de sélectivité ne 
joue pas un grand rôle sur le bruit 
mais sur la forme du signal et en 
particulier dans le cas des impul­
sions. Dans ce cas, le rapport S/B est 
maximal pour un filtre de gaba­
rit rectangulaire et de largeur ~F ; 
~F = 1,5/t où t représente la durée 
de l'impulsion. 

La détection joue un rôle impor­
tant dans les problèmes de sensibi­
lité quand on a affaire à des signaux 
très faibles et nous comparerons les 
avantages de la modulation d'ampli­
tude classique, à bande latérale 
unique, à bande latérale atténuée et 
de la modulation de fréquence. 

Récepteurs en 
modulation d'amplitude 
et modulation de 
fréquence 

A la figure 4 sont représentés 
deux récepteurs, l'un en AM, l'autre 
en FM. On s'intéresse au cas où le 
rapport signal sur bruit est supérieur 
à l'unité à la sortie de l'amplificateur 
de fréquence intermédiaire. La va-

Figure 3. Mise en cascade de plusieurs étages amplificateurs réels. 
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modulation d'amplitude 

Ampltcateur FI 

cb 
Ss/Ns Détecteur G S/N - -d 'enveloppe 

fo-Fm fo fo+Fm Fm 

modulat1on de fréquence 

LE' t=i S/N 

- f-- l1m1teur - D1scnmmateur :-- r----
fo-B/2 fo fo+B/2 Fm 

Ss/Ns 

Figure 4. Comparaison entre récepteurs en modulation de fréquence et modulation d'amplitude. 

leur du signal Ss, à la sortie de l'am­
pli FI. est identique dans les deux 
cas. 

On a pour le récepteur en modula­
tion d'amplitude: SIN = M2 (Ss/Ns). 
On ne rappellera aucune notion re­
lative à la modulation d'amplitude. 
Dans l'expression précédente M re­
présente le taux de modulation , la 
porteuse HF est modulé par un si­
gnal BF dont la fréquence est com­
prise entre les bornes 0 et Fm, et la 
bande passante de l'amplificateur FI 
vaut 2 Fm. 

Dans le cas de la modulation de 
fréquence, la bande passante de 
l'amplificateur de fréquence inter­
médiaire vaut: B = 2 (m + 1) Fm, 
avec rn, appelé indice de modula­
tion, qui vaut: M/Fm et àf qui repré­
sente l'excursion maximale de fré­
quence. 

Le rapport signal sur bruit peut 
alors s'écrire: 

~=3(àf)2 ,__ê_.~ 
N Fm 2Fm Ns 

ou encore: 

s 
N 

3m2 (rn+ 1) Ss 
Ns 

Nous avons vu le cas où la BF s' éta­
lait de 0 à Fm, si maintenant la fré­
quence BF modulante varie entre 
aFm et Fm avec a inférieur à l nous 
avons affaire à un spectre transposé, 
on a alors: 

__S_ = 3 (!!J.f) 2 B _fu_ 
N \Fm · 2 Fm (1- a3) · Ns 

Comparaison entre les 
rapports signal sur bruit en 
AM et en FM 

Nous avons posé que la valeur du 
signaL à la sortie de l'amplificateur 
de fréquence intermédiaire était la 
même dans les deux cas, il n'en est 
pas de même pour le bruit N s car les 
bandes passantes valent respecti­
vement pour l'AM et la FM, 2 Fm et 
2 (rn + l) Fm. Ce qui donne une 
puissance de bruit maximale : 

NsAM = k To 2 Fm 

et NsFM = k To 2 (rn+ 1) Fm 

On a donc si on prend M = l, modu­
lation en amplitude à lOO %: 

(S/N) FM= 3m2 (S/N) AM 

avec toujours rn = à.F/Fm. 

Et dans le cas du spectre trans­
posé: 
(SIN) FM,= 3 m2/1 + d + d2(S/N)AM. 
Soit un gain de modulation inférieur 
au gain trouvé précédemment. pour 
a variant de 0 à lle gain de modula­
tion varie de 3 m2 à m2. 

dB S/N en BF 

70 

60 

50 

40 

30 

20 

10 

Effet de seuil en modulation 
de fréquence 

L'analyse précédente montre que 
le gain de modulation est meilleur 
pour la modulation de fréquence. En 
modulation d'amplitude la bande 
passante de l'amplificateur FI est 
égale au double de la bande BF. Si 
l'on augmente la bande passante de 
l'amplificateur FI. l'amplitude A du 
signal qu'il fournit restant constante, 
le rapport SIN après détection se dé­
grade. 

En FM on a un gain de modulation 
égal à 3 m2. Si l'indice rn vaut 5, ce 
qui est le cas de la radiodiffusion so­
nore, le gain de modulation vaut 75 
soit 18,8 dB. Par contre, la bande 
passante donnée par la relation 
B = 2 (rn+ l) Fm vaut 12 Fm. Elle est 
donc 6 fois plus grande qu'en AM. 

L'avantage est donc à la modula­
tion de fréquence qui procure un 
gain appréciable au prix d'un ac­
croissement de la bande passante. 
On peut dès lors se demander s'il est 
possible de continuer à améliorer les 
choses en continuant à augmenter 
l'excursion de fréquence. On sera 
rapidement limité dans cette voie. 
En effet. supposons que l'amplitude 
A du signal reste constante, la puis­
sance émise est inchangée. Si on 
augmente àf. on augmente l'indice 
rn donc la bande passante du récep­
teur. La puissance de bruit à la sortie 
de l'amplificateur FI ou à l'entrée du 
limiteur augmente tandis que la 
puissance du signal reste constante. 
Quand la première devient compa­
rable à la seconde, les conditions ini­
tiales, à savoir Ss/Ns > l ne sont plus 
vérifiés. 

Les avantages de la modulation 
de fréquence ne sont effectifs que 
lorsque le rapport signal sur bruit à 
la sortie de l'amplificateur FI dé-

dB ou encore: 10 20 30 40 50 60 70 

s 
N 

3m2 (rn+ 1) 
1 - a3 
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Ss 
Ns 

Figure 5. Comparaison des rapports SIN en BF pour l'AM et la FM. 



passe une certaine valeur. On 
considère généralement que l'am­
plitude A du signal doit être supé­
rieure à quatre fois l'amplitude d u 
bruit. Cette valeur correspond à une 
modulation d'indice 0,25 de la por­
teuse par le bruit. Il est donc néces­
saire que la puissance du signal soit 
supérieure ou égale à un niveau dit 
niveau de seuil situé à 12 dB au des­
sus de la puissance de bruit de l'am­
plificateur FI. Ceci constitue l'e ffe t 
connu en FM sous le nom d'effet d e 
seuil. 

En FM si le niveau de signal dé­
passe le seuil, pour un indice de mo­
dulation rn supérieur à 0,6 on a un 
gain de modulation 3m2 , supérieur 
à l, qui donne donc l'avanta ge à la 
FM. La courbe de la figure 5 repré ­
sente le gain apporté pa r la FM, on 
remarque la nette transition lorsque 
le niveau de bruit devient supérieur 
à 4 fois le niveau du signal e t où la 
modulation se perd dans le bruit. 

La préaccentuation 

Nous avons vu dans le cas de la 
modulation de fréquence que la 
bande passante de l'amplificateur FI 
pouvait se calculer avec la relation B 
= 2 (rn + l) Fm. Ce qui donne dans le 
cas de la radiodiffusion avec rn = 5 e t 
Fm = 15KHz, B = 180KHz. On sait 
en outre que l'excursion de fré­
quence Llf est proportionnelle à 
l'amplitude de la tension BF de mo­
dulation. Or, dans le cas de la radio­
diffusion, les fréquences supérieures 
à quelques milliers d'Hertz ont des 
composantes peu intenses et don­
nent lieu par conséquent à une fai­
ble profondeur de modulation. 

Dans ces conditions, l'excursion 
de fréquence sera très faible pour les 
fréquences élevées et la transmis­
sion n'occupera pas la bande q ui lui 
est assignée. Par contre, comme on 
l'a vu plus haut, c'est dans la partie 
haute de la gamme occupée par la 
modulation que le bruit est le plus 
intense. D'où l'idée de majorer, de 
préaccentuer le spectre de l'ampli­
tude BF avant de l'appliquer au mo­
dulateur de fréquence de manière à 
profiter du Llf prévu. Le circuit type , 
utilisé pour effectuer la préaccentua­
tion est celui de la figure 6 où l'on 
trouve en outre l'allure de la courbe 
de réponse de ce filtre. 

Cette fonction de transfert pré­
sente deux coudes, l'un pour la fré­
quence F 1 l'autre pour la fréquence 
Fz. On choisit F 1 entre 2 et 3 KHz tan­
dis que Fz se situe hors du spectre de 
modulation. 
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20 log ! ~~ 1 

dB 

0 

R2 1 ,, 
R2 

201og - -
R1 +R2 

FM 

Figure 6. Réseau de préaccentuation et courbe correspondante. 

dB 

,, j., 
F1 FM 

Figure 7. Réseau de désaccentuation et courbe correspondante. 

Dans les différents systèmes, la 
préa ccentuation est normalisée et 
l'on trouve 50 !AS ou 75 !AS· 

A la réception on utilise un circuit 
de désaccentuation placé après le 
discriminateur. Il sera du type repré­
senté sur la figure 7. Ainsi on profi­
tera p leinement à l'émission de la 
bande passante prévue. A la récep­
tion on réduira l'amplitude des com­
posantes de bruit aux fréquences 
élevées. La puissance de bruit ap­
pliqué à l'amplificateur BF sera donc 
réd uite e t la transmission a méliorée. 

On peut alors calculer l'améliora­
tion apportée par cette préaccentua­
tion ma is nous nous contenterons de 
donner le résultat : si ND désigne le 
b ruit avec préaccentuation et N le 
bruit sans préaccentuation on a : 

ND= 3 ( F t\ 3 rFm- arc tg(Fm \l 
N \{m) LF1 Ft}J 

Soit avec f i = 2KHz et Fm = 
15 KHz, ND= N/23 soit une améliora­
tion de 13,5 dB. 

Pour un récepteur fonctionnant en 
BLU, bande latérale unique en cir­
cuit : S/N = Ss!Ns. 

Rapport SIN en télévision, 
BLA, Bande Latérale 
Atténuée 

La télévision utilise le procédé de 
transmission dit à bandes latérales 
asymétriques, BLA, qui est un des 
ca s particuliers de la modulation 
d 'amplitude. 

Si l'on appelle V rn le minimum et 
VM le maximum du signal de modu­
lation, le taux de modulation est dé­
fin it par la relation : 

rn= 
VM- Vm 
VM+ Vm 

On a donc rn voisin de l 00 % lors­
que l'émetteur n 'est modulé que par 
les impulsions de synchronisation et 
que le signal HF atteint alors au plus 
30 % de l'amplitude crête. Au cours 
d'une ligne on a au contraire: 

:S l - 0,3 = 0 55 
rn l + 0,3 ' 

alors que le signal HF atteint l'ampli­
tude crête. 

La structure du récepteur utilisé en 
BLA, circuits de fréquence intermé­
diaire, détection et filtre passe-bas 
est représenté aux figures 8 et 9. La 
figure 9 représente d'une manière 
plus détaillée la sélectivité de la par­
tie FI du récepteur. 

Tous calculs faits, ils occuperaient 
une ou deux pages, nous obtenons 
S/N = m 2 Ss!Ns, donc lq même rela­
tion qu'en modulation d 'amplitude. 
Mais si l'on passe aux valeurs d 'en­
trée Se et Ne on a: 

m2 
SiN=~· Se/Se 

en BLA et on aurait en AM : 

m2 
SiN= FR Se/Ne 

où f R représente le facteur de bruit 
du récepteur : le tuner qui effectue la 
conversion. On a donc: 
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#' 
: Se/Ne 
1 
1 
1 
1 
1 Venant 
L-+ de la sort1e 

melangeur du tuner 
b_ Ss/N s 15_ S/N .. 

v f-----+ 
0 a FM 

Amphf•cateur F 1 Oeterteur 

Figure 8. Structure des étages FI et détection en BLA. 

(SiN) MA = 2 (S/N) BLA qui exprime 
que le rapport signal sur bruit en té­
lévision est deux fois moins bon 
qu'en modulation d'amplitude, toute 
chose restant égale par ailleurs. 
Ceci s'explique simplement. Si l'on 
considère une gamme de fréquence 
étendue dans laquelle on peut loger 
un certain nombre de canaux TV en 
modulation d 'amplitude, on y loge 
sensiblement deux fois plus de ca­
naux en bande latérale atténuée. 
Dans cette gamme de fréquence, on 
a doublé la cadence d'information; il 
est donc normal de perdre en sensi­
bilité. 

Il est intéressant alors de pouvoir 
calculer le niveau HF nécessaire 
pour obtenir une qualité de sortie SIN 
donnée. On a : 

Se = 2 FR kT M S 
m2 N 

en modulation d'amplitude et: 

Se = 4 FR k T ~f ~ 
m2 N 

en bande latérale atténuée. 

1 - --

Courbe de select1v1té de 

l 'amphfrcateur FI 

'/2 - -- V: L r 
fo- Fm 10 fo+ FM fo+FM 

Figure 9. Gabarit du filtre de /"amplificateur 
de fréquence intermédiaire. 

Il faut donc en bande latérale atté­
nuée un signal deux fois plus puis­
sant qu'en modulation d 'amplitude 
pour avoir la même qualité de sortie, 
le taux rn étant supposé le même 
dans les deux cas. 

On trouve alors la f.e.m. efficace 
du générateur d'entrée ou de l'an­
tenne en écrivant : Se= e 2/4 R. où R 
désigne l'impédance interne suppo­
sée réelle du générateur. Ceci nous 
conduit à la sensibilité utilisable en 
tension. On prendra ~f = 10 MHz 
pour le standard 819 lignes, norme E 
et ~f = 5,2 MHz pour le standard 
625 lignes normes L et L'. On peut 
calculer la valeur de e en choisissant 
le rapport signal sur bruit dans le 
tableau de la figure 10. Le rapport 
SIN est un rapport de puissance et 
non un rapport de tension. 

Si on prend rn = 0,55, un rapport 
SIN de 30 dB donc 1 000 en puis­
sance, on a: 
pour le standard E : Se= 2,142 10-9 W 
= 2,142 nano Watts. On a pris un 
facteur de bruit de 6 dB soit un fac­
teur 4. Et pour une résistance R de 
75 Q on a e qui vaut sensiblement 
800 !J.V. Pour les standards L ou L': 
Se= 1,114 lQ-9 W = 1,114 nano Watts 
ete = 580 !J.V. 

Si on avait pris un rapport signal 
sur bruit de 26 dB en tension on au­
rait la qualité de l'image «juste suffi­
sante» ce qui donne un rapport de 
puissance de 400. Les nouvelles va­
leurs de Se peuvent alors être calcu­
lées : 

Figure 10. Relation en rapport SIN et qualité de /"image. 

Rapport signal/bruit Qualité 
de 

En tension En puissance en dB l'image 

100 10000 40 Excellente 
75 37 Très bonne 
50 34 Bonne 
30 1000 30 Assez bonne 
20 500 26 Juste suffisante 
10 100 20 Insuffisante 
3 10 10 Inexploitable 
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pourle standard E, Se= 0,857 lQ -9 W 
ete = 510 !J.V. 
pour les standards L et L' 
Se = 0,445 lQ -9 W ete = 370 !J.V. 

Dans tous les cas nous avons em­
ployé le rapport signal sur bruit 
comme rapport de puissance, c'est 
donc un nombre sans unité mais que 
l'on trouve souvent exprimé en dB, la 
conversion est effectuée de la ma­
nière la plus simple: en appliquant 
la définition (S/N) dB = l 0 log (S/N) en 
puissance. Et si pour une raison 
quelconque on a ce rapport en dB 
et que l'on désire utiliser dans des 
calculs un rapport de puissance on 
applique la relation inverse : 

(SN; aB 

(SiN) en puissance = lO --w-

Il en est de même pour le gain et le 
facteur de bruit. Il faudra faire parti­
culièrement attention dans le cas du 
calcul du facteur de bruit global de 
quadripôles en cascades de n 'utili­
ser que des nombres sans unité, 
donc de convertir les données de dB 
en nombre sans dimension si besoin 
est. 

Le lecteur possède maintenant 
tous les renseignements pour calcu­
ler une installation et pour compren­
dre les feuilles de caractéristiques 
des antennes, ampli ou préampli 
d'antenne et tuners. 

Conclusion 

Nous nous intéresserons particu­
lièrement à la mrrv. télévision à 
longue distance. Il est dès lors inté­
ressant de remarquer qu'en un point 
donné on se trouve en présence de 
deux signaux ; le signal utile et le 
bruit. Le bruit est inévitable, le signal 
utile dépend des conditions de 
transmission, de la puissance émise, 
de la distance séparant l'émetteur et 
le récepteur et du gain des anten­
nes ; émission et réception. 

Bien que la description des phé­
nomènes liés aux bruits, soit. dans 
les lignes précédentes extrêmement 
rapide et simplifiée, on conçoit ai­
sément qu'il est inutile d '« empiler>> 
préamplificateurs et amplificateurs 
d 'antenne si le signal est déjà noyé 
dans le bruit. On aura au contraire 
une dégradation du rapport signal 
sur bruit. 

Ces constatations nous amènent 
tout naturellement aux antennes, il 
est dès lors évident que l'on cher­
chera à avoir une antenne à grand 
gain que l'on pourra alors connecter 
à l'entrée d'un préamplificateur si 
besoin est. 
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/JII/IMITIII/1 Ill flltfJIE$$/fJIIIIEI. 
/Jill$ fii.IJ$ /JE SIJ Mlfil$/111 
ENFIIINCI • 

Bande passante : 30 Hz à 
20 000 Hz - 1 mpédance : 600.0. 
.. . . ... ...... .. 148 F 

~ MUL TIMETRE BECKMAN 
T 110 - un appareil profession­
nel à un prix grand public 789 F 

~OSCILLOSCOPE HÀMEG 
HM 103 + 1 câble de mesure 
0-10 MHz, 2 mV/cm max. 
Ecran 6 x 7 cm, grat . interne 
Declenchement 0-30 MHz 
Testeur de composants . 2229 f 

~ 

[5) TABLE DE MIXAGE 
EUROPSONIC SM 500 
avec 5 canaux stéréo avec pré­
écoute - Alim . 220 V /50-60Hz 
Dimensions 3/6 x 210 x 67 mm 
... ... . ... . . . .. 550 F 

[Q) GENERATEUR BF AG 203 TRIO 
10Hz à 1 MHz en 5 gammes 
600.fl. Sinus : sortie 7 V eff . 
Distorsion C::: 0,1 % -
reet .: sortie 10 V . .. . 1725 F 

r"J1 CASQUE D'ECOUTE STEREO 
W PHONIA TE 1041 

Puis. admissible : 100 mW 
1 mpédance : 10 .0. - Réponse 
en fréquence : 20 - 20 000 Hz 

En cas de rupture de stock , H BN s'engage à fournir le matériel manquant au prix en vigueur le jour du bon de commande 

GRAND 
CHOIX 

DECOFFRE 
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9 rue du Chablais 74100 Annemasse 

Composants - Ki_ts - Mesure 
Pièces détachées 

VENTE PAR 
CORRESPONDANCE 

Catalogue contre 10 F 
par chèque bancaire ou postal 

Magasin à Thonon : 12 place du marché. 

TOUTE 1: ELECTRONIQUE 
MONTPELLIER 

LA VENTE PAR CORRESPONDANCE 
EST NOTRE SPECIALITE. 

Nous sommes spécialisés dans les composants électroniques. 
Nous avons en stock permanent, une gamme complète de 
produits allant des plus simples, des plus classiques aux 
dernières nouveautés du marché. 

Nos articles sont garantis '' qualité professionnelle ,. et nos 
prix, vous en jugerez, très compétitifs. 

La vente par correspondance est notre spécialité. Nous avons 
de l'expérience et assurons des livraisons très rapides sur stock. 

Vous pouvez nous faire confiance. 

Toute l'Electronique 12, rue Castllhon 
34000 Montpellier Tél. (67) 58.68.94 

Retournez le bon ci-dessous, nous vous adresserons 
gratuitement notre tarif 83.A. général sans engagement. 

------------~------------------------~ A retourner à Toute l'Electronique. 12, rue Castilhon 
34000 Montpellier. g; 

NOM __________________________________ _ 

PRENOM ________________________________ _ 

ADRESSE ______________________________ ___ 
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(20) 57.76.34 

MULTIM!:TRE DM 6011 A LUTRON 
Affichage par cristaux liquides de grandes tailles (1 ,3 cm). 2 calibres mesure 
transistors N PN -PN P. 5 calibres a mpéremètre 200 microampère.s à 1 0 ampères. 
4 calibres oh mètres 2 Kohms à 2 ohms. 5 calibres continue de 200 millivolts à 
1000 volts. 2 cal ibres alternatifs 200 volts à 1000 volt~ 
Dimensions · 38 x 82 x 180 mm. Poids · 270 g Livré avec cordons 

NOM 

ADRESSE 

VILLE 

2e CADEAU 
LE CATALOGUE GIËNIËRAL 
DE L'IËLECTRONIQUE 82/83 

(plus de 500 pages)- GRATUIT. 

Bon à découper et à adresser à 

DECOCK IËLECTRONIQUE 
4, rue Colbert-59800 LILLE 

---------- -~---
Je désire recevoir le contrôleur 
DM 6011 A ainsi que votre catalogue 

général de l'électronique 82/ 83. Voici mes 

PRÉNOM 

CODE POSTAL 

Ci-joint mon règlement de 450 francs (frais de port inclus) 
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MINI CASSETTE 
Petit appareil très pratique avec micro incorporé pour 
le Talk-lm'e (éccute des bruits extérieurs et sur 2 
casques par pression sur un beuton). Prise 2ème cas­
que et alimentation externe. STEREO. Alimenté par 3 
piles m1gnons (non livrèes). livré avec une housse de 
transport et casque miniature ultra léger. 

FIN DE SERIE 
&r1d1teur de luml&re DS-18: Régule la puissance de votre 
lampe de chevet ou de votre lampadaire. D1mens1ons très m1ni. 
Se place tout ~mplement dans votre cable secteur (par serrage). 
Puissance 220 V/2 A/400 W. 
No 60044 - DS-18, la p1èce .. .. ...... .. ...... .. ...... ... 40,00 F 

No 11063- STEREO SONIC, la pièce . . 350.00 F &E-TC- &ra dateur . 
No 15034- Plie mignon (3 pièces) ~· Multi-ContrOies. Un gradateur Uni-
la pièce .. ...... ............... .. ..... 2.00 F tl .;_ versel~urrégulerpartaltementlate":'pé-
No 60040 - AMP 300 (alimentation secteur) rature dun fer è souder, la v1tesse d une 
la pièce . . . .. . ... .. . ...... . . ... ...... 37.00 F perceuse, etc ... Peut être utilisé comme 
No 25083 - SH 2001 (MinH:asque Hi-Fi Stéréo) gradateur de lum1ère. Pu1ssance réglable : 
la pièce ...... .... .. .. ............. .. 75.00 F _220 V/800 W. Prise secteur è 2 pOies, 

incorporée, et cable secteur. D1mens10ns: 1- 120 x H - 40 x P- 70 mm. 
No 85011- &E-TC, la p1èce . 115,00 F Le feu est une chose très désagréable et vous surprend, en 

général, lors de votre sommeil. Alors "l'espion du feu" est 
exactement ce qu'il vous faut! 

SP-43B: Un détecteur de feux portable de ICE/USA. Le dé­
tecteur transmet la moindre augmentation de chaleur dans 
le garage, le salon, le camping-car, la chaudière, etc ... par 
une électronique au puissant buzzer. Ce son vous pénétrera 
jusqu'à la moelle épinière, même les personnes au somm01l 
lourd tomberont du 111. IDEAL pour les gens qui fument au lit 
et qui risquent d'oublier leur cigarette allumée. Alimenté 
par 3 piles mignons (non livrèes). Bouton test et rem1se. à 
zéro. En position veille, durée des piles enwon 1 an. Bon1er 

synthétique de 130 x 70 x 40 mm. 
No 81053 - D6tecteu de leu SP-43B, la p1èce . 
No 85034 - Plie mignon, la pièce . 

.. ..... 48.00 F 
. 2.00 F 

SP-200-22: Sound-Swltch 
Psst! faisait le jeune homme à sa petite amie, voulant 
rentrer en douce dans la chambre. Inutilement, car la 
lumière s'était allumée. Cela peut arriver à n'importe quel 
visiteur non désiré, de la même façon. Ce "Sound 
Sw1tch" est très sens1ble, et met en marche moteur, 
caméra, lumière, etc ... è la perception du momdre bru1t. 
Electronique complète sur une plaquette de 50 x 45 x 
H - 25 mm, m1cro inclus. Commande t relai SOit un 
thynstor. Al1m. 6V/DC. Réglage de la sensibilité. 
No 11031 - SP-200-22, la pièce .. ...... 25.00 F 

SP-335 A: Photo Fl11h Supplr: d'un constructeur 
professionnel. Vous le branchez sur environ 5VIDC et 
è la sortie vous avez 320 V. Une électronique complete 
exactement ce qu'il vousf1ut pour mettre nos 
tu bles à éclats, ben marché.tn branle. Dim.: 60 x 50 
x H- 15 mm. Absolument nécessaire. 
No 88036- SP-335 A, la pièce . . . . 40.00 F 

SA-50: SUPPORT MICROS "STOCK PROF." DE 
PEAL: Sécurité professionnelle contre les coups, les 
vibrations, pour tous les micros. Support universel. 
N6cesulre pourtouslesenregistrementade 
nleur. Suspen~on à 4 fils tendus. Fixation un1verselle 
vissable et mclmable. 4 adaptateurs pour la fixation 
sont livrés. 0 extérieur de la bague 90 mm. 
No 30.035 - SA-50, la pièce . 220.00 F 

ULTRA-SON - PEU CHER 
FACILE A MONTER 

. . . . ' 
AL-165: Ressemble è un 1ntercom. Se 
place simplement dans l'étagère, sur le 
bureau, et la surveillance du lieu est prête. 
Superficie couverte = 50 m2. Sensible. 
Alimenté par 4 piles baby (non compnses) 
ou un adaptateur secteur, ou une batterie . 
Temps de sortie- 20 secondes. Temps 
d'entrée- 10 seccndes. Remise en veille 
automatique après alarme. Durée d'alar­

me : 1 mn 30. Puissante sirène intérieure, position inverseur pour H.P. 
extérieur. Entrée contacts N.F. pour protéger portes, fenêtres, etc ... Vous 
pouvez incorporer un relais pour déclencher d'autres donneurs d'alarme (ex. 
Sirène U.S.) Dimensions: 1 - 195 x P - 135 x H - 75 mm (Remplace le 
modèle USW-2). 
No 50020 - AL-165, la pièce . .. .... .. .. .... .. .. .. ...... 365.00 F 
No 75054 - Rel1ls 12 V/2 X lnv., la pièce . . . . . 1.40 F 
No 15033 - Plie babr (4 pliees), la pièce . . ....... 4.00 F 

CECI N'EXISTERA QU'UNE SEULE FOIS ET NE 
REVIENDRA JAMAIS PLUS. 
~ous pouvons vous proposer aujourd'hui de précieux et 
uniques rouluux • musique en quantité limitée. Fabri­
cation de très grande qualité (SANKYO). Montés sur un 
support en alu-fonte injectée. Rouleau très précis. Entraî­
nement de précision. Remontage spécial pour une durée 

d'environ 4 mmutes. Avec ces rouleaux è musique vous pouvez construire les 
plus belles benes è mu~que. Très bonne idée cadeau pour bricoleurs. Nous 
proposons 4 modèles (musiques) différents. 
No 88042 - SP 334 2411, Mélodie 1, la pièce . .. ... ....... .. . . 32.50 F 
No 11043- SP 334 24/2, Mélodie 2, la pièce . . .... 32.50 F 
No 81044 - SP 334 24!3, Mélodie 3, la p1èce . . . . ...... 32.50 F 
No 88045- SP 334 24/4, Mélodie 4, la pièce . . ...... 32.50 F 
No 11041 - SP 334 24/1 • 4, Mélodie 1 è 4. les 4. . . 115.00 F 

Pour un prix 
incroyable! 
SA-608: Analrseur de spectres en 
temps r6el avec g6n6r~teur de 
bruits roses. 
Avec cet appareil de professionnel, un 

ajustage opt1al entre l'accoust1que d'une salle et la courbe de réponse d'un 
équalizer est obtenu avec une bande passante linéaire. Exemples: Réglage de 
l'ampli de la platme K7 d1sques ; tuner; magnétophone à bandes ; la place des 
encemtes. Absolument n6cessatre pour les instlllltlons d6pl_lc6es 
souvent et qu1'd01vent être réglées de neuf. Ajustage idéal entre m1cros et 
mstruments de musique pour les professionnels de la mus1que. 
DONNEES TECHNIQUES: Matnce de 10 x 9 lods. 0 a 16 db par canal. 
Fréquence : 30-60-120-240-500 Hz. - 1-2-4-8-10 KHz. Volume d'entrée réglable. 
Inverseur pour temps de montée rap1de ou lente. Inter. pour le réglage canal 
gauche/drOit et pour le réglage è travers un m1cro (brwt rose). Générateur de 
bru1t incorporé. Pnse jack 6.3 mm pour le m1cro. Tens1on d'entrée pour déV1at10n 
max. - 14 mV et m1n1. 5 mV. DéViation par pas de 2 dB.!+ 0.5 dB). Retard de 
la visualisation au cho1x : 12 ou 2 dB/sec., ou par mém01re (pause) 3 è 4 sec. 
lm p. m1cro - 47 KOhms. Entrée li ne ln/Out pour canal gauche/drOite. D1mens1ons : 
1- 250 x H · 73x P- 223 mm. P01ds: 1,7 kg. 
No 24.011 - SA-808, la pièce . . 1295.00 F 

LASER US· HN-05: Laset è tube Hélium/Néon de 0,5 mw, faisceau rouge. 
Distance m:.X. 100 mètres, sans opt1que spéciale. Durée de vie minimale : 
10.000 heures en utilisant l'alimentation préVue. Nous livrons avec chaque tube 
"laser", des propos1t10ns de m~ntages simples provenant de discos aménca1nes 
pour obtenir des effets dépendant de la mus1que. Peut être utilisé dans : la 
médecme, l'optique, la recherche et l'enseignement, l'holographie, l'impnmante 
aux lasers, la micro-photographie, les scanners, etc ... Tous les éléments élec­
tnques sont disposés sur l'alimentation _(Tension de démarrage : 1 0 KV, tens1on 
de trava1l : 1.15 Kf). L'ensemble est complet, et nécessite qu'un cable secteur 
et un Interrupteur secteur. Le montage dans un bon1er (plastique) est très 
a1sé car le tube et l'alimentation s'assemblent de façon très compacte. 
Dimen~ons de l'alimentation : L - 195 x 1- 100 x H- 42 mm. Sont l1vrés : 
le schéma, la descnption, et les propositionsde montage. 
No 32011 - HN-115R - Tube Laser, la p1èce .. .. 850,00 F 
No 32012- HN-D5L- Alimentation Liser, la pièce ............. 250,00 F 

No 60040 - Ad1pt1teur secteur (lMP-300), la Pièce ....... 37.00 F Micro Agla: 
No 50041 - Cont1ct m1gn6tique en ulllle ~ M' h d é 1 

TSP-7010 (N.F.), la pièce .. .. · · · · · · · · · · · · · 18.50 F ' U 1 - ' ro'1~rofnt~;r~pt~~~m~~~·s~~ ~eu ta~~! ~ig~~ 
BOUTON ALU DE DUAL ;ws DIN 3 polos. 
Boutons en alu, lourds, tournés è la main, qualité "made in Germany". CoOt de .,...... Dimensions: L ~ 130 x 0 25 mm. 
production supérieur è 1.00 F pièce. Avec jupes et a:guille synthétique noire, r~.ol · Utilisations: Dictophone, petit K7, passage 
tous avec vis de serrage. __ ..., dànnonces, etc. 

Fin de séries US! 
Tête de lecture magnetique Télédyne: 
Cellules magnétiques de Télédyne à des pnx m1n1s . 
Toutes les cellules dans 1 èmballage d'ong1ne . Les 
cellules PC-545 et 550 dans une pet1te cassette 
F1xat1on mternatlonale. AIQUille d1amant et Tech· 

n1que .. Aimant Mobile". Po1ds de toutes les cellules 5,4 gr avec la po1nte 
Poldsd 'appul'1 ,7à2,5gr lmp 3.5Kohms 

PC 540 20 è 20.000 Hz, pointe radiale p1èce 
Prix US norm1l 29,90 $ 

75,00 F No 88.001 

PC 545 18 è 23.000 Hz, po1nte ellypt1que p1èce 
Prix US normal 68,98 S 

120,00 F No 88.002 

PC 550 15 è 25.000 Hz, pomte li ne contact pièce 175,00 F No 88.003 

Prix US normal 89,88 $ UTA-4000: Allumlgne 61ectronlque avec dcu­

Cable de raccord 
UTA-4000 p1èce 

rlt6 antl· vol incorporh: Entièrement automa­
tique. Technologie moderne avec les avantages 
d'un allumage sans rupteurs. 
Préparation électronique optimale des Impul­
sions, règlage automatique de l'ongle d'ouver­
ture et de fermeture, arrêt du courant bob1ne sans 
bruit en ayant le moteur arrêté. S'ajuste auto­
matiquement à tous types de bobines. Antivol 
mtègre. Les rupteurs et les résistances peuvent 
rester. Très simple mversion allumagne normal 
ou électronique. Se présente dans un bo1tier en 

d'environ 600 mm. Dimens1ons 120 x 80 x 60 mm. 
295,- No 41054 

0 
OU TROUVEZ-VOUS UNE BOITE DE CONNEXIONS MOINS 
CHERE? Système universel pour msérer directement tous les 
composants et C.l , sans fer à souder. Les changements, les dépla­
cements des composants se font en quelques secondes. Les 
contacts tiennent le fil de 0 0.2 è 0.8 mm, absolument sans 
problèmes. Pas 2.54 mm. 
No 85057 - 380 cont1cts- 80 x 60, la pièce ........ 35,00 F 
No 85058-870 cont1cts- 180 x 52, la p1èce .... 60,00 F 

Système de connexions sur support plast1que très solide, avec p1eds de caout­
chouc pour éViter le glissement de l'ensemble. Prises laboratOires pour l'alimen­
tation. Barrettes rail pour la tension et les signaux. 
No 85058- 780 cont1cts- 192 x 76, la p1èce .... 85,00 F 
No 85060-1560 contlcts-192 x 135, la p1èce .. 175,00 F 
No 85061 -2340 cont1cts- 192 x 192, la pièce .. .. ..... 240,00 F 
No 85062- 1830 contacts- 244 x 110, la p1èce .. .... 165,00 F 
No 85063-2380 cont1cts- 244 x 155, la pièce . .. 250,00 F 
No 85064 - 3260 cont1cts - 244 x 200, la p1èce ... .. .. ...... .. ... 340,00 F 

ET - 1 000 TIMEA ELECTRONIQUE DE PRECISION. 
• Tl MER: Appareil è commande électron1que servant à · -~2 ... mesurer le temps dans le domaine de la photo ou è 

~. )~_ ~'-'==. calculer le moment de l'arrêt d'un appareil, Il sertauss1 
- _ ~ a la maison ainsi que dans beauco~p d'autres 

domames.ll est universellement Incorporable. Réalisé 
sous la forme de poste de table très maniable. Temps 
de sélection réglable : 0 -60 minutes, 0 -10 m1nutes ou 

de 0 - 60 secondes. La mesure du temps est des plus précises elle se fait en 
cont1nuité, par quartz sur un commutateur de sélection très rapide. Touche pour 
commencement et 1nterrupt1on. Indicateur de mesure LES pendant le 
fonctionnement a1ns1 qu'une 1ndicat10n acoustique (tonalité) une f01s le temps 
écoulé. Al1mentat1on en courant par pile 9 v. (livre avec) . Cadran réglable de trois 
couleurs a1ns1 qu'un triple commutateur de sélect1on pour lee réglage de 
l'écoulement du temps. 
No97513ET-100, plèCe . 49,50F 
No 97514 a part~rde tOx et -100, p1èce . . 46,00 F 

Red 8: Testeur de fusibles* cartouches : 
Il md1que le fus1ble défic1ent a la ma1son, en vo1ture, sur une mach1ne électnque, 
etc ... 
Il peut serv1r de lampe d'appoint pour éclairer le tableau de fusibles, le trou de 
serrure, une carte, etc ... 
Très Simple d'usage, 11 suffit de placer le fusible sur les contacts du corps et la 
lampe témo1n s'éclaire Si le fu sible est ben, et reste éte1nte s'il est mauva1s. Le 
Red 8 accepte tous les fus1bles è cartouches cyl1ndnques. 
Dimensions: 87 x 25 x 20 mm. En thermoplastique. Pile de 1,5 Vtypem1gnon 
(R6), non l1vrée. Emballage sous bl1ster. 
Red 8: . P1èce Frs 23.00 
N° 95034 P1le M1gnon . P1èce Frs 1.20 

FIN DE SERIE! 

Numéro 0mm Axe 0 mm Quantité Prix lot de 
tO pièces 

M1croAgfa p1èce 22.50 No 98.042•·---

MS-01 1: Clel61eclronlque: possibilité decodage: 10-6. 
ABSOLUMENT IMPOSSIBLE A DECHIFFRER LE CODE! Toute 
mauvaise manipulation est détectée de suite de signalée 
acoust1quement. Sécunté de porte d'entrée, de garage, de 
trésor, etc ... Puissance du rela1s - 200 watts par Inverseur. 

Controle de vitesse ITT: Il vous 
épargnera les contraventions (de plus 
en plus chères). L'appareil émettra un 
bourdonnement dès que la vitesse pr­
grammée est dépassée. Vous pouvez 
ch01sir entre 3 interrupteurs la vitesse 
que vous avez programmée, ex. 60, 
90 ou 130 km/h. La récept1on du si­
gnal de vitesse se fait par 1 sensor 
directement sur le compteur kilomé­
trique. Montage très facile, même 

11145 25 
11141 19 
11147 19 
11148 * 25 

11141 40 pièces assorties 

Rad!o Plans - Electroruque Loisirs N• 423 

10 
10 
10 
10 

28.00 
25.00 
25.00 
26.00 

10.00 

9 chiffres de disponibles (clavier bouton). Dimensions clavier: 
65 x 65 x H - 8 mm. 
Dimensions électronique: 70 x 65 x H - 25 mm. 
Livré sans H.P. miniature. 

No 10046 - MS 016, la pièce . .. 200.00 F 
pour un amateur. 

Dimen~ons: 100 x 40 x 60 mm. Un pied autocollant est livré pour le mon­
tage sur ou sous le tableau de berd. Sous emballage d'origine, alimentation 
12 VDC. 
Prix normal: plus de 200 F. 
No 87.081 -Tempo Control . . . . . ...... 88,50 F 

ELA·18 Microphone AgFa m1cro pour paroles Avec 
capsule condensateur Interrupteur Ml A sur le cable et 
un 1nverseur pour H1gh-LOW-Med1ums (F1Itre) Avec 
1 fiche Jack pour la Ml A et 1 f1che Jack pour le s1gnal 
La p1le de 1,5 V (Mignon) se place dans le corps du 
m1cro . D1mens10ns : L ~ 170 x 0 ~ 25 mm 
lmp. 600 Ohm 
M1cro Agfa 
P1le 1.5 V M1gnon 

30,-
1.20 

No 98159 
No 95.034 



LCD PANEL de Siemens. Technique et production 
lion : nous ne nous sommes point tromp6s dans les prix! !!) 
Affichage à cnstaux liquides (LCD) de 3 mm et 4 Digits de Siemens. Utilisable 
pour multimètres, Indication de température, montres, etc ... Raccord au pas 
DIL. Allm 8 V. Résiduelle 80 mVDC. Température d'u!lhsation: -15 à+ 60 
degrés C. Siemens garantit une durée de vie de 50000 heures. Livrée avec 
connecteur et fiche technique. 

=.s:~.e 
~- --

FAN 3t86t R FAN 4t37 R FAN 4t860 R 
FAN-31881 R: 31/ 2 Digit. Houteur des chillres t8 mm : 
J<menSions : 1 - 50 x H - 38 mm. Avec s1gnes supplémentaires. Réflective. 
No 99.023- FAN-31181 R,la pièce . 50.00 f 
FAN-41880 R: 4 Digits. Houteur des chili res 18 mm : 
è mensions: 1 - 50 x H - 38 mm. Avec s1gnes supplémentaires. Réflective. 
o 19.024 - FAN-41860 R. la p1èce 65.00 F 

fAN-4137 R: 4 digits. HIUteur des chillres t 3 mm : 
: mensions : 1- 50 x H- 30,5 mm. Avec Signes supplémentaires. 

1 g9.025 - FAN-4137 R, la pièce . 55.00 F 

L-7108. Voltmètre digital : Complément de tout affichage à cnstaux li­
des (L.C.D.). Branchementcomplet d'un voltmètre à l'Intérieur du G.I. Con­
'sseur AD et commande LCD. 
99.028 -ICL-7108, la p1èce 60.00 F 

des 61ectro-lumlnescentes (LEDS) . 
pnx incroyables pour ces LEDS spècrales! Il s'agit d'une qualité sans 

'OChes, toujours de la même l um~nosité. Claire, idéale pour vu-mètres à 
~. thermomètres, compte-tour, et beaucoup d'autres applications. 

que vous n'ayez pas à calculer, nous vous donnons les valeurs de résis­
:es utilisées pour les tenSions les plus usuelles: 5 V - 150 Ohms - 6 V­
Ohms- 9 V- 390 Ohms - 12 V- 560 Ohms- 15 V- 680 Ohms -16 V­
Ohms - 24 V- 1.2 KOhms. 
les pnx sont des pnx par pièce, à partir de 10 à 100 et au-dessus de 100 

œs. Aucune livraison en-desscus de 10 p1èces d'une même couleur. 

Prix+ de 10 Pnx +de 100 
uleur Référence No pces, la pee No pces, la pee 

- lUge KLR-114 75.126 1.00 75.127 0.80 

lrte KLG-114 75.128 1.00 75.129 0.80 

one KLY-1 14 75.130 1.00 75.131 0.80 

• 83 mm 

Pnx+de10 Pnx +de 100 
uleur Référence No pces, la pee No pces, la pee 

'Age KLR-124 75.120 1.00 75.121 0.80 

erte KLG-124 75.122 1.00 75.123 0.80 

... Jne KLY-1 24 75.124 1.00 75.125 0.80 

..!li RECTANGULAIRE 1 x 5 mm 

Prix+ de 10 Pnx +de 100 
.. leur Référence No pces, la pee No pces, la pee 

' ..Jge KLR-205 75.138 1.50 75.139 1.20 

erte KLG-205 75.134 1.50 75.135 1.20 

- une KLY-205 75.136 1.50 75.137 1.20 

.!Il RECTANGULAIRE 2 x 5 mm 

Pnx+de 10 Prix+ de 100 
Jleur Référence No pces, la pee No pces, la pee 

- KLR-208 75.138 1.50 75.139 1.20 · 'JUge 
.erte KLG-208 75.140 1.50 75.141 1.20 
aune KLY-208 75.142 1.50 75.143 1.20 

uO TRIANGULAIRE 3 x 4 mm -Pour ligures - voyants • leds. 

Pnx +de 10 Prix+ de 100 
;nuleur Référence No pces, la pee No pces, la pee 

Rouge KLR-207 75.150 1.50 75.151 1.20 

Verte KLG-207 75.152 1.50 75.153 1.20 

Jaune KLY-207 75.154 1.50 75.155 1.20 

1 
(~ 

l . 

POMPES : 
WWP-1 08 : Pompe rotative minioture : pour 
v1der un aquanum, un récipient. Peut auSSI être uti ­
lisée pour une pet1te fonta~ne, etc ... Alrm. 12 VIOC -
1600 RPM- Pompe puissante- Hauteur de pompage 
max. 10 m. - Raccord de tuyau 0 5 mm. DimenSions: 
L -74 x 0-50 mm. 
No 80.075 - WWP-1 08, la p1èce 45.00 F 
WWP-083 : Pompe rotative de forte puissonce 
Pour fa~re une fonta1ne et bren d'autres utilisations. 
Alimentation 12 V/OC. Pu1ssance 6,6 litres minute. 
Hauteur de pompage max. 2 m. Peut être augmentée 
jusqu'à 10 m en poussant la pression. Raccord de 
tuyau 0 10 mm. Dimen~ons : L - 90 x 0 - 45 mm. 
No 80.078 - WWP-083. la prèce 85.00 F 

WWP-081 : Interrupteur automatique de ni­
veou d'nu : Interrupteur flottant de tO Ampères. 
Alimentation 6 à 220 V. Interrupteur placé dans un 
bo~1er plastique étanche, et sur suppnrt à mouvements 
a1sés. Montage trés simple, avec 2 VIS. Met en marche 
toutes les pompes dès que le mveau d'eau est atteint. 
Drmensmns : L- 110 mm x 1- 70 mm. 
No 80.077- WWP-081. la p1èce . . 80.00 F 

SIRENE-US : PuiSsance 10 W sur 12 V·OC - llO dB rPTI 1 
No 41 015SIRENEUS pèce 99.00 f 

SRU-222 : TELECOMMANDE SANS FILS. 
Avec 4 canaux d1st10cts. Récepteur dans un bo~ier 
synthétique. lnd1cat1on de fonctionnement par LED. 
Pu1ssance de coupure 1000 W 220 V-AC. Avec un 
émetteur, vous pouvez faire actionner 4 récepteurs 
drfférents. Il ex1ste 4 canaux différents pour les ré­
cepteurs, et l'émetteur est avec un Interrupteur à 4 
poSitions pour les canaux A, B, C et D. 
Utilisation : N'importe quel consommateur électrique 
d'une pwssance Inférieure à 1000 W: télé, chaine 

Hr-F1, cafetière, ouverture électnque de porte de garage, bouton panique, 
alarme, etc ... 
No 50.042- SRU-222 TA, récepteur canal A, la pièce ... . 
No 50.043 - SRU-222 TB, récepteur canal B, la pièce . 
No 50.044 - SRU-222 TC, récepteur canal C, la p1èce .. 

135.00 F 
135.00 F 
135.00 F 
135.00 F 
75.00 F 

No 50.045 - SRU-222 TD , récepteur canal D, la p1èce ...... . 
No 50.048 - SRU-222 S, émetteur canal A à 0, la Pièce .. 

SUPER ETAGE FINAL PROTEGE. 
PA-4000 : 400 W Sinus à 4 Qhms, testé par énormé­
ment de professiOnnels. Al1mentatron!: 65 V OC. Tens1on 
d'entrée 1.4 Volts. lmp. d'entrée : 4 KOhms. DIStorsions: 
0.02 % à 1 KHz. RapportS/B :> 82 dB. Bande passante 
10 à 50.000 Hz à- 3 dB. lmpécance: 4 à 16 Ohms. Di-
mensions: L- 250 x 1- 180 x H- 90 mm. Poids env. 2 kg. 
No 20041 - PA 4000. la pièce .. ... . . ....... 750,00 F 
(remplace le modèle S0-4000 à 830,00 F) 

No 20055 - Transfo t orique convenant (500 VA), la p1éce ........ 375,00 F 

TRANSFOS TOR lOUES POUR UNE OUALITt D'AMPLI SUPERIEURE 

f rès faible rayonnement, ga~n de place et de poids 1mportant. Toutes les données 
techmques sont en R.M.S. 

Pu1ssance Pnmaire Secondaire Pords kg Prix Frs No 

160 VA 220 v 2 x 25 v 1,8 199.50 20.052 
300 VA 220 v 2 x 35 v 2,6 275.00 20.053 
500 VA 220 v 2 x 42 v 4,0 342.50 20.054 
5DOVA 220 v 2 x 50 v 4,0 375.00 20.055 

L1vré avec coupelle 1solatnce et maténel de montage! 

UNIQUE! 
ES-1 0: Uné mach ~ne a graver les Circuits imprimés 
sem1-automatique. Entièrement transparente. 
Réservoir en verre acrylique. Thermomètre. Sup­
port en ti tan~um. Le circwt imprimé sera terminé 
dans un temps trèS court, grace à "l'Air Floving 
Système" et la pompe 220 V compris dans la 

<J. . - l1vra1son. La gravure peut se faire pour plaquettes 
ft! •f allant JUsqu'à 200 x 200 mm. Dimensions du ré­

servorr : 248 x 200 x 30 mm. Alimentation 
220 V/50 Hz/2,5 W. 
No 85008 - ES-1 0, la pièce ........ 250,00 F 

MOTEUR DE FORTE PUISSANCE- 220 V/ AC : 
Pour toutes utilisations. Entrafnement de boules a facettes, 
d'étagères, effets disco. Montage Simple. Axe de 6.0 mm de 
diamètre, très solide, percé à 3,2 mm, longueur 15 mm. 
Puissance enwon 5 kg. 230 V/AC/50 a 60 H20/3 W. Di­
mensions sous l'axe diamètre 50 mm, hauteur 30 mm. 

No 75.090- MJ 1022 V- 5 à 6 tours/minute, pièce. ...... .. 49.50 F 
No 75.091 - MJ 1022 W - 30 a 36 tours/m~nute, prèce . . 49.50 F 

AC-228 B: Alimentation universel le, 300 mA. D'après la 
norme trèS sévère (V.O.E.) (Allemande). Bomer synthétique 
trés robuste. Interrupteur: u;- 3 - 4.5 - 6 - 9 - 12 VIOC. 
Gable de racccrd d'environ 1.5 m livré avec pnses univer­
~J~2nternatlonales et pnses sorties sécurité + ; -. Clips 

No 60040 -AC 228 B, la pièce . . 37.00 F 
la pièce . . . 33.50 F 
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MW-98: Alimentation universelle 700 mA. 3 - 4.5 - 6- 7.5 - 9 - 12 V/OC. 
No 60079 - MW-88, la pièce . . . 50.00 F 

Ecouteur drnomique: avec câble et fiche Jack de 2.5 mm de 0. 
No 88058 - Ecouteur. 5 oièces. . ................ 25.00 F 

Distributeurs officiels 

Pour le Sud-Est 
M. GEORGES Christian 

B.P. 86- Tél. (94) 66.17.48 
83403 HYERES CEDEX 

de 9 h à 12 h et de 14 h à 18 h . 
Tous les jours de la semaine. 

BRICOTRONIC 
93, bld d'Alsace 

88100 ST DIE Tél. (29) 55.34.24 
de 9 h à 12 h et de 14 h à 19 h. 

Fermé le lundi. 

ASTRONIC 
98, rue de Strasbourg 

68200'MULHOUSE Tél. (89) 42.07.90 
de 10 h à 12 h et de 14 h à 19 h. 

Fermé le lundi matin. 

BON DE COMMANDE 
pour correspondance à retourner à 

DYNAX ELECTRONIQUE 
5, rue de la Libération - 67037 STRASBOURG CEDEX 

B l" 28 Tél. (88) 28.38.18 

Nom ____________________________ _ 

Prénom __________________________ ___ 

Rue -------------------------------

N0 ___ Code Postal ________________ ___ 

Ville 
Cette annonce annule et remplace les précédentes 

Prix T.T.C. au 1.2.83 

CLAUSE PENALE: De convention expresse et sauf report sollicité a temps et ac­
cordé par nous, le défaut de paiement de nos fournitures à l'échéance fixée en­
traînera : 
1. l'exigibilité immédiate de toutes les sommes restant dues, quel que soit le 
mode de régie ment prévu (par traite acceptée ou non); 
2. l'ex1gib1hté, à t1tre de dommages et Intérêts et de clause pénale d'une indem­
nité égale à 15% des sommes dues, outre les intérêts légaux et les frais judiciai-
res éven;.:tu:.:e:.:ls .'----~------

Nb re No Réf. Articles P.U. 
ue. 

Prtx total 
neF 

Participation aux frais de port ne 

Signature TOTAL ne 
1 Comm anëe minimum 50 

1 RÈGLEMENT : 

~ 
comptant par chèque bancaire, postal ou 
mandat -lettre 

C R 2 5% du to tal de la commande 

N 
0 

1 au comptant et le solde payable à la lrvrarson en 
'- co ntre-remboursement. 

Participation aux frais d 'expédition : 
1) Jusqu'à 5 kg= 6 F 
+1 8,30 F d e frai s siC R. 
2) De 5 kg à 1 0 k g = 30 F 

3) Plus de 10 kg =tarif en vigueur 
Frais de contre remboursement = 44 F 
jusqu'à 1000 F de marchandises+ 5 F par 
tranche supplémentaire indivisible de 1000 F 
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ELECTRO • Kl'li 
~ C'est: 
"' ~ -Un stock important de Kits et de 
~ composants électroniques 
~ 
::1 ... 

"Cl 
c ... 
> 
!!! .. 
::1 ... 

... 
"Cl .. 
·c ... 

"' a; 
·c -.;; 

-Un parking assuré 
-Un accueil sympa 
-Une vente par correspondance sé-

rieuse et efficace 
- La fabrication de vos circuits impri­

més: Prototype et série (étamage au 
rouleau, percage sur commande nu­
mérique). SPECIALISTE DE LA VENTE PAR CORRESPONDANCE 

::1 
"Cl 

.s ~~~rt/1 DOCUMENTATION DÈTAILLEE 

~ e~'s ~'\ : 
.El e\~~ ~~ 1 0 Out1llage et mesure 5F en timbres 
:§ ~ ~ r-e ~s 1 o Alarme 5 F en timbres 
e .tl.~ ·~e~ Av 1 0 K1ts 7F en timbres 
~ Or'' ~~C -1 0'' 1 0 01vers 5 F en timbres 
~ \::nO~ 1 0 Catzlogue Général (regroupant les rubnques c1-dessus) 
-~ ~ 1 15F-port9F 
-;, ,../( 1 
~ ~~ !Nom ________________________ __ 

~ ~- 1 Prénom ~ .. = ~ 1 -------------------------
.. 1 N ____ Rue----------------

g 949 30 34 1 V1lle ----------

AA Il CATALOGUE 
1 ft.J(, GÉNÉRAL 

ÉDITION 82-83 
z • • • 1 Code postal ----------------------._ ______ 1 

tous les renseignements utiles 
-;:==========~sont dans le guide technique 

11115 
RUE CHAliGNY 

75012 PARIS 
TÉL 343.31.65 

SPECIALISTE EN 

01=· T 1:11: l tC Tl''':•ltl 1 ljl./1! 
~0~~~00~ 

INFRAROUGE AFFICHEURS 

DIODES LEDS 

CELLULES BARGRAPHS 

PHOTODIODES 

AFFICHEURS ALPHANUMERIQUES INTELLIGENTS 

TELECOMMANDES I.R.- D1sPLAY- SuPPORTs-CLIPS 

DATA BOOK OPTO : 55F+ t2F:PTT 

Radio Plans - Electr011lq.>e Lois1rs N' 423 

œ!œT~R2!1!D 
TABLE DES MATIÈRES 

Afficheur 
Amplt hybrides 
Aérosol 
Alimentation stabilisée 
Brochage 7 4 LS 
Brochage CMOS 
Brochage transistor 
Condensateur électrolytique et tantal 
Condensateur plastique 
Condensateur céramique 
Circuit intégré TIL et LS 
Circuit intégré C-MOS 
Circuit intégré et linéaires 
Circuits intégrés spéciaux 
Commutateur 
Connecteur 
Coffret 
Contrôleur universel aiguille 
Diode- Pont 
Dissipateurs 
Détecteur de métaux 
Époxy 
Époxy présensibilisé 
Enceinte Hl-FI en kit 
Fer é souder 
Fiches bananes - DIN - RCA - HF 
Haut-parleur Hl -FI et auto 

Imprimante (micro-ord ) 
Librairie technique 
Microprocesseur 
Mémoires 
Matériel pour wrapping 
Micro-ordinateur 
Moniteur vidéo 
Opto-électronique 
Outillage 
Ordinateur personnel 
Oscilloscopes 
Potentiomètre 
Résistances 
Régulateur de tension 
Relais 
Rack 
Support Cl 
Sirène 
Sonde logique 
Transistors 
Triac 
Thyristors 
Transformateurs standard 
Transformateurs toriques 
Traducteur de langue 
Visserie · Cosses 
Vu-métre ... etc ... etc ... 

un véritable outil de travail indispensable 
à tout électronicien 

160 pages format 21 x 29,7 

DEMANDEZ-LE ! 
accompagné de 30 F 

en chèque ou mandat-lettre 
il vous sera envoyé par retour avec tarif 

@ri(PO~ 174, Bd du Montparnasse 
~ARNAS~ 75014 PARIS 



COMPOSANTS ET KIT ÉLECTRONIQUES 

APPAREILS DE MESURE ET OUTILLAGE 

MICRO ORDINATEUR • PÉRIPHÉRIQUE 

ÉMISSION RÉCEPTION AMATEUR 

'O!!f!s~IT' 
ÉLECTRONIQUE • TECHNIQUES • LOISIRS 
la qualité industrielle au service de l'amateur 

Ill 

Ouvert du lundi au samedi de 9 h 30 à 19 h 

174, boulevard du Montparnasse 
75014 PARIS 

0 326.61.41 
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1 SUPPORT TEXTOOL • 
nous consulter 

VENTE PAR CORRESPONDANCE 

Tous les pnx indtqués sont toutes taxes comprises , à l'unité 
Mmtmum d'expéditton 60 F, port exclu 

Mode de paiement : 
1° · A la commande. pa r chèque ou mandat-lettre . 

AJouter le forfai t port et emballage jusqu 'à 3 kg: 25 F. 
5 kg 35 F, au-dessus envoi en port dû par SNCF. 

2° · Contre remboursement : 
AJOuter 12 F et JOindre un acompte de 30% 
AJouter le forfai t port et emballage JUSqu 'à 3 kg 30 F. 
5 kg . 40 F. au-dessus envoi en port dû par SNC F. 

Mmtmum de com~nde : 200 F. 

1\DICRO ORDINATEURS 
FGZ 82 , système monocar te de développement â base de ZBO . 
VICTOR, l'ordinateur domestique (basic 10k, 8 couleurs, son : 5 
octaves + effets, magnétophone intégré, sortie imprimante et 5 
cassen es de logiciel + basic 1 1, sortie péritel . .. . . .... . . 
SHARP PC1211 , la calculatrice programmable en basic à un prix 
de poche. . . .. ... . ...... . 
G~NIE 1, l'ordinateur personnel !basic 13k IF THEN ELSE, 
AUTO RENUMBER, moniteur language machine. min icassette 
incorporée, sortie UHF et Vidéo, graphismes .. 
IMPRIMANTE GP BOO (1nterlace //, papier ordinaire, 20 lignes 
de 80 caractères, alphanu mérique et graphique) . 
IMPRIMANTE IMP4 !graphique, bidirectionnelle, 80 à 132 
colonnes, configu ration par Dils sw itch, jambages descendants et 
accents ; entrées parallèle et série-75 Il 9600 Bdsl . 
Disque souple 5 1/4 pouces MAXELL .. 
Rock format Europe 19 pouces 3U .. . 
Connecteur DIN 41 612 64ca . .. male 26,00 F 
Clavier encodé A SCII 
5ilnt=lair DISPONIBLE 

femelle 

ZX81 en KIT : 490 F - monté : 670 F 

2 175,00 F 

3 650,00 F 

1100,00 F 

4 350.00 F 

2 650,00 F 

5 460,00 F 
28,00 F 

222,00 F 
34,00 F 

729.00 F 

Extension mémoire 16 K : 380 F - 64 K : 996 F Imprimante : 690 F 
Clavier Kit mécanique : 440 F Clavier en boitier : 820 F 
Carte entrée-sortie : 420 F Nombreux logiciels en cassette et ouvrages, 
Connecteur bus : 55 F liste sur demande 

DIAC TRIAC THYR. 
WRAPPING 

[)Jc32V "" ~---------1 TJI IAC WSIJJIIM ll.M F MS 20 ll.ll F 
11C2250 SOIF lii,IIF W 1 41,11F 
TIC 22&0 lA 100 V 5 00 F Pl lloltt~IUtr• K 02 ii.ZI F 
T1 C23&01 2A 400V 1200F 411,11F K 03 M,21F 
T1C H6 01 6A400V UOOf RJI 1150 41.10F lf'tl1 71.31F 
Tt G421 IOOBU OOV ISOit 100r RJJ 100 17,11F CJI 1 41,t0f 

TH 'fll !:JD ;!::: :, ~ ~ ::: 
l!r 4& DU 100V Hn IN 14\1 II.Oif WT2 44,11 F 
1N50620 1A lOO V 4IOF Ill)$ 2421 12I,MF IIM"ll 71 •• F 
1N2J291 1A4 00V MCIS 40 121,MF \IIWTI H.IIF 
"1C11&0 1 AI OOV UDF [X 1 ZUDF 14fi'I.G lUif 

...·1-CI_"_'_"_._ .. _._. ____ ,._ .. ~, ~~21 1::: ;:~~ ~·:: 
ALARME CAS\11 ZIDIF 'M( ST 1111.111 

1----....;;.......; __ --1 C.IIID!IUI OK contre 3 F on t1mbres 

:~z!~ ~:,.:~~!tt"" 
1

~::: .. ---------4 
llSdoub11111'19ltllll I .H F PROMOTIONS 
~t':ct~~:.:O:.t~ llrRtnt ~~·=~ .......................... _,. 
~:: 1=~•l Ylu Il V J;:: : E!"IIOM 1702A 21.11 F 1'1d 1Uif 
5frlflttltctiOI'IItUf lfO ? SfOUtt,.,2D.... I .M F 
'vl!ctl IZY 1IS,Hf LfD ? S"'""' 2DIMcn I.H F 
Cfl.mbrtdtCOIIIPI'UIIOII TlltACSIA40DY,.,10flk• UIF 
1SW I Q 10 I1Mf TftlACSIA.IOUitOMI UIF 
AltrmtiPIIIfllrntnl 2111li!S~~tr 1GIMKM UI F 
tlll ttdt cll wot~ 22D .t"'f lfiOO 1,H I 
Allnnttltcu....,IUto12V ltSIOF •ttD 11JIF .,. ________ ... ~::::~:~:::::;: :::: 

IN F 
1,1D f 
Ulf 

t 151f 
IUDF .... 
11MF 

LIBRAIRIE TECHNIQUE POUR R~ALISER VOS CIRCUITS IMPRIM~S 

ETSF - tdition RADIO- P.S.I.- SIBEX ... 

Remise : 5% pour les commandes de plus de 600 F 

KIT gravure d i recte 
1 Stylo marqueur 
3 Planches Signes tr111sfert 
5 dm2 d'epo•v cu1vré 
llttreperchlopoudre 

KIT gravu re par photo 

1 F1lm21 • JO 
COFFRETS 
ET RACKS 

10% pour les commandes de plus de 2000 F 
(Un~quement sur les composants, sauf sur les pnx 
promotions) 

1 Bac de développement 
\Gomme abrutve 
1PerceuseavetattHSDHH 

1 Revélateur e11 Ftxateurf1lm 
1Revélateurpourplaque+ 
•Epoxyphotosens1bles 75•100 
1 EPDl'f' photosens1blt 100" 150 
\Lampe UV 250W avecdou1lle 

Nota vendon• •ux /nduftrlel•. ptOfenionn.,s •t 
lldmlni-
NOUS CONSULTER 

200 F 
AV EC NOTICE DETAILLEE 

120 F 
EN STOCK 

+ PORT 20 F + PORT 20 F 
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AMATEURS 
~ ~ 

DE CIRCUITS INTEGRES, 
VOICI VOTRE ... -

«MARCH-----E: AUX PUCES» 

140 pages d'idées et d'applications réalistes 
pour tous les techniciens de l'électronique 

Bimestriel - 18 F - Chez votre marchand de journaux 

Racho Plans - Electroruque LOisirs N• 423 
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ECOUTEZ 
LE MONDE ••• 

~--------------------~ GRATUIT! Documentation sans engagement. Remplissez et envoyez ce bon. 1 à DINARDTECHNIQUE ELECTRONIQUE Enaeignement privé par correapondance 1 
36801 DINARD BP 42 

1 NOM !majuscules S.V.P.) 1 
1 ADRESSE 1 
L ••••••••••••••••• ~~;~ 

LEXTRO N 1 C 33-39, avenue des Pinsons, 93370 MONTFERMEIL 
Tél.: 388.11.00 (lignes groupées) C.C.P. La Source 30.576.22 

S.a.r.l. Ouvert du mardi au samedi de 9 à 12 h et de 13 h 30 à 18 h 30. Fermé dimanche et lundi 
CRÉDIT CETELEM • EXPORTATION : DÉTAXE SUR LES PRIX INDIQUÉS 

3 ENSEMBLES EJR DE RADIOCOMMANDE PCM VARIATEUR DE VITESSE «VARIAC 30» 
Ces ensembles de RC permettent la commande à distance d'un ou de plusieurs relais. Le mode de transmission Pour ensemble de télécommande dl~ ital Lextronlc. Variation de vitesse dans les 2 sens et relais de puissance 
se fait en PCM par comparaison d'un codage programmé sous forme de mémoire à l'émission et à la réception de fln de course (aucune perte de pu1ssance). mtens1té de p01nte max1 : 30 A. Alimentation 6 à 12 V su1vant 
afin d'être pratiquement imbrouillable par les taikies-walkies , radiocommandes digHales , etc. Les portées sont moteur. Dlm. 96 x 58 x 46 mm. ~ 
fonction des appareils utilisés, elles sont indiquées ci-dessous, à titre indicatif, sans obstacle et à vue. Ln prix Complet , en kit : 489 F (Spécifier le type de récepteur Lextronic utilisé) ~ Monté : 659 F 
sont donnés s1ns qu1rtz nl11iment1tlon. Ces appareils existent en version 27 ou 72 MHz. Pour tous autres CENTRALE D'ALARME PROGRAMMABLE CAP 002 
renseignements , nous consulter. " » 

___..----: 
0 

ENSEMBLE MONOCANAL A CODAGE PROGRAMMABLE Pour la protection électronique d'appartement , pavillon, magasin , voiture , moto, etc. Déclenchement par 
__....--.......,.. (Portée supéneure à 1 km) boucle pénphénque ou radar. Programmation des temponsat1ons d'entrée , de sort1eetdurée d'alarme. Arrêt et 

· remise à zéro automatique évitant les déclenchements intempestifs. Sortie sur relais 1 RT, contacts 10 A 
Pllline-tmetteur EM/PROG. Permet de déclencher une sirène intérieure ou extérieure , l'éclairage des lieux, un transmetteurtéléphon1que ou 
(alimentation 12 V) . la transmission par radio . etc. ContrOle visuel par LED clignotant de la mise en service, de l'alarme, de la 
En kit 270 F Monté 404,90 F mémorisation de l'alarme en votre absence. Poussoir de test de la boucle ou radar. Alimentation 12 v. 

Rtnpteur REIPROG. (alimentation 4,8 V) sort1e sur 
relais étanche 1RT-5A (1000 VA) .. .. En kit 325 F Monté 460 f· 

o ENSEMBLE 4 CANAUX 
(portée 300 m env~ron ) 

Emetteur E/4 ex avec boîtier 
(92 x 57 x 22 mm) (alimentation 9 V) 

En kit 209 F Monté 288,30 F 
Rtcepteur R/4 ex avec boîtier (72 x 50 x 24 mm) 
(alim. 4,8 V) , sortie sur 4 relais 1 RT-2A.. . ........ En kit 354 F Monté 487,70 F 

o ENSEMBLE 14 CANAUX (portée supérieure à 1 km) 
possibilité d'obtenir 7 commandes en mémo1re. 
Emetteur E/14 ex avec boîtier 
(128 x 93 x 35) (alim. 12 V) ... En kit 488,50 F Monté 669,50 F 
Récepteur R/14 ex , en version 2 canaux (ex tensible en 14 ex) sortie sur rela1s 
étanches . 
2 RT·SA (1000 VA). .... ErÎklt418 F Monté 528 F 

Platine CAP 002 seule (dim. 140 x 65 mm) sortie sur rela1s 1 RT, 10 A, complète en kit : 325 F 
Platine CAP 002 montée et réglée : ....................... ................................................. 398 F 
Sirène 12 V. (80 dB à 1 m) pour cette platine . .. ........................... 12 F 
Autres modèles nous consulter. 
MICROSWITCH pour boucle périphérique. la pièce à partir de 8 F 

RADAR RV 001 

(documentation gratuite 
contre enveloppe timbrée) 

Permet la détectiOn volumétrique de mouvement dans une pièce . Portée 3 m env~ron . Modèle destiné 
principalement a être raccordé sur la platine CAP 001 . Alimentation 12 V sortie normale ou temporisée avec 
relais IRT. contact 2 A. Livré avec boîtier plastique. (100 x 50 x 25 mm) . 
RADAR RV 001, complet en kit avec boîtier :......... ... . ..... ..................................... 299 F 
RADAR RV 001 monté : ...................... ........ .. .. .... .. .... ............ ... .... .......................... 3 95 F 
BLOC D'ALIMENTATION POUR CAP 001 et RV 001 , entrée 220 V alternatifs , sortie 12 V régulés Commutation 
automatique sur batterie •tampon • en cas de coupure secteur 
Le bloc d'alimentation seul , en kil (sans batterie) : ............. 98 F . Monté : 138 F 
Batterie au plomb-calcium étanche : 12 V, 1. 9 A : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..... 175 F 

-.rtTl ENSEMBLE DE TELECOMMANDE 14 CANAUX FM 41 MHz 
H~ (portée supérieure à 1 km) 
Appareils de grande fiabilité, codés à l'émission et à la réception en PCM. Emission uniquement lorsqu'un ordre 
est désiré. L'émetteur peut être utilisé en version monocanale codée (14 codes) avec la platine EMIZ14 seule ou 
jusqu'à 14 canaux en ajoutant la platine pupitre comportant les commutateurs de commande. L'émetteur est 

Extension pour 2 canux suppl6mentaires ...... ................. .. En kit 128 F Monté 148 F livré avec boîtier (170 x 95x 35 mm) et batterie de 12 V, 500 mA incorporée. Il utilise une antenne téléscopique 
-------------------___ - de1,25 m. llexlsteégalement, surdemande, sansantenne (incorporéeauboitier)danslecasoulaportéedolt 

Veuillez m'adresser CATALOGUES + Nouveaut6s (ci-joint 30 F en chèque) 
ou seulement vos NOUVEAUTES (ci-joint 10 Fen chèque) 

Nom ... ........ ..................................... ............ Prénom ................ . 

Adresse ..... ...... ... ... .......... ... ... ..... ... .. ...... ... ... .. .... .. ....... .... ... ...... . 

être inféneure à 200 m. Le récepteur (dim. 170x 85 mm) est extensible en 14 canaux, alimentation : 4,8volts à 1 6 volts. Sortie sur relais 1 RT 10 A. Temps de réponse EJR : 1 seconde. l Platine émetteur seule EMIZ14 (HF+ codeur) d1m. 140 x 25 mm. en kH, sans quartz : 251 F. Montée : 392 F 
Platine pupitre 14 canaux, .. .. ............ .................................. en kit : 260 F. Montée : 295 F . 1 Emetteur EMIZ14 complet avec les 2 platines , boîtier . antenne téléscopique , batterie 12 V, etc . sans quartz. 

& 1 en kit 834 F · Monté : 985 F 

1 
Platine récepteur REJZ14, en version monocanale, sans quartz en kit . 361 F · Montée : 495 F 
Extension par canal supplémentaire . en k1t 38 F- Montée : 45 F. 

1 
1 
1 
1 
1 
L~===================== 

1 Jeux de quartz FM 41 MHz E et R ................................................................................ 120 F 
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Depuis 23 ans, nous disposons de l'ensei­
gnement à distance: notre originalité, c'est 
d'avoir expérimenté des moyens efficaces 
pour vous apprendre un vrai métier. 

Educatel: Département des études 
Scientifiques et Techniques 

Pour apprendre chez vous, avec les meil­
leurs professeurs, le métier qui vous plaît, 
il vous faut : 
- un enseignement théorique de qualité: 
cours illustrés, cassettes, devoirs à correc­
tions personnalisées, questions-réponses, 
professeurs/élèves, etc. ; 
- un enseignement pratique, efficace, 
basé sur du matériel de professionnels et 
des stages de formation. 

1 1 ' ,t".i 
1 .~,, . , 

.r"'~ , ...... \ ,:;-,J 

DES STAGES PASSIONNANTS: 
• Informatique, Electronique, Electricité. 
Nous organisons pour ces spécialités des 
stages pratiques (facultatifs) dans nos 
locaux parisiens. Ainsi, si vous le souhaitez, 
vous pourrez compléter votre formation 
théorique en vous exerçant sur du matériel 
de professionnel. 

Par exemple, en Informatique, vous pourrez 
effectuer des travaux pratiques de saisie 
et de programmation sur un véritable 
ordinateur. Inutile de vous préciser l'intérêt 
d'un tel stage. 

Educatel: 
Une école résolument moderne. 

Jugez plutôt! 

DES PROFESSEURS TOURNES 
VERS L'AVENIR 

Pour vous aider dans vos cours et corriger 
vos devoirs, pour animer et encadrer les sta­
ges que vous désirez suivre, nous faisons 
appel à des techniciens hautement quali­
fiés. Ces spécialistes sont des ingénieurs, 
des professeurs, des techniciens supé­
rieurs, rompus aux nouvelles techniques. 
Leur formation et leur expérience profes­
sionnelle leur donnent une parfaite connais­
sance du monde du travail. 

UN MATERIEL PERFORMANT 
Pendant le déroulement de votre étude, 
vous recevrez chez vous un matériel spé­
cialement choisi pour satisfaire votre curio­
sité et vous permettre d'apprendre efficace­
ment la technique de votre métier. 

Exemple : pour nos formations en Electroni­
que, vous recevrez un ampli stéréo 2 x 20 
watts à monter vous-même. 

UN CONTACT cc ENTREPRISES" 
PERMANENT 

Chaque année, 1000 nouvelles entreprises 
nous contactent pour nous ç:onfier, elles 
aussi, la formation de leur personnel. 

Une écol 

pour vou 
Cefost 

De plus, à la demande de nos étudiants, 
nous effectuons directement les démarches 
auprès des employeurs pour les aider à trou­
ver un emploi dans telle ou telle activité. 

Seule une organisation 
solide, efficace et sérieuse 

peut vous offrir 
de tels avantages. 

Seul Educatel peut 
répondre à votre demande 



, solument modeme 
rofesseurs tournés vers l'avenir 
pprendre un métier 
, partement scientifique et technique d'Educatel 

SECTEURS ETUDES PROPOSES 

Opérateur sur ordinateur 

Pupitreur 

Programmeur 

Analyste programmeur 

Spécialisation en langages 
informatique 

Electronicien 

Technicien électronicien 

Dépanneur électroménager 

CAP électronicien (préparation à 
l'examen) 

BTS électronicien (préparation à 
l'examen) 

Monteur dépanneur radio, TV, 
Hifi 

Technicien radio, TV, Hifi 

Technicien en sono 

Monteur dépanneur vidéo 

Installateur électricien 

Technicien électricien 

CAP de l'électro-technique (pré­
paration à l'examen) 

Si vous voulez gagner du temps et être direc­
tement conseillé, 

{1) 208-50-02 Paris 

êtes salarié, votre étude peut être prise en charge par 
employeur (loi du 16.7.1971 sur la formation continue). 

êtes demandeur d'emploi, l'ASSEDIC peut éventuelle­
ment vous accorder certaines aides (nous consulter). 

EDUCATEL 
1083, route de NeufchAtel 

3000 X - 76025 ROUEN Cédex 

Educatel 
G.I.E. Unieco Formation 

Groupement d'écoles spéctalisées. 
Etablissement privé d'enseignement 

par correspondance soumis au contrôle 
pédagogique de l'Etat. 

NIVEAU D' ACCES 

CEP (accessible à tous) 

3•- CAP 

3•- CAP 

Niveau baccalauréat ou une 
expérience en programmation 

Expérience en programmation 

CEP (accessible à tous) 

3•- CAP 

CEP (accessible à tous) 

s•- 4• 

Niveau baccalauréat scientifi­
que ou technique 

CEP (accessible à tous) 

3• - CAP ou une expérience en 
électronique 

3• - CAP ou une expérience en 
électronique 

CEP (accessibiP à tous) 

CEP (accessible à tous) 

3• - CAP + expérience dans le 
secteur 

3•- 2• 

DEBOUCHES 

Sociétés de services et entreprises industrielles 

Entreprises équipées d'un service informatique 

Sociétés de services ou de conseil 

Sociétés de services ou de conseil en informatique chez les 
constructeurs 

Sociétés de services ou chez les constructeurs 

Services fabrications 

Services après-vente, centre d'essai -laboratoires, entrepri­
ses fabriquant du matériel 

Services après-vente des magasins spécialisés ou grandes 
surfaces 

Entreprise de fabrication, bureau d'études, secteur com­
mercial (radio, TV, Hifi) 

Bureaux d'études, laboratoires de recherche ou de dévelop­
pement, entreprises de fabrication 

Services après-vente - Installation à son compte 

Services après-vente des grands magasins et des magasins 
spécialisés. Constructeurs 

Entreprises de location de matériel, magasins spécialisés, 
salons, spectacles, foires 

Sociétés de réparation, service après-vente des grands 
magasins et magasins spécialisés 

Industrie 

Industrie, bâtiment et travaux publics 

Essentiellement sur le terrain - Installation à son compte 

r-------- --------------80 N pour recevoir GRATUITEMENT 
et sans aucun engagement une documentation complète sur le secteur ou le métier 
qui vous intéresse, sur les programmes d'études, les durées et les tarifs. 

M. 0 Mme 0 Mlle 0 

NOM PRENOM 

ADRESSE : N• RUE 

CODE POST AL ._1 _.___.___,__...__,1 LOCALITE . 
(Facultatifs) 

Tél. Age ... ... ....... Niveau d'études 

Profession exercée 

Précisez le métier ou le secteur professionnel qui vous intéresse : 

EDUCATEL G.I.E Unieco Formation, 
3000 X - 76025 ROUEN CEDEX 

Pour Canada, Suisse, Belgique : 49, rue des Augustins, 4000 Liège 
Pour TOM-DOM et Afrique: documentation spéciale par avion. 

--



circuits logiques 

• INITIATION A L'EMPLOI 
DES CIRCUITS DIGIT AUX 

F. Huré 

Cet ouvrage, s'appuyant sur des manipulations 
claires, alde à comprendre l'utilisation des cir­
cuits digitaux et permet l'élaboration de systè­
mes logiques et de circuits intéressants - Les 
circuits intégrés logiques - Manipulations avec 
différents types de portes - Bascules - Comp­
tage et affichage- Circuits CMOS. 

128 pages. PRIX: 50 F. 

• EXPERIENCES 
DE LOGIQUE DIGIT ALE 

F. Huré 

Par la réalisation de nombreuses expériences, le 
lecteur est conduit pas à pas vers la compréhen­
sion des circuits de logique digitale. Un pupitre 
d'essais facilite l'expérimentation - Logique 
combinatoire - Bascules - Comptage et affi­
chage- Registre à décalage et mémoires. 

216 pages. PRIX: 70 F. 

• ELEMENTS ESSENTIELS 
DE L'ELECTRONIQUE 
ET DES CALCULS DIGITAUX 

O. Ulrich 

Emploi du transistor comme commutateur -
Multivibrateurs - Circuits logiques fondamen­
taux- Extension des fonctions logiques et étude 
des circuits - Algèbre logique des circuits -
Système des chiffres à deux symboles- Opéra­
tions de calcul pour les chiffres du code BCD -
Le flip-flop - Registre mobile - Organes de 
calcul binaire en série. 

304 pages. PRIX: 122 F. 

microprocesseurs 

e INITIATION 
A LA MICRO-INFORMATIQUE :. 
LE MICROPROCESSEUR 

P. Melusson Technique Poche no 4. 

Qu'est-ce qu'un ordinateur ? Langages- Calcul 
binaire- Codages- Fonctions logiques- Tech­
nologie et organisation des microprocesseurs -
Les mémoires- Circuits et systèmes d'interface 
-La programmation. 

160 pages. PRIX: 32 F. 

• LE MICROPROCESSEUR 
EN ACTION 
Configuration et programmation 
P. Melusson 

Ouvrage d'initiation pratique à l'emploi du mi­
croprocesseur monobit MC 14500B- Présenta­
tion du MC 14500B- Principe de base - Logiciel 
et jeu d'instructions- Structure • Tant que • -
Instruction de branchement conditionnel et de 
sous-programme - Utilisation et fiabilité des 
circuits CMOS- Exercices de programmation. 

152 pages. PRIX: 63 F. 

Règlement à l'ordre de la 

• LE HARDSOFT 
ou la pratique dea microprocesseurs 
M. Ouaknine et R. Poussin 

Structure d'un ordinateur - Unité centrale -
Familles de microprocesseurs - Les compo­
sants de la famille du 8080 : unité centrale, 
mémoire centrale, coupleur 8 bits, interfaces -
Programmation : les différents stades, les outils, 
les techniques (sous-programme, table de bran­
chement, micro-instructions, gestion des inter­
ruptions), programmes arithmétiques- Applica­
tions. 

200pages. 

e LE MICROPROCESSEUR 
A LA CARTE 

PRIX: 110F. 

H. Schreiber Technique Poche no 33. 

Une explication aussi aisée que complète de 
cette • petite informatique .. . Notions de saut de 
programme- Interruption- Sous-programmes, 
etc. Liste complète des instructions - Exercices 
d'utilisation .. . 

160 pages. PRIX : 32 F. 

0 A. VILLARD et M. MIAUX 

Un microprocesseur 

PAS à PAS 

• UN MICROPROCESSEUR PAS A PAS 

A. Villard et M. Miaux 

Formation très pédagogique au microproces­
seur, pour l'électronicien, l'étudiant ou l'amateur 
éclairé. Réalisation d'une maquette expérimen­
tale qui permet de s'initier à la programmation et 
de programmer des applications spécifiques. 
Les deux circuits Imprimés de la maquette peu­
vent être fournis par IMPRELEC (Le Villard, Per­
rignier, 74200 Thonon) au prix de 100 F + 7 F de 
port. 

360pages. PRIX: 122 F. 

micro-ordinateurs 

• LEBASIC 
DES MICRO-ORDINATEURS 

H. Feichtinger 

Analyse de la configuration et des possibilités 
des différents micros - Les instructions BASIC 
et leurs différences suivant le matériel - Le 
vocabulaire à retenir - L'écriture des program­
mes et le perfectionnement de la programma­
tion- Exemples de programmes en BASIC. 

192 pages. PRIX : 89 F. 

• PILOTEZ VOTRE ZX-81 

P. Gueulle 

Cet ouvrage est à la fois un livre d'initiation et un 
guide d'utilisation du ZX-81 . Initiation à la micro­
informatique et au langage BASIC avec les ré­
sultats qui doivent s'inscrire sur l'écran. Guide 
d'utilisation avec 40 programmes originaux et 
des conseils techniques pour l'utilisation des 
périphériques. 

128 pages. PRIX: 63 F. 

• CASSETTE n• 1 : PILOTEZ 
VOTREZX-81 

P. Gueulle 

Cette cassette contient les 40 programmes de 
l'ouvrage • Pilotez votre ZX-81 ... Ils ont été réa­
lisés pour le ZX-81 dans sa version de base 1 K­
RAM et peuvent ainsi être chargés en quelques 
dizaines de secondes - Jeux et divertissements 
- Mathématiques - Fonctions graphiques - Fi­
chiers et répertoires - Annuaire - Ordinateur 
automobile ... 

PRIX:63F. 

AUCUN ENVOl CONTRE REMBOURSEMENT. Port Rdé juqu' à 35 F 
LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO 
43. rue de Dunkerque. 75480 Paris Cedex 10 

taxe fixe 11 F - De 36 à 85 F : taxe fixe 16 F - De 86 à 150 F : taxe fixe 23 F 
De 151 à 350 F : taxe fixe : 28 F - Etranger : majoration de 7 F. 



instruments électroniques 

• PRODUCTION 
DE LA MUSIQUE ELECTRONIQUE 

A. Douglas 

Propriétés des instruments de musique habi­
tuels avec analyse de la fréquence et du spectre. 
Les gammes musicales, le tempérament et l'ac­
cord, consonance et dissonance - Générateurs 
de musique électronique avec de nombreux 
schémas - La musique électronique et le com­
positeur. 
152 pages. PRIX: 59 F. 

• REALISEZ VOUS-MEME 
UN SYNTHETISEUR MUSICAL 

P. Girard et F. Gaillard 

Description d 'un montage modulaire dont 
l'amateur pourra augmenter les performances à 
volonté - Préamplificateur universel - Mixage 4 
voies - Clavier monodique 3 octaves - VCO -
Générateurs d'impulsions- Générateur de bruit 
blanc/ rose - VCA - VCF - Modules pour sé­
quenceur- Déphaseur ... 

160 pages. PRIX : 59 F. 

P. GIRARD Réalisez F. GAILLARD 

vous-MiME 
UN SYNTHttiSEUR 

MUSICAL 

• PETITS INSTRUMENTS 
ELECTRONIQUES DE MUSIQUE 

F. Juster 

Réalisation de générateurs pour la reproduction 
des sons de divers instruments - Orgues - Ins­
truments à vent : saxophone, cor anglais, clari­
nette, trombonne à coulisse, accordéon ... - Ins­
truments à cordes : violoncelle, alto, violon ... -
Instruments spéciaux- Percussions. 
136 pages. PRIX: 50 F. 

e PIANOS ELECTRONIQUES 
ET SYNTHETISEURS 

H.Tunker Technique Poche n• 8. 

Descriptions complètes et détaillées de pianos 
et de synthétiseurs réalisables. Musique électro­
nique : Pianos - Pianos-orgues-octaves -
Sound-piano - Clavecin - Epinette. Synthéti­
seurs : commande - Clavier - amplificateurs -
Effets spéciaux. 
160 pages. PRIX: 32 F. 

Règlement à l'ordre de la 

hi-fi 

• COMMENT CONSTRUIRE BAFFLES 
ET ENCEINTES ACOUSTIQUES 

R. Brault 

Notions d'acoustique - Reproduction sonore­
Haut-parleur électrodynamique - Fonctionne­
ment acoustique - Baffles ou écrans plats -
Coffrets clos - Enceintes à ouvertures - • Bass­
reflex " -A papillon- Comment choisir un haut­
parleur- Couplage d'enceintes ou de haut-par­
leurs - Filtres - Caractéristiques des haut-par­
leurs actuellement disponibles. 
152 pages. PRIX: 59 F. 

e KITS POUR ENCEINTES 

A. Cappucio Technique Poche n• 39. 

Cet ouvrage guidera le choix du lecteur parmi les 
kits les plus répandus sur le marché français et 
les pays voisins. Nombre de voies- Caractéristi­
ques- Prix de revient- Difficultés de réalisation 
- Principes de construction et plans cotés de 
menuiserie. 

128 pages. PRIX : 32F. 

e LES ENCEINTES ACOUSTIQUES 
HIFISTEREO 

P. HemardinquerTechniquePochen• 10. 

Une étude détaillée et très complète sur le fonc­
tionnement, la construction et l'adaptation des 
enceintes acoustiques les plus diverses : maté­
riaux de construction. d'amortissement acousti­
que, modèles économiques ... 
152 pages. PRIX: 32 F. 

• AMPLIFICATEUR HIFI 
A TRANSISTORS 

R. et J.-P. Brault 

Tout ce qui concerne l'amplification des cou­
rants variables et plus particulièrement des cou­
rants en audio-fréquences au moyen de circuits 
à transistors ou de circuits intégrés - Notions 
d'électricité - Amplification - Transistors bipo­
laires et à effet de champ - Etude d'amplifica­
teurs- Alimentation- Préamplificateurs. 
376 pages. PRIX: 89 F. 

effets sonores 

• TECHNIQUES DE PRISE DE SON 

R. Caplain 

Les microphones et les différents types de cap­
teurs - La prise de son en stéréophonie de 
phase - En stéréophonie d'Intensité - Le ma­
gnétophone - La bande magnétique - La table 
de mixage et les appareils périphériques - La 
prise de son tétraphonique - En reportage -
Pour le cinéma et la vidéo - Mixage - Editing -
Montage. 
176 pages. PRIX :59 F. 

• LES JEUX DE LUMIERE 
et eHets sonores 
pour guitares électriques 
B. Fighiera 

Tous les montages sont décrits clairement, avec 
plans de câblages, photographies et liste des 
composants - Modulateurs de lumière (1 à 4 
voies)- Gradateur- Stroboscope de spectrale­
Clignoteur - Chenillard - Dispositifs vibrato -
Tremolo- Générateur de distorsion- Amplifica­
teur de super-aiguês - Pédale waa-waa, etc. 
128 pages. PRIX: 50 F. 

e LES EGALISE URS GRAPHIQUES 

F. Juster Technique Poche n• 7. 

Les égaliseurs sont les appareils miracles qui 
permettent à l'utilisateur d'obtenir de son instal­
lation BF la meilleure courbe de réponse et 
d'éliminer la plupart des parasites. Description 
et montages. 

160 pages. PRIX: 32 F. 

• TABLES ET MODULES DE MIXAGE 

S. Wirsum 

Instructions de montage pour l'amateur, de la 
petite table de mixage à la grande table de régie 
- Que doit-on mixer ? - Schémas de branche­
ments - Fonctionnement d'une table de mixage 
- Petites tables actives en version compacte -
Modules pour table de mixage- Alimentations­
Conception du câblage et des platines et réalisa­
tion. 

160 pages. PRIX: 59 F. 

AUCUN ENVOl CONTRE REMBOURSEMENT. Port Rdé juqu'à 35 F 
LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO 
43. rue de Dunkerque. 75480 Paris Cedex 10 

taxe fixe 11 F - De 36 à 85 F : taxe fixe 16 F - De 86 à 150 F : taxe fixe 23 F 
De 151 à 350 F : taxe fixe : 28 F - Etranger : majoration de 7 F. 
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PA ...... petites annonces 
La rubrique petites annonces de Radios Plans est ouverte à tous nos lecteurs pour toute offre d'achat, de vente, d'échange de matériel ou 
demande de renseignements Inter-lecteurs. 
Ce service est offert gratuitement une fols par an à tous nos abonnés ljolndre la dernière étiquette-adresse de la revue). 
Les annonces doivent être rédigées sur la rirllle-annonce Insérée dans cette rubrique. Le texte doit nous parvenir avant le 30 du mols 
précédant la parution, accompagné du paiement par CCP ou chèque bancaire. 

Vend Interface pour coupler Teta 7000 
ou équiv. à imprimante pour RTIY 
complet en coffret. Etat neuf. Alimen­
tation en 220 V. Prix 300 F. Leluc ).P .. 
824. rue de la Noue Veslée Trainou, 
45470 Loury. 

Vds micro CB turner JM + 24 (130 F). 
Tes watt champmètre modèle llO 
(150 F). Matcher 100 W Zetagi (50 F). 
Réducteur de puissance Rama (!50 F). 
Antenne 518 Cornant Electronica 
(200 F). Ampli 27 MG Zetagi BV 131 
100 W AM 200 W Blu (600 F). Matériel 
récent. Ecrire à Andlauer Richard , 11 
rue de Vauboyen, 91570 Bièvres ou 
Tèl. 941.10.81. 

Particulier cherche oscille téléquipe­
ment D34 ou D32 pour pièces déta­
chées (tube et transfo haute tension). ). 
Posbic, 151 , rue). Voillot, 69100 Vil­
leurbanne. Tél. (7) 237. 14.12 le soir 
après 18 h. 

Vends état neuf oscille Hameg 312: 
1500 F. Générateur BF Polykit 10-
1 MHz : 500 F. Matériel Heathkit tran­
sistormètre IT 3120: 500 F. Commu­
tateur ID 4101 : 300 F. Récepteur OC 
SW717: 800F. Sonde THT : 200F. 
Tél. 020.63. 13 ap. 19 h. 

molll'ller à 
SAP pubUciR 
Badlo·Pluul 
service P .A. 

70, rue 
Compans 

78019 Paris 
... ~ 

·. ·.,· 

Radio Plans - E!ectroruque La mrs N• 423 

.... 

Vend CB SOCX AM BLU Palomar 
SSB 550 : 800 F + ant. voiture : 50 F + 
ampli linéaire 45 W AM 90 W BLU : 
250 F + chambre écho Daiwa 880S : 
500 Fou le tout 1500 Fen parfait état 
de marche. B. Nouveau, 21 l'Espla­
nade, Boulevard de Roux Prolonge 
13004 Marseille. Tél. (91) 49.09.06. 

Cherche manuel d'utilisation et mon­
tage d'oscilloscope Heatkit modèle 10-
18 U. Envoi à M. Lami, 8 rue Neil Ar­
mstrong. 78280 Guyancourt. Retour 
après copie. Remboursement des frais 
d'expédition. 

Méthode pratique de formation accé­
lérée au dépannage télévision par 
technicien spécialiste. Henry 20 route 
de Fére, 02201 Belleu. 

Vds Apple Il+ cartes périph. + com­
posants neufs. Ex. 2716 : 26 F. Tél. Xa­
vier 345.78. 70 ap. 18 h. 

Vends télécommande 6 voies, 3 serves 
+ variateur électronique avec ou sans 
modèle réduit bateau cNadin V 10 
détail et photo sur demande à Mon­
sieur Hourcadette. Les Terrasses 
d'Antibes. BOt. P4 Chemin de Font­
merle. 06600 Antibes. 

Paiement cash pour tous vos compo­
sants et mat. électroniques neufs ou 
surplus. Faire offre par écrit à Ets Kel­
ler, 19 rue V. Hugo. 57600 Schoeneck. 
Discr. assurée 1 

Vds cours télé couleur Eurelec plus of­
frant échange contre fil MS sonor ou 
muet 16%, 35%, 9% 5. Achet films ac­
tualité 35%. Trains électrique. Faire 
offre. Prix état. Bourgeois A., Molles 
03300 Cusset. 

Vds proj. ciné. 16 mm. Siemens. 
D.B.T.B.E. 12000 F. Films 16 et 35 mm 
magnéto. 16 mm Erlson avec bande 
magnétique perforée au pas du 16 en 
t.b.état, avec accessoires et bloc ali­
mentatiOn 220 V. Générateur H.F. 
modlèle ou non en t.b.e. 200 F. Ampli 
push pull EL34 à revoir 150 F. Ma­
gnéto stéréo grundig 200 F. Ampli 
ciné entrée mie. cellule t.d. etc. 30 W 
300 F. Delaporte Richard, 102 rte 
d'Avion. 62800 liévin. 

Vds collection Radio Plans de 29 an­
nées 1952 à 1981 soit 348 numéros. Pi­
gnard Marius, 42 rue de la Citadelle. 
0100 Bourg en Bresse. Tél. (74) 
21.20.44. 

BON A DÊCOUPER ET A RETOURNER, 
ACCOMPAGNÊ DE SON RÈGLEMENT A 

RADIO PLANS SERVICE P.A. S.A.P. 
70, RUE COMPANS, 75019 PARIS. TÉ~. : 200.33.05 

NOM .............. _ .............. PRÉNOM ..................... . 

ADRESSE ........................................................ 

TEXTE DE L'ANNONCE QUE JE DÉSIRE INSÉRER DANS RADIO PLANS. 
ECRIRE LISIBLEMENT EN CAPITALES ET EN LAISSANT UNE CASE BLANCHE 
ENTRE CHAQUE MOT. 
ATTENTION: le montant des petites annonces doit obligatoirement être joint au texte. 

TARIF: 12,80 F TTC, la ligne de 31 lettres, signes ou espaces. 



QUAND VOUS 
ECRIVEZ 

AUX ANNONCEURS 

recommandez-vous 
du 

HAUT-PARLEUR 

vous n'en serez que 
MIEUX SERVI 

CHEZ VOTRE MARCHAND 

DE JOURNAUX 

Lorsque 
vous vous adressez 
à nos annonceurs, 

RADIO-PLANS 

LE BASIC 
DES MICRO-ORDINATEURS 

H. Feichtinger 
Une comparaison pratique des différents MICROS, 
des glossaires de vocabulaire et une étude détaillée 
des instructions BASIC de chacun des appareils 
permettent au lecteur de perfectionner sa pro­
grammation et d'adapter des programmes réalisés 
pour d'autres micros. 

Les différents 
modèles 
de micros 
et leur 
fonctionnement. 
Traitement 
de données. 
Instructions 
des divers 
BASIC. 
Ecriture 
des programmes . 

192 pages 
Format 15 x 21 
Prix: 89 F 

... Vous assure Fred Klinger 

responsable d'un centre de F.P.A. 

animateur de la Méthode E.T.N. d'Initiation 

à la Radio-Electronique. 
Cette méthode est le moyen le plus direct pour vous préparer 
au,x métiers de l'Electronique. 

Comptez cinq à sept mois (une heure par jour environ). 

119 

« En direct» avec un enseignant praticien, vous connaîtrez les bases de la Radio. 
Mals surtout vous aurez appris les principes utiles pour entrer dans 
la profession ou vous spécialiser dans la Télévision. 

Dépense modérée plus notre fameuse DOUBLE GARANTIE 

Essai, chez vous, du cours complet pendant tout un mois, sans frais. Satis· 
faction finale garantie ou remboursement total immtdlat. 

Postez aujourd'hui le coupon ci-dessous (ou s11 copie) : d11ns quatre jours vous /lUtez 

tous les d8t11ils. 

rm {tl Ft 
Ecole des 
TECHNIQUES 
NOUVELLES 
ecole privee cjl 
fondëe en 1946 ~ 

20,rue de fEspérance 75013 PARIS ~ 

-----------~-POUR VOUS 
OUI, renseignez-moi en m'envoyant, sans engagement (pas de visiteur à 

domicile, SVP}, votre documentation complllte no 824 sur votre 

e M~THODE RAPIDE DU RADIO-~LECTRONICIEN 

Nom et adressa __ ----- ____ ---------· 

(ci-joint, deux timbres pour ffli~ post•ux) 

Radio Pla ns - Electrorùqu e LoiSirs N• 423 
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Parce que s'abonner à 
"RADIO PLANS" 

C'este plus simple, 
e plus pratique, 
e plus économique. 

C'est plus simple 
e un seul geste, en une 
seule fois, 
e remplir soigneusement cette 
page pour vous assurer du service 
régulier de1RADIO PLANS 

C'est plus pratique 
echez vous! 
dès sa parution, c'est la certitude 
de lire régulièrement notre revue 
e sans risque de l'oublier, ou de 
s'y prendre trop tard, 
e sans avoir besoin de se déplacer. 

En détachant cette page, 
après l'avoir remplie,-
een la retournant à: 
RADIO PLANS 
2 à 12, rue de Bellevue 
75940 PARIS Cédex 19 
e ou en la remettant à votre 
marchand de journaux habituel. 
Mettre une X dans les cases~ 
ci-dessous et ci-contre 
correspondantes : 

0Je m'abonne pour la première 
fois à partir du no paraissant au 

mois de .......................... .. ........ .. . 

D Je renouvelle mon abonnement 
et je joins ma dernière étiquette 

d'envoi. 

Je joins à cette demande la 
somme de .... .. ...... .......... . Frs par: 
Ochèque postal, sans n°de CCP 
D chèque bancaire, 
0 mandat-lettre 
à l'ordre de : RADIO PLANS 

coMBIEN? 

RADIO PLANS (12 numéros) 
1 anD 95 ,00 F France 
1 anD 135,00 F Etranger 

(Tarifs des abonnements France : TV A récupé· 
rab le 4%, frais de port inclus. Tarifs des abonne· 
ments Etranger : exonérés de taxe, frais de 
port inclus). 

A TIENT! ON! Pour les changements 
d'adresse, joignez la dernière étiquette d'envoi, 
ou à défaut , l'ancienne adresse accompagnée de 
la somme de 2,00 F. en timbres-poste , et des 
références complètes de votre nouvelle adress6. 
Pour tous renseignements ou réclamations 
concernant votre abonnement, joindre la 
dernière étiquette d'envoi. 

Ecrire en MAJUSCULES, n'inscrire qu'une lettre par case . Laisser une case entre deux mots. Merci. 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
Nom, Prénom (attention: prière d'indiquer en premier lieu le nom suivi du prénom) 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 . 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
Complément d'adresse (Résidence , Chez M .. , Bâtiment, Escalier, etc ... ) 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
N° et Rue ou Lieu-Dit 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
Code Postal Ville 

Racho Plans - Eloctroruque Loisirs No 423 
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REPERTOIRE DES ANNONCEURS A LYON: 
ACER CPTS . 
ASN . 
BH ELECTR . 
BLUE SOUND 
CIBOT . 
COMPOKIT . 
COMPTOIR LANGUEDOC 
DECOCK .. 
LEDËPOTËLECTR ............ . . 
DINARD 
DYNAX 
ECHG . ...... . .... . 
EIDE .... . 
ELECTRO KIT 
ELECTROME 
ËLECTRONIOUE APPLICATION . 
EREL . 
ETN 
ETSF 
EURELEC 
FANATRONIC 
GELAIN . 
HANDEC . 
HBN 
ISKRA 
LAG 
LEXTRONIC . 
MA BEL 
MAGNETIC 
MONTPARNASSE CPTS 
PENT ASONIC . 
RADIO CHAM PERRET . 
RADIO MJ 
REUILLY COMPOSANTS 
ROCHE 
SINCLAIR .. 
SOGEFORM . 
SONEREL .. 
SUPER 73 
TECHNIRADIO 
TOUT POUR LA RADIO 
TOUTE L'ELECTRONIQUE 
UNI ECO 
VIDËO . 

~· ,, .. ~ 
~ \ i 

IIIIÏIIICI· :11 
200 K 0/V Cont. Ait. 

Amplificateur incorporé 
Protection par fusible et 
semi-conducteur 
9 Cal = et = 0,1 à 1000 V 
7 Cal = et = 5 ,_. A à 5 A 
5 Cal 0 de 1 0 à 20 M 0 
Cal dB -10à + 10dB 

543 F TTC 

II11Ï111er ~1 

16-17 
56-57 
10-11 

57 
. IV Cou v. 
110-111 

. ............ 8 -9 
107 

55 
.. 41 -113 

108-109 
57 
18 

111 
19-94-95 

112 
111 
119 

116-117 
12-123 

20-21 
121 
107 
105 
121 

. 4-6 -7 
113 
122 
86 

16-17 
13-14-15 

10-11 
. .. 22 
16-17 

... 38 
24-25 

. . Il Couv . 
. .... 82 

26 
18 
18 

107 
114 -115 

106 

20000 0 IV Continu 
4000 0/V alternatif 

9 Cal = 0,1 V à 2000 V 
5 Cal = 2,5 V à 1000 V 
6 Cal = 50 ,_. A à 5 A 
5 Cal = 250 ,_. A à 2,5 A 
5 Cal 0 1 0 à 50 M 0 
2 Cal ,_. F 100 pF à 50 ,_. F 
1 Cal dB- 10 à + 22 dB 
Protection fusible 
et semiconducteur 

341 F TTC 

Sp6cial Electricien 
2200 O/V;30 A 
5 Cal = 3 V à 600 V 
4 Cal = 30 V à 600 V 
4 Cal= 0,3 Aà30 A 
5 Cal = 60 mA à 30 A 
1 Cal 0 5 0 à 5 k 0 
Protection fusible et 
semi-conducteur 

llitJÏIIICr 1tt 

417 F TTC 

3000 Points de Mesure 
17 Calibres. Impédance 10 M 0 
Tension continue 200 m V à 2000 V 
Tension alternative 200 m V à 1000 V 
Courant cont . et ait. 20 ,.. A à 2 A 
Oh mètre 200 0 20 M 0 
Précision ± 0,5% ± 1 Digit . 

• avec accus . 

850 FTTC 
Alimentation secteur 

66 FTTC 

LIJ aOCJTI&lCIE 
ELE~T20NI&l.CIE 

22, av. de Saxe - 69006 LYON 
Métro Foch -Tél. (7)852.77.82 

Ouvert du Lundi au Samedi 
de 9 h à 12 h et 14 h à 19 h 

p[.Mf\HOEZ. NO"f~E C.A'TF\\.()(#UE. ! 
tOM PQSA.-4TS. f-\,~.c:T~t-·l~QùE."=» 1 kiT!.! 

C..of'f"~TS, ~~ ~.~'~€. ! . 1 
1'\Î c.(to · lt-lf"o~I'"\~'T l'lUt. • 

llst5;t 
Complet avec boîtier 
et cordons de mesure 
7 Cal = 0,1 V à 1000 V 
5Cal=2à1000V 
6 Cal = 50 ,_. A à 5 A 
1 Cal= 250 ,_.A 
5 Cal 0 1 0 à 50 M 0 
2 Cal ,_. F 100 pF à 150 ,_. F 
2 Cal HZ 0 à 5000 HZ 
1 CaldB-10à + 22a8 
Protection par 
semi-conducteur 

247F TTC 

'rra111sistttr 
teste•· 

Mesure : le gain du transistor 
PNP ou NPN (2 gammes). 
le courant résiduel collecteur 
émetteur, quel que 
soit le modèle. 
Teste : les diodes GE et SI. 

370 F TTC 

Sil-èiiCS 

l 1il1ces 
:•mttèremètrl•t••es 

MG71 

~ 
315 FTTC 
3 Cehbr• empllfem~re 
:: 10-50-250 A 
2 C1hbres voltmtt:re 
:: 300-600 v 
1 Galibre ol'lmmMre 300 0 

MG 212tPPI're•lsen 1 

~ 
460 FTTC 
3 Calibres emp&remêtre 
= 0.5, 10, 100 mA 

3 Cahbrn voltmêtre 
"' 50 - 250 - SOOV 
3 Cehbrn voltmêtre 
:: 50 - 250 - SOOV 
6 Calibres amp.,.emètre 
5, 15, 50 100 . 

250 - 50J A 
3 C•llbres ohmmètre 
x 10 0 x 100 0 x 1 K 0 

ISI(I~A 
l~•·;•••ce 

---~------------------~ Nom: 
Adresse : .. 

Code postal : 

354 RUE LECOURBE 75015 

Je désire recevoir une documentation, 
contre 3,60 F en timbres, sur 

Les contrôleurs universels ~ 
Les pinces ampèremètriques 
Les sirènes 
Les coffrets 
Ainsi que la liste des 
distributeurs régionaux 0 

Demandez à 
votre revendeur 
nos autres produits : 
coffrets 
vu-mètres 
radiateurs 
résistances o. 
potentiomètres etc, a: 

Radio Plans- Electronique Las!fs No 423 
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Îll1i1il:1l 
ELECTRONIQUE 

DIVISIONS 
MESURE et COMPOSANTS 

35-37, rue d'Alsace 
75010 PARIS 

Tél.: 607.88.25183.21 
Métro : Gares du Nord (RER ligne 8) 

et de l'Est 
OUVERT 

de 9 h à 19 h s~ns interruption 
Fermé le dimanche 

LE «819» EST DE RETOUR 
ce n'est pas son frère mais 
LE VRAI «CENTRAD 819» 
Il est disponible à notre magasin! 

SUPER PROMO 
LAMPES ET 

SEMI-CONDUCTEURS 
NEUFS. Grandes marques 

EL519 ...... 90 F par 10 .80 F pièce 
ECFBO ..... 15 F PCFBO ..... 15 F 
ECF802 .... 14 F PCF802 .... 14 F 

OSCILLOSCOPE «HAMEG» 
HM 203 2 x 20 MHz 3000 F 

ANTENNES 
DE TELEVISION 

UHF 
10 éléments canaux de 21 à 69 ...... 140 F 

EL504 ..... 19 F PCL86 ..... 16 F 
EY88 ...... 15 F PCL805 .... 16 F 
EYSOO ..... 25 F PL504 ..... 22 F 
GY802 ..... 14F PYBB ...... 15F 

Prix par 10 (pièce) 
AC187K ..... 3 F BC307 ... 0,50 F 
AC188K . . ... 3 F BC208 ... 0,50 F 
BU208 2N 2222 .. 1 ,50 F 
(BOO V) .... 12 F UA723 ... 5,00 F 

Autres types nous consulter 

ALIMENTATION 
3 à 12 volts 

Inverseur de polarité pour transistors , 
magnétophones, «Walkmann .. , calcu­
latrice. 

Prix promo : 3 6 F 

TH 818 

LIBRAIRIE 

500 TITRES 
PORT GRATUIT 

ETSF- DUNOD - Ed . RADIO 
ELEKTOR - SECOSEM TEXAS 
PERLOR - ELEKTRA - SYBEX 

Liste contre une 
enveloppe timbrée 

30 éléments canaux de 21 à 69 ...... 230 F 
60 éléments canaux de 21 à 69 ...... 370 F 
Mât de 3 m ............................... 85 F 

SUPER F 
DOUBLE CERCLAGE 35 
REVENDEURS NOUS CONSULTER 

-
POUR LES RECEPTIONS 

DIFFICILES 

Préampli d'appoint ..................... 165 F 
Préampli de mât.. ...................... 190 F 

MOTEUR D'ANTENNE 
A TELECOMMANDE 

PRIX: 570 F 

ANTENNES D'INTERIEUR 
A partir de 60 F TESTEUR DE THT 

TOUS TYPES 
Permet le SUPER GENERATEUR BF K2000 SEMI-CONDUCTEURS 

JAPONAIS contrôle 
IMMEDIAT 
SANS 
DEMONTAGE 

Prix 1 98F 

SIGNAUX CARRE/SINUS 
10 HZ à 500kHz 

COMPLET EN KIT 
AVEC BOITIER 

Prix: 460F 

Un aperçu ... 

~ THT TOUS TYPES LIVRE AVEC UN CONTROLEUR DE POCHE HM 101 

2SA606 
2SA673 
2SA1941 
2SC353 
2SC388 
2SC775 
2SC929 
2SC930 
2SC945 
2SC1014 
2SC1222 
2SC1239 
2SC1306 
2SC1307 
2SC1507 
2SC1570 
2SC1571 
2SC1602 
2SC1675 
2SC1678 

2SC1817 
2SC1826 
2SC1909 
2SC2681 
2SD24 
2SD350 
2SD355 
250380 
2SK30 
AN315 
1(73426 
LC7120 
LM1011 
TA7108 
TA7204 
TA7205 
UPC1031 
UPC1181 
UPC1182 

UPC1185 
UPC20C 
UPC41C 
UPC563HZ 
UPC595C 
TA7054P 
TA7092P 
TA7108 
TA7202 
TA7203 
AN217 
AN253 
AN274 
HA1310 
HA1314 
HA1342 
HA11226 
STK014 
STK015 
STK032 

~il ·;;:~:;:·· 
Nous consulter 

TUBES CATHODIQUES 
NEUFS POUR TV 
NOIR et BLANC 

31 cm 90" 180 F - 31 cm 110" 180 F 
A 59 23 ou 26 cm ...................... 240 F 
A 61 ...................................... 240 F 

TUBES COULEUR 
37 FTB22 ................................ 650 F 
420 DM 822 .............................. 750 F 
47-420X .................................. 880 F 
51D-CKB22 .............................. 960 F 
51-421X .................................. 960 F 
56-420X ................................ 1 080 F 
67-615X ................................ 1200 F 
67-700X ...................... .......... 1200 F 

MINI CONTROLEUR 

• Volts continu 
• Volts alternatif 
·.Ohmmètre 

PRIX: 74F 

TUBES POUR 
OSCILLOSCOPES 

(13 cm fond plat) 

+transfo d'alim. BT et HT 
+ transfo oscillo THT 
+ schéma d'application du 
tube et de l'alim. 

PRIX 580 F 

CRÉDIT POSSIBLE 
A partir de 2000 F d'ACHAT 

CARTE BLEUE (minimum 50 F) 
VENEZ, PAR LE RER Ligne B, 

(Gare du Nord) nous faire une visite. 

SI RENE 
PUISSANTE 

EN KIT 
145F 

EN ETAT DE 
MARCHE 

185F 

LOT No 4 
1 ALIMENTATION STABILISEE 

EN KIT. Complète avec boîtier, 
galva de 0 à 24 V - 2 A 
1 CONTROLEUR 20 K!W 
SUPER 
PROMO 396F 

RESISTANCES DE PRECISION 
112 WATT 2,40 F 

12000 pièces en stock 

POSTE CB 22 CANAUX 
(homologué PTT) . 

FM. 2 W. Alim . 12/14 V. 
Equipe cordon d'alim. Equerre de fixation . Micro et 
cordon sp~rale. 395 F 
Notice d'emploi 

APPAREILS DE MESURES 
EN COFFRETS RACK 

Pour récupération composants 

PRIX: SOF 

Expédition : FRANCO DE PORT METROPOLE 
pour toute commande supérieure à 200 F 

(saulles • SUPER PROMO*•) 

*POINTS CADEAUX 
Vous seront remis par tranche de 50 F d'achat 

(liste des cadeaux remis sur demande). 
'Sauf la province et les prix promo. 

Le directeur de la publication : J. P. Ventillard- Imprimerie Dulac et Jardin , 27004 Evreux Cedex- N° de commission paritaire 5636 1 



~ ~ el èt auWte rcyflutœ 
UNE SOLIDE FORMATION 

EN ELECTRONIQUE 

Eurelec, c'est le premier centre d'en­
seignement de l'électronique par cor­
respondance en Europe. 
Présentés de facon concrète, vivante 
et fondée sur la pratique, ses cours 
vous permettent d'acquérir progressi­
vement sans bouger de chez vous et 
au rythme que vous avez choisi, une 
solide formation de technicien élec­
tronicien. 

Des cours 
conçus par des ingénieurs 
L'ensemble du programme a été 
conçu et rédlgé par des ingénieurs, 

Un abondant matériel 
de travaux pratiques 

Les cours Eurelec n'apportent pas 
seulement des connaissances théo­
riques. ils donnent aussi les moyens 
de devenir soi-même un praticien. 
Grâce au matériel fourni avec chaque 
groupe de cours, vous passerez pro­
gressivement des toutes premières 
expérimentations à la réalisation de 
matériel électronique tel que : 
voltmètre, 
oscilloscope, 
générateur HF, 
ampli-tuner stéréo, 
téléviseurs, etc ... 
Vous disposerez ainsi, en fin de pro­
gramme, d'un véritable laboratoire 
professionnel, réalisé par vous-même. 

des professeurs et des · ·~ .. ·~--
hautement qualifiés. 
Un professeur vous suit, vous 
conseille, vous épaule, du 
début à la fin de votre cours. 
Vous pouvez bénéficier de 
son aide sur simple appel 
téléphonique. 

----
BON POUR 

UN EXAMEN 
GRATUIT 

A retourner à EURELEC -Rue Fernand-Holweck- 21100 DIJON. 

Une solde formation d'électronicien 
Tel est en effet le niveau que vous 
aurez atteint en arrivant en fin de cours. 
Pour vous perfectionner encore, un 
stage gratuit d'une semaine vous est 
offert par Eurelec dans ses labora­
toires. 2000 entreprises ont déjà 
confié la formation de leur personnel 
à Eurelec : une preuve supplémen­
taire de la qualité de ses cours. 

eu relec 
institut privé d'enseignement 
à distance 

21100 DIJON -FRANCE Rue Fernand-Holweck- (80) 66 5134 
75012 PARIS 57-61 , bd de P1cpus · (1) 347 19 82 
13007 MARSEILLE 104 bd de la Cordene 
(91 1 54 38 07 

Je soussigné : Nom Prénom __________ _ 
~ 

Pour vous permettre d'avoir une idée réelle 
de la qualité de l'enseignement et du nom­
breux maténel fourni, EURELEC vous offre 
de recevoir, CHEZ VOUS, gratuitement et 
sans engagement, le premier envoi du 
cours que vous désirez suivre (comprenant 
un ensemble de leçons théoriques et pra­
tiques et le matériel correspondant. Il vous 
suffit de compléter ce bon et de le poster 
aujourd'hui même. 

Adresse : _ _____ ~ 
Ville Code postal DATE ET SIGNATURE • 

(Pour les enfants, signature des parents). 
désire recevoir, pendant 15 jours et sans engagement de ma part, le premier envoi de lecons 
et matériel de : ' · 
D ELECTRONIQUE FONDAMENTALE ET RADIO-COMMUNICATIONS 
D ELECTROTECHNIQUE 
D ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE 
D INITIATION A L'ELECTRONIQUE POUR DEBUTANTS 
• SI cet env01 me conVIent, j e le conserverai et vous m'enverre le solde du cours a raison d'un env01 en début 
de chaque m01s, les modalités étant précisées dans le premier env01 gratuit 
• SI au contraire, je ne sms pas mtéressé, je vous le renverrai dans son err.bal!age d'origine et je ne vous devrai nen. 
je reste libre, par ailleurs, d'mterrompre les env01s sur simple demande écnte de ma part 



• CIBOT•CIBOT•CIBOT•CIBOT•CIBOT•CIBOT·CIBOT • CIBOT • CIBOT • CIBOT • 
C.B. 

ASTONM22FM 

CB FM 22 canaux Afftchage dtgt­
ta l Grande portee 
Avec mtcro 390 F 

LE MEME avec Tas-metre , cor­
don de reglage et antenne 
RTG 30 560 F 

INTERPHONES 
CEDEX 
Interphone FM 
utilisant les his 
secteur 
3 canaux 
Dtspostttf pour survetllance AuOttlon 
très pure et sans parasttes Le 
poste . 315 F 
Les 2 590 F Les 3 840 F 

CP 27 S - CLAVIER 
A TOUCHES 

Se pose à la place 
de 1 ancten. Fonc-

~~n~l~n~~s~'- a~;,: 

TELEPHONES SANS FIL 

ASTON TSF 25. L enserrble se com­
pose d un apparetl fixe QUI se branche 
sur la pnse téléphone et sert également 
de chargeur pour le poste mobtle Sys­
tème mterphone avec appel sonore. Et 
d'un combtné téléphont(JJe mobtle 
Cadran à touches. Apparetl non homo­
logué. 
En PROMOTION ........ . . 1 250 F 
HP 5500. Téléphone sans ftl , longue 
portée Non homologué 2 565 F 

CA 811. Antenne d exténeur pour 
balcon ou toit 450 F 

met tous tes appels 
y compns la provmce et 1 etranger Met 

1==-'='"'=~,;.:;:,~,;,.,:;.,=-:::: l en memw e le n' occupé 

TELEPHONES 
CONVIPHONE 311. Téléprone électro­
niQue Capactté 22 chtffres Touches 
secret Rappel automattQt.e 450 F Complet en ordre de marche, prêt à 

,.,.. •• ,.,,DLUiêtre mstalle 290 F En présentation or ou argmt 475 F 
Couleur au chotx 

~~~~~~~~~~~ tv01re. gns , marron ou bleu 
CM 10. Clavter 10 mémotres. mêmes 
caractensttques 1 memOire en plus 
des 9 numéros en mémOire perma­
nente, celle du dernter numéro com­
posé En ordre de marche 570 F 

MODULOPHONE 2020 T. Téléphone à 
clavter avec 10 numéros de 16 chtffres 
en mémotre. Sonnerte 3 tros réglable. 

CEDEX ~~"> MX 215. Système 
de communtcatton 
sans 111 (HF en FM) 
2 canaux . Portée " 
enwon 4001500 rn 
Commutatton parole~ecoute au ­
tomatiQUe Foncttonne avec ptle 
1ncorporee 9 V 
la paire . . . 1 160 F 

ANTENNESCB 
POUR VOITURES 

SB27. 1 mav self 164F 
105 M. Antenne a ftxatton 
magnet. av. câble . 154 F 
MA 28. Antenne spectale 
manne en ftbre de verre avec 
câble . . . . . . .... 460 F 
EP 127 M. 114 d onae a fixa­
tion magnettque 318 F 
ORIONE. 27 MHz avec fixa­
tiOn goutt1ere 186 F 
PEGAZO. 27 MHz 5 dB 
Gatn Ftxe 4 bnns 189 F 
ANT ARES. 27 MHz 7 dB 
Ga1n FIXe 8 bnns 310 F 
BILANCIA. 27 MHz 3,5 dB 
Ftxe Pettt modèle . 4 bnns 
Prix ............... 2~1 F 
EP 890. 40 MHz. mobtle 
Prix ... , , . , . , . , .. . . 460 F 

REPONDEURS 

CALL JOTER 3000. Rép::mdeur télé­
phontQue avec tnterrogatton à dts­
tance. Modèle à 2 casseœs. Fonctton· 
nement automatiQUe en duplex 
Prix exceptionnel . . . . . . . . . 1 580 F 
Tous accessOires (cassettes, alimenta­
tiOn) dtspombles 
MEMORYPHONE. Répondeur duplex 
avec mterrogatton à dtstiJ1ce Uttlisa­
tiDn très stmpliflée . . 2 990 F 
TRANSFORMEZ VOTRE MAGNETO­
PHONE EN REPONDEUR : 
TCL 88. Module de conmande avec 
cassette 250 F 

TALKIES-WALKIES 

RADIO· TELEPHONES 

SKYFONNV7 
Talky walky 7 tranststors. Otspostttf 
d appel. Excellente portée Homologa-

Prix ..... .... . ..... . .. . .. 580F 

MDDULOPHONE 2020 S. Poste télé­
phontQue secondatre sans clavter 2&0 F 

REDIRECTEUR 823. En disposant de 
2 hg nes téléphoniQues, pe tmet de tatre 
dtnger les appels reçus sur un numéro 
habttuel, sur un autre ruméro pro­
grammable 840 F 

COMMANDE D'APPELS HT 100. Com­
mande l'enregtstrement des appels sur 
magnétophone 170 f 

AUTO-PULSE. Compose ilJtomattQUe­
ment numéro de téléphonemts en mé­
motre (30 numéros) . Vtswllsatton du 
n' Une seule touche 840 F 

STOPTAX TELETAX TLX 501 . Empê­
che les tndéltcats d'appeler/a provtnce 
et l'étranger pendant votre absence. 
mats reçoit tous les appels 270 F 

TOUS LES ACCESSOIRES : 
Ftches. pnses, boîtes de raccordement 

ORDINATEURS 

SHARP 
1 , 1 1 

Antenne CB pour mobtle a fl­
xatton goutttère. 

tion 549 PP MZ 80 FD. Double floppy 9 700 F 
~==·:..:.· .:.;":..:.·.:.. .. :..:.·:..:.· :..:.· ·:..:.· .:.;".;.· .:.;".;.· ....;4.;.50:..:F:....I MZ 80 MOB. Master dtsQuette 490 f 

ELPHIIIA EP 826 MZ 80 P3. lmp11mante 6 800 f 

Complète 80 F 
ANTENNES 

POUR TOIT D'IMMEUBLE 
ET STATION DE BASE 

EP 227. 112 onde. Ga1n 4 dB. 
Longue portee 611 F 
EP 443 G. 40 MHz, base 
Prix 680 F 

CABLES 50 !! POUR 
ANTENNES D'EMISSION 

KX 15 .. 6mm 
Le metre 7,70 F 
KX4,010mm 
Le mètre . 17 F 
Par touret de 150 mètres 
Le mètre 12 F 

MICROS POUR EMISSIONS 
RT 211 (mobtle) 60 F 
ELP 601 . Modele de table dy· 

-- tro mobt le PC 1211 . Ora,natew oe poche 1 050F 
eptonnelle CE 121 . 1ntenace K7 150F 

CE 122. Interface K7 + tmp 840 F 
PC 1500. Ordmateur de coche 2 300 F i,f CE 151. MémOire 4 K 515 F 

~~ CE 150. lntertace K7 + tmp 1120 F 

20 tranSIStors. 10 dtodes 1 thermtSt 
1 ClfC tnt. 5 watts. 6 CiJ1aux. Appel 
sélecttf tntégré. 
Prix avec 1 canal éQu tpé . . 1 990 F 

81155 

CE 155. Mém01re 8 K 1 040 F 

SCOTCH. Dllqlllllls ,.r 111116 lloppw 
Stmple face, stmple denstt . les 10 
C 51/4 2&0F- 0 8 2&0F 
Stmple face. double denSIIê les 10 
0 5 1/4 2&0F - 0 8 34G F 
Double face. doub e denstlê les 10 
;) 51 14 . 370 F- C 8 420F 

LIBRAIRIE 
Les meilleurs ouvrages : 

lntttatton au langage Baste 

'lam1oue avec preamplt 276 F 1--=:;;;:erpjiiifif.jfc~p:ifii~ 
ANTIPARASITES 1 

de A Ltlen 
LextQue mternattonal 'des m<cropro 
cesseors 36 F 

liliF 

NB 2. Pour alternateur vot ture 
1n 1321 62 F 

ROTOR-BEAM 
ART 101. De luxe. 986 F 

Programmatton du 6502 105 F 
Appltcattons du 6502 93 F 
Votre premter ordmateur 81 F 
Le Baste pour l entrepnse 67 F 
IntroductiOn au Baste · 93 F 
'Au cœur des 1eux en Baste 138 F 
PrCMJrammation du Z 80 . .. .. 176 F 
Catalogue des ovrages sur llnformatt­
Que gratUit 

ANTENNES SPECIALES 
TORO. Antenne spéctale bal­
con avec un radtant 173 F 
TMA 27. Antenne avec fiXa­
tto n a la base par ftche 
PL 259 120F 
RB 25. Antenne ruban 103 F r-=:...;_====-..:...::..:.:.:..JL------ ------l 

INITIATION A LA TECHNIQUE MICROPROCESSEUR : FILTRE TV 

AURMES ElECTRONIQUES et ACCESSOIRES 
CENTRALES NOUVEAU! 

RADARHYPER 
de très fatble 

encombrement 

120 Buzzer 
de 70 dB a 0.20 m 

BE 120. 3 V, 6 V, 12 Vou 24 V 
13F 

POUR 
SYSTEMES 
D'ALARMES 
ELECTRO­

NIQUES 
(10 x 10 x 4,3) 1----::==:;-:;:::==:----1 

Branchements 
très stmples 

e CT01.Coffret 
autoprotégé 

avec serrure de sûrete. 

et d'usage 
untversel. 

Allmentatton 12 V. Relats de com­
mutatton tncorpore . 
Portée réglable . 
Référence NJH ......... 850 

Allmentatton secteur Chargeur pour 
battene au plomb . regule en tenston et SI RENES SM 122 
courant220V 50Hz-12Vcc 1.5A 2~~!'-; t2V. 1 A 
wcwts d entrée tnstantane- Retardé ~~~ BrUit 108 da 
normalement - Fermé ou ouvert 3 . ~~ _ a 1 m 80 F 
temponsat10ns réglables temps d en- ~ SE 12 
tree . temps de sortte, duree de ~ S~rene mod 
1 alarme Ctrcutl antt-ho/d-up et antt- ~ . ~12 V 0 75 A 
sabotage 24/24 Ctrcutt strène autoalt- t f 10 dB a 1 m 
mentee autoprotégée Préalarme 170 F 
Conta cl auxtliatre 6 A/220 v ca Dt- ' SM 125 
menstons H315xL225xP100 12V 11A 
• Centrale CT 01 avec accu rechar- t;D 120 dB 
geable . 1 strène SM 122. 3 contacts a 1 m 180 F 
n' 110. 5 contacts de parites ouvran- SM 125 
tes n' 394 1 425 F 220 v ait 
• CT 02. Permet de proteger 2zones 0 7 A 180 F 
avec mémonsatton d alarme sur cha­
cune d elles. La centrale CT02 
seule 1 980 F 
• CT 04. Permet de protéger 4 zones 
Avec mémonsatton 3 750 F 
• CT 05. Permet de protéger 5 zones 
Avec mémonsatton et programmatiOn 
de chaque zone sur face avant N.C. 
• CT16. Permet de protéger 16zones 
Nous consulter. 

EN OPTION : RADAR TITAN 
Radar hyper 

/""'~-.fllll fréquence 
altm 12 Vcc , 
0,2A 
Freq. 9,9 GHz 
Portee 3 à 

1 425 

SE 125 A. Strene autoprotegee 
et auto-al<mentee 120 dB/1 m 
Sans accus 520 F 
2 accus 6 V, les 2 174 F 

~~e~!o 
avec 
chambre de 
compresston 
et CirCUit 
électrontque 

modu le Aliment 12 Vcc 
1 6 A Putssance extraordt · 
natre Modulat.on tnsuppor­
table. 130 dB a 1 m 500 F 
SE 12 SP. HP à chamt<e de 
compr. 8 ohms 70 F 

exténeur 
Le jeu . 

.---;-U 
~ 

N' 393 

19 F 

., 
19F 

N' 110 
Contact de 
choc 

18 F 

NOUVEAU! 
CC 2. Contacts comb1nes Bol­
tter mtntature et protege conte­
nant un contact-choc tres senSI­
ble et un ILS à mercure Ltvre 
comolet avec atmant 45 F 

ACCUMULATEURS 
Bananes au plomb à llqude géli­
fié 
6V.1,2A 87F 12V. 1,9A 174F 
12V,6A 241 F 12V 24A690F 

EROS 20 . Transmetteur 
d'alarme par ligne telephomque. 
Posstbtlite d'appel de 2 numeros 
même par le 16 4 programmes 
posstbles Transmtsston dun 
message parlé ou Simplement 
de B1p Allmentatton 12 V. 
Pnx de lancement ... 3 750 F 

TRANSMETTEUR D'Al.NIME 
par émetteur HF Emetteur 4 W 
transmettant un stgnal dans un 
rayon de 5 rn JUSQu 'à 10 lm (portée 
non garantie). 
L ensemble avec le récepteur 750 F 

JEUX ELECTRONIQUES 

DRAGSTER - BOJ<;tN!l- DERBY - SKIING • 
Prix unitaire ' ........ . .. . ............. . .. .. ,.. , .......... . 
GRAND PRIX - BARN$TORMING - STARMASTER - BRIDGE + 
Prix unitaire ... .... ... .......... . ......................... .. 

MICRO-ORDINATEURS 
COMMODORE VIC 20 

Se branche sor un télévi ­
seur NOtr tl Blanc ou sur 
un télévtse11r couleur PAL 

OFFRE SPECIALE ; VIC al ordtnateur + VIC 1531) 
lecteur-enregtstreur de cassettes+ NB 20 adaptateur 
notr et blanc pour tout télévtseur + 1 hvre très 
tmportant • Autoformatlon au Baste • (val 412 F) 
L'ENSEMBLE au prix octpllonnel dt . . . . . 3 200 F 

VICTOR LAMBDA 
Se branche dtrectement sur 
un télé couleur SECAM. 
cassette mcorporée 

VICTOR LAMBDA spéctal J!UX (45 cassettes dtspont­
b/es) . 16K . . ... 2950F 
VICTOR LAM BOA progranmable 
avec Baste . 3 700 F 

Tard dt &luettes tmpnmante extens1ons log•cJels gratOtt sur demande 

COMPOSANTS 
Tous les circuits intégrés. Tu­
bes électroniques et cethodi­
ques. Semi-conducteurs. ATES -
RTC • RCA - SIGNETICS - ITT -
SESCOSEM - SIEMENS - Opto­
électronique- Leds - Afficheurs 

Sp*clallste en semi-conducteurs et C.l. 
NEC - TOSHIBA - HITACHI - etc. 

JEUX DE LUMIERE 
SONORISATION • KITS 
{plus de 300 modèles en stock) 

APPAREILS DE MESURE 
Distributeur u METRIX ., 

CdA • CENTRAD - ELC - HAMEG -
ISKRA • NOVOTEST • VOC - GSC • 
TELEQUIPMENT • BLANC MECA -
LEADER • THANDAR SINCLAIR 

Démonstration et Vente 
par Techniciens Qu .. ifies 

S mtercale dans le cordon dan­
tenne TV et éltmtne les tnterteren­
ces CB 56 F 

Ouvrage dt liaM ; le mèloproce- r pal • pu, de A. VILLARD Il M. MIAUX, 
359 pagtl, format 21 x 15 •• , .. .. .. .. . .. .. • 105 F 
Principaux compounll (tOUl di1Jt1nlbles) : COP 1802 E RCA 164 F - i-4ffi:N'A~JEa5fi15ifii7.~~~~~;;;;r-~~~;;;:;;~;::~::;;:~~=:-1 
COP1802CERCA ; 104F- CDP1822CERCA . 56 F- COP 1823CERCA 114F - I a ) pour recevOir te nouveau 

ALIMENTATIONS POUR CB 
ELC AL 785. 12 V, SA 250 F 
VOC , 4. 5. 6et 7 N.C. 

COP 1852 CE RCA 25 F - co 4011 BE- co 40-97- TIL 31 1 Texas CATALOGUE 1982 (200 pages) que tout electronicien doit posséder, 
QUARTZHC 6, fréQuence2 MHz. excellente préctston avec support stéattte 60 F et à adresser à Cl BOT, 3, rue de Reuilly, 75580 CEDEX PARIS (Xli) 

Gratuit : nos tanis d apoaretls pour H1-F1. auto-radto, etc , et notre liste de ktts 

-------~---------------, 
Nom . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . Prénom . . . . . • . . . . . . 1 
Adresse . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . . . . • • . . g, 1 
Code postal . . . . . . . . . . . . . Ville . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 

~~~~~a.!?!!!..m~~O~ ~:!!_~~c~e ~n~~e~s!!!. _:: ':'<!:!;'= • _ J 

",.."n1;;,: 1 et 3, rue de Reuilly, " , vu~.-vu;;,c:-., • uvv. 
75580 CEDEX PARIS (Xli) 25, rue Bayard 
Tél. 346.63.76 (lignes groupées) Tél.l61 \62.02.21 

Ouvert tous les JOUrs de 9 h à 12h30 et de 14 h à 19 h Ouvert tous les 10urs de 9 h à 12h30 et de 14 h 
(sauf dtmanche et fêtes) à 19.h (saut dtmanche. lundt mattn et fêtes) 

au 136 bd Diderot- Paris 12e : ~~~~T~~~~~~~~sEfiMAGASIN 




